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摘 要：教学信息建设取得实效的关键在于教学信息资源的建设，其开发和利用也是教学信息化的核心任务。针对当前 

教学信息资源共享中存在的信息孤岛和数据冗余等问题，从开放的网格服务体系架构的特性和应用模型出发，提出了动 

态教学环境下教学资源的共享模型，阐述了该模型的体系结构，并分析了实现原型系统的编程模式。服务网格理念指导 

下的数据共享技术，提高了教学资源的利用率，有利于提高系统的服务质量。 
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Abstract：Teaching information resource is important resources of teaching development，its exploitation and utilization is the central task 

of educational inform ationization．In the light of the problems in the present teaching resources sharing，such as the single inform ation and 

data redundancy and SO on，the model of teaching resources sharing is des嘶bed，which is supported by the open鲥d services architecture 

under the developing teaching surroundings．The architecture of the mod el is presented．It also analyzes the programming model of the 

prototype system．Service under the guidance of the d concept data sharing technology，improves the teaching resources utilization-and 

enhances the teaching resourees of the network system S ability tO adapt and improve the system service quality． 
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O 引 言 

教学信息建设取得实效的关键在于教学信息资源 

的建设，其开发和利用也是教学信息化的核心任务⋯。 

国内高校创建了多种教学信息资源系统来为实现教学 

的信息化，例如网络课程学习系统、在线问题答疑系 

统、网络课程制作系统、培训考试系统、协作学习系统 

等。各种教学资源系统间，数据相对孤立，没有互联互 

通，需要将各系统采用紧耦合方式集成，才能支持网络 

教学环境的数据共享和协同。因此，如何实现各系统 

间的数据共享，成为制约教学信息化发展的技术瓶 

颈 。为解决上述问题，论文聚焦于网格服务(Grid 

Service)，采用WEB服务技术实现教学资源系统的集 

成和数据共享，通过集成和协同 WEB服务 (WEB 

Service)，来为动态的网络学习系统解决数据共享与协 

同问题。 
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l 网格服务的结构模型及功能 

网格概念和技术是 20世纪90年代从 Globus项 

目发展而来的 。它将高速互联网、大型数据库、远程 

设备、高性能计算机和传感器等融为一体，为科技人员 

提供更多的资源、功能和交互性。网格的本质是计算 

资源的联合加上这些资源的虚拟化，网格的全部核心 

就是分布式计算与资源管理。2001年，Fos~r提出了 

开放的网格服务体系架构 (Open Grid Services Archi- 

tccturc，简称 OGSA)，将 Web服务的互操作模型引入 

到网格研究中，确立了web服务作为网格资源的新的 

抽象形式和构造基础 。 

OGSA在原来 web服务概念的基础上 ，提 出了 

“网格服务”的概念，利用网格的服务语义、可靠性和 

安全模型、生命周期管理、发现和其他服务以及多主机 

或运行环境来建构自己的框架。OGSA定义的网格服 

务其实就是满足一组预定义接口，并遵循某些特定规 

范的Web服务 。基于此概念，OGSA将整个网格作 

为可以扩展的“网格服务”集合，这反映了网格的动态 

特性，其中，服务绑定可支持有效请求、身份验证、授权 
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以及委托等事务。基于 OGSA的网格服务结构模型 

如图 1所示。 

各种应用 

OGSA创建的各种服务 
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图 1 OGSA的 网格服务 结构模 型 

2 基于网格服务的教学资源共享模型 

实际运行的应用网格系统的首要问题是资源共 

享，其中，资源是 OGSA的网格计算的重要概念。这 

里的资源并不仅限于处理器，还包括逻辑资源以及物 

理资源 。逻辑资源建立在物理资源基础之上，它通 

过虚拟化物理层的各种实际资源来提供额外的服务和 

功能，如通用的中间件、文件系统、数据库管理员和工 

作流管理人员等，在物理网格之上提供这些抽象服务。 

而物理资源则包括服务器、存储器与实际网络 。物 

理资源之上的所有网格资源都建模为服务，这些服务 

可以被不同应用所集成和调用。基于网格服务的教学 

资源共享模型如图2所示。 
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图2 基于网格服务的教学资源共享模型 

在本模型中，网格核心服务的作用使得上层应用 

对于底层的学习资源执行统一的操作，提供系统中共 

享资源的虚拟化服务。网络学习门户节点应用层程序 

用于接收并处理来自资源提供者的学习资源服务发布 

相关信息，同时处理来 自在线学习者的注册、选课、学 

习、考试等请求。网格数据服务则向学习者提供已预 

订的课程目录服务 。此外，在线学习者的授权与认 

证则由门户网站的网格核心服务统一管理。模型中基 

于角色的访问控制(RBAC)的基本思想是用户所需的 

操作权限由其所属角色决定，用户无法绕过角色进行 

相应操作。这种利用角色实施对系统资源访问权限的 

统一管理的方法，具有降低系统开销、减少授权管理复 

杂性的特点。 

本模型的基础服务基于扩展的Web服务实现。 

Web服务是一个软件接口，能实现跨网络异构系统间 

的数据交换，它描述了一组在网络中以XML消息传 

递访问的操作，使用基于 XML的协议来描述要执行 

的操作以及需要交换的数据 。web服务可以用 

URL定位，希望使用它的用户可以在不知道其如何实 

现的情况下进行调用。基于网格服务的教学资源共享 

模型中使用 web服务构建相应的底层应用，可以使用 

与平台无关的 XML方式来描述所需数据，以实现跨 

网络异构系统间的数据交换。实现的多种 web服务 

统一通过UDDI服务注册中心发布。UDDI标准定义 

了Web服务的发布和发现方法，提供了一种分布式的 

商业注册中心，该商业注册中心的信息描述格式是基 

于通用的XML格式 ⋯。 

3 教学资源共享模型的编程模式 

实现基于网格服务的教学资源共享模型的原型系 

统时使用B／S三层结构，基于J2EE架构下的MVC设 

计模式。如图3所示，系统通过Servlet程序接收到来 

自用户的浏览器请求信息后，向注册服务器发出请求， 

查找当前网格环境中相应的服务器地址与网格服务， 

然后根据返回的网格服务情况，直接访问当前网格中 

提供该功能的服务器。访问服务器后，将获得的资源 

数据汇总，然后格式化为通用形式，再通过设计的 JSP 

程序返回给用户终端，从而实现教学资源的协同与共 

享 

图3 教学资源共享模型原型系统的编程模式 

使用这种编程模式，可以强制性地使应用程序的 

输入、处理和输出分开，由于将数据和业务规则从表示 

层分开，所以可以最大化地重用代码，提高了系统的耦 

合性，并且设计的模型与控制器和视图相分离，所以很 

容易改变应用程序的数据层和业务规则。如果想把数 

酣一一一一一 一艨一 课 
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据库从MySQL移植到Oracle，或者改变基于 RDBMS 

数据源到 LDAP，只需改变MVC模型即可 。这种 

教学资源共享模型系统的编程模式使开发时间得到相 

当大的缩减，它使程序员集中精力于业务逻辑，界面程 

序员集中精力于表现形式上，分离视图层和业务逻辑 

层也使得 WEB应用更易于维护和修改 。这种编程 

模式下的一种可能 MVC实例序列图如图4所示。 

回 臣司 区五国 回  

-。3：业务处理 

4：保存结果 

返回跳转页面 
6：页面跳转 

7：取得并显示结果 

l t 

图4 MVC实例序列图 

该序列图给出了此编程模式下 MVC简单实例的 

基本执行过程： 

第一步：在 View层的test．jsp中提交一个请求／ 

Controller．'?commad=showarticle。 

第二步：在 Controller层的 Controller对象中根据 

请求的类型来调用相应的业务处理类，在这里，corn— 

mand值为 Showarticle的请求的业务处理类为 Arti— 

cleCommand类，所以调用该类对象的相应函数。 

第三步：Model层的ArticleCommand类主要实现 

请求的取得所有文章的业务功能，把结果保存在 re— 

quest中并返回跳转页面作为返回值。 

第四步：回到 Controller层的Controller对象，根据 

上一步的返回值进行页面转发。 

第五步：转发到 View层的 showallarticle．jsp页 

面，该页面从request中取得结果并进行显示。 

4 结束语 

文中运用 Web服务技术与服务网格理念，研究了 

网络教学资源系统中的数据协同和共享技术，提出了 
一 种基于服务网格的教学资源共享模型。模型中，服 

务网格理念指导下的系统协同和数据共享技术，能提 

高系统的服务质量，增强教学资源的利用率，提升网络 

教学系统的适应能力。 

网格是下一代互联网的主要结构形式，下一步将 

以网络教学资源共享为起点研究网格技术在教育中的 

应用，以扩展的Web服务提供的资源共享机制为基 

础，逐步增强基于 OGSA架构提供的资源共享能力， 

为持续开展网格技术在教育中的应用提供技术准备与 

应用基础。 
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