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基于 LabVIEW 串口数据采集系统设计 
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摘 要：介绍了用于飞行控制实验平台的舵机信号采集方法。在虚拟仪器软件 LabVIEW8．5环境下，用图形化编程语言实 

现串口通信，使上位PC机软件对四路舵机反馈信号可进行实时监控。在硬件结构上，利用舵机控制系统采集舵机反馈模 

拟信号并进行A／D转换，最后以数组的形式通过RS422串口送至上位机。详细介绍了软件平台的数据处理、数据存储模 

块，最终实现了四路舵机数据采集、实时显示、存储等功能，解决了舵机反馈数据量较大、通信速度快、不易观察的问题。 

经验证，系统稳定，具有很强的可靠性和良好的扩展性。 

关键词：LabVIEW；串口通信；数据采集 

中图分类号：TP39 文献标识码：A 文章编号：1673—629X(2011)l1—0224—03 

Design of Serial Data Collection System Based on LabVlEW 

ZHAO Qi-feng。MIN Tao，YANG Qian-long，TIAN Ya-jun 

(Northwest Institute of Nuclear Technology。Xi’all 710024，China) 

Abstraet：The me~od of collecting redder signal which is used in flight control platform is introduced．In LabVIEW  8．5 environment， 

the serial communication is realized by graphics programe language SO that the real-time feed back data offour channels rudder call be 

watched by the software ofPC．In the hardware structure。the rudder control system is used to cMlect feedback analog signal which is 

transformedinto digital signal andtransmiued tOPC in theform ofarraythroughRS422．Th emodules ofda ta processingand storage are 

introducedin detail．Finally displayand storage ofthefour channels rudderdatais realized andthe problem thatthe volume of rudderdata 

is too hllge to watch is solved．It is proved that the system is stable with strong reliability and good expan sibility． 
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O 引 言 

随着数字电子技术的飞速发展，数字变量的实时 

观察和对存储数据的分析在工业测控和实物仿真实验 

中有着广泛的应用。在飞行控制实验中，对舵机信号 

的实时显示、存储、分析具有十分重要的作用。传统仪 

器通常只能对静态参数和缓慢的变化量进行测量，而 

且使用不方便。虚拟仪器 是计算机技术和测量技术 

相结合的产物，它的出现给测量技术带来了变革。与 

传统仪器相比，虚拟仪器提高了仪器资源的可再用性、 

系统可靠性、测量精度等性能。 

LabVIEW是美国国家仪器公司 NI(National In— 

strument)开发的一种虚拟仪器平台，它提供了丰富的 

数据采集、显示、分析和存储库函数以及 

各种仪器通信标准的所有功能函数。图 

形化编程语言口 便于设计、观察和修改， 

因此大大降低了测试系统开发周期、编程量，提高了开 

发效率。 

本系统的基本任务是在 LabVIEW 环境下，实时采 

集显示受控舵机舵角反馈信息，用来检测舵机性能和 

飞行控制算法的准确性。 

1 系统的总体构成 

文中的数据采集系统的硬件构成如图 1所示，主 

要包括舵机执行机构(包含四个舵机以及电位计)，带 

有信号调理电路、A／D采样卡、舵机驱动电路以及 

DSP 的舵机控制系统，Pc机、PCI--1612C串口卡以 

及电缆。 

舵机执行椭霹目舵机 系统 PCI l6l2CU PC 串口卡 机 
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图1 系统总体硬件结构 

1．1 舵机执行机构以及舵机控制系统 

舵机执行机构的内部主要由步进电机和电位计构 

成。步进电机步距角细分是通电机相电流的方法来实 

现的。通常采用电流矢量恒幅均匀旋转的细分方法， 
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即同时改变电机两相电流和的大小，使电流合成矢量 

等幅均匀旋转。当舵机接收到控制系统的旋转指令 

时，舵机内步进电机开始旋转，引起可变电阻的阻值发 

生变化从而引起了电压的变化，通过电位计将变化的 

电压信号传送至信号调理电路中。 

舵机控制系统的作用分为两个部分，一是控制舵 

机转动，舵机驱动电路接至 DSP的I／O口，按照高低 

电平的排列组合不同控制电机的正反旋转；二是采集 

舵机反馈信号。舵机反馈信号进入调理电路进行调理 

达到最优采样精度后，供 A／D采集卡采样。DSP将采 

集到的电压信号 进行解算，变化成舵机角度信号。 

舵机控制系统再将数据以数组的形式通过 RS422串 

口实时发送给上位机，PC机串口接收到串口数据，进 

行解包、计算，并实时显示、存储。 

1．2 上位机的构成 

上位机是插有PCI一1612CU串口卡的Pc机。PCI 
一 1612CU串口卡支持 Rs232、RS422、RS485三种串口 

通讯接口模式，共有四个串口。可以连接多个外部设 

备。在板卡上，可以用跳线 JP1、JP5，JP2、JP6，JP3、 

JP7，JP4、JP8分别设置四个通道的通讯方式，每个通道 

可以单独设置。对于数据量较小、传输速度慢的串口 

通信，可以选择 RS232方式。由于舵机控制系统串口 

通信传输的数据量较大，所以选用波特率为230400bps 

的RS422串口通信模式。 

2 系统的软件设计 

上位机LabVIEW程序设计： 

1)串口数据采集。 

目前，有多种软件平台可开发串口通信，颇为常用 

的方法有基于 VC++6。0开发的串口通信程序、基于 

LabVIEW开发的串口通信程序等。在 VC++6．0环境 

下开发的串口通信程序通常利用 MSComm控件、Win— 

dowsAPI函数、CSerialPort类来实现。 

MSComm是微软公司提供的简化 Windows串行通 

信编程的 ActiveX控件。虽然简单易用，但是存在实 

时性不高、高速通信时准确性较差、处理速度较慢等缺 

陷。．WindowsAPI函数具有很强的灵活性，但是由于编 

程比较繁琐，要求编程人员了解一些复杂的API函数， 

所以开发周期比较长。CSerial是由MuMega Technolo— 

gies提供的一个免费的Vc++类，该类具有简单明了的 

接口，但多线程开发可能会导致冲突。文中是基于 

LabVIEW环境下开发的串口数据采集平台，图形化语 

言方便简洁，功能强大，实时性与可靠性高。 

LabVIEw提供了丰富的仪器控制功能，支持 VI— 

SA、SCIP和IVI等程控软件标准。在串口通信方面， 

串口操作的功能节点均使用 VISA节点 。VISA是 

调用低层驱动器的高层的API，本身并不具备编程能 

力，使用之前需要事先安装驱动。 

文中主要使用了四个VISA节点： 

(1)VISA配置函数(ⅥSA Configure Serial Port) 。 

用于串口的初始化，选择串口，设置波特率、数据 

位、停止位和校验位，文中的串口波特率为230400bps， 

8位数据位，1位停止位，无奇偶校验位。 

(2)VISA读取函数(VISA Read)。 

将指定串口接收缓冲区中的数据按指定字节数读 

取到计算机内存中。是本程序的重要节点。 

(3)VISA串口字节数函数(VISA Bytes at Serial 

Port)。 

返回指定串口接收缓冲区中的数据字节数。 

(4)VISA关闭(VISA Close)。 

结束与指定的串口资源会话，关闭串口资源。 

利用串口配置函数设置好串1：1参数 。̈’“]，添加一 

个While循环来随时监测串口缓冲区中的数据，并且 

利用串口字节数函数判断缓冲区中是否存在字节，如 

果有字节开始数据处理、显示、存储。如图2所示。 

图2 上位机程序流程图 

2)数据处理、存储以及显示单元。 

(1)数据处理模块主要是用来将下位机 DSP传 

递到给上位机PC机的数据进行解算处理成真正的舵 

机角位信息。下位机每帧发送的数据格式为8字节十 

六进制数，其中每2个字节可以换算成一路舵机角位 

信息。串口读取函数 ’在缓冲区读取的都是字符串 

格式，需要通过字符串至字节数组转换成字节数组。 

文中利用整数拼接将索引出数组中的元素拼接起来， 

进行计算，使计算结果可以真实反映舵机角位信息。 

数据处理局部框图见图3。 

(2)数据的存储是在将处理后的数据进行保存， 

便于事后分析和参考。本程序在舵机信息实时显示之 

前，先要完成数据的存储，目的是当发现显示数据有误 
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时可以分析存储数据，以找出出错环节。LabVIEW中 

具备与测量文件有关的各种文件 I／O节点，例如文本 

文件的读写、电子表格文件的读写、二 

进制文件的读写等。文中利用写入文 

本文件节点实现对数据的存储。需要 

注意的是，在每次从 Whlie循环进入 

读取数据和数据处理的条件结构时， 

写入文本文件节点写入新的数据时都 

默认将原有数据覆盖，这样影响了数 

据的完整保存。文中在文本文件节点 

之前利用打开／创建／替换文件节点和 

设置文件位置节点对写入新的数据的 

位置进行了设置，使其每帧新的数据 

续写在旧数据之后，保证了数据的完 

整保存，并将数据利用数组至电子表 

格转换节点设置精度和格式，便于读 

取。具体程序图如图4所示。 

为采集到的舵机 1角位信息。实验表明，整个串口数 

据采集系统具有以下特点： 

图5 测试程序界面 

1)动态数据的实时显示。上位机能够动态接收 

串口数据，并且经过数据解包处理，实时地显示在界面 

波形图上，便于实时观察，频率可以高达200Hz。 

2)数据完整存储。上位机软件能够实时存储接 

收到的数据，并且以便于事后分析的格式完整存储，其 

存储数据可以直接导入MATLAB等软件经行分析。 

3)波形图的操作和存储功能。用户可以根据需 

图 4 数据存储程序 

(3)LabVIEW的一个突出特点是具有对采集到的 

数据处理和显示的强大功能。并对显示的图形附加个 

性化功能，比如局部放大、显示时间波形位置等。最常 

用的两个显示数据的空间就是波形图表控件和波形图 

控件。它们的区别在于前者能够显示历史数据，将新 

得到的数据追加到原有数据上显示，而后者不保存历 

史数据，一次性显示完整波形。本程序为了实时观察 

舵机反馈的角位信号，所以选择波形图表控件来显示。 

3 实验结果 

使用上述程序采集下位机 DSP转发的舵机反馈 

信号，进行数据处理 J4 、显示、存储。实现了在程序 

界面上实时显示四路舵机动态的角位信息，图5所示 

形图的幅值，XY轴，局部放大图像和 

可以使用户对提取的波形进行实时分 

析，或者对某一区域进行分析。 

4)串口和传输速率的更改功 

能。本程序是基于 PCI一1612串 

口卡进行设计，在程序中共有4个 

RS232串 口和 4个 RS422串 口可 

以随时更改，传输波特率可以从 

1 10bps至921600bps进行设定。 

4 结束语 

文中介绍了应用于某飞行控制实验平台的串口数 

据采集系统。实践证明，该平台操作简单，界面直观， 

能够方便操作人员实时监测舵机反馈的角位数据的正 

确性，也可以事后分析存储下的数据。程序方便更改、 

扩展，具有很强的通用性。 

参考文献： 
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(4)角色认证和角色转换组件：它是手机轻量级 

访问控制系统中，最常用的图形图像界面组件，手机拥 

有者每次登陆和变更角色都是通过其进行。 

角色认证和角色转换组件负责向用户提供角色信 

息。手机拥有者在手机开机之后就会向角色认证组件 

提供身份信息验证，包括：用户名和口令验证。角色认 

证组件将对该信息进行有效验证，角色认证组件从角 

色／权限信息库中检索出手机拥有者的角色信息，并返 

回该信息给手机拥有者。当手机进行角色转换时，手 

机拥有者通过角色认证和角色转换组件，设置角色为 

手机借用者，此时不再需要进行身份验证。该组件将 

直接从角色／权限信息库组件中检索出手机借用者的 

信息，并返回。直到手机归还后，手机拥有者再次通过 

角色认证和角色转换组件，设置角色为手机拥有者，提 

供身份信息(用户名和口令)，进行确认。 

(5)界面显示组件：它根据从角色／权限信息组件 

中得到的查询结果，改变手机显示界面，只该角色所拥 

有的资源和程序图标，动态化地对敏感资源做到实时 

保护。 

3 结束语 

文中介绍了一种适用于智能手机的轻量级基于角 

色访问控制模型系统，并对系统模型和总体结果进行 

了形式化描述。与一般的访问控制系统相比，该系统 

的特点为：运算复杂度较低，用户范围不大。所以该轻 

量级访问控制模型系统符合智能手机的轻量级应用特 

点，使得授权管理操作变得简捷，使得系统工作效率更 

高，且能保障用户敏感信息，降低电池能耗。随着无线 

网络的迅速发展和全部的覆盖，智能手机已经成为互 

联网中新型的终端节点。在未来的应用中，手机用户 

将更多地融入网络系统，共享和访问信息，收发邮件、 

与电脑协同操作，进行实时办公。 

文中所设计的模型可以有效地保障信息安全，防 

止用户对资源的非法访问。相信随着智能手机的大力 

推广，会有很好的前景。 
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