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基于 GL Studio飞机控制面板仿真 
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(空军航空大学，吉林 长春 13oo22) 

摘 要：为了对某型飞机机载武器管理系统(SMS)进行地面仿真，开发相应的地面模拟器，提供飞行人员和地勤人员进行 

训练使用，进一步提高部队战斗力，介绍了GL Studio仿真软件并利用该软件设计了飞机武器控制面板，模拟了武器发射控 

制流程和飞机机载武器管理系统的工作原理，最后开发了软件程序并设计了该模拟器的硬件。经模拟仿真实践证明 GL 

Studio建模形象逼真，是一种高效、快捷的仪表面板仿真软件，在飞机武器控制面板的仿真中能够达到良好的效果。 ’ 
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Simulation of Airplane Control Panel Based on GL Studio 

CHEN Xiu-jian，XIAO Shu-chen。LILT Fan-CHEN Cui 

(Aviation University of Air Force，Changchun 130022。China) 

Abstract：In order to simulate the SMS in the ground。develop the simulator．provide the training for pilot and ground crew-advance the 

battle effectiveness of army。itintroducesthe software ofGL Studio and designsthe airplaneweapon control panel and simulatestheflow 

ofweaponfire andthework-theory ofairplane storemanagement system(SMS)。and designsthe software andthe hardware ofthe sim· 

ulator in the end．The reality ofGL Studio modeling is proved by simulation experiments。and it is one effective and short CUt simulation 

software of appearance and call reachthe better efficiencyinthe simulation ofweapon control pane1． 
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O 引 言 

随着计算机软件和硬件技术不断发展创新，越来 

越多的高科技产品装备到现代战机上，在大幅度提高 

战机战斗力的同时使战机在战争中受到的威胁也越来 

越大，飞行员在未来空战中起到越来越重要的作用。 

据美军成立的机载设备作战效能分析联合专家小组对 

各类航空电子设备进行分析研究后得出结论表明：军 

用战斗机的作战效能与飞机气动性能的一次方成正 

比，与外挂物本身性能的三次方成正比，而与外挂物管 

理系统性能的四次方成正比，可见外挂物管理系统在 

整机航空电子系统中占有极其重要的作用和地位。 

由于近几年我空军飞机装备更新换代速度很快， 

如何快速训练出技术精、业务熟的飞行员，已经是我们 

面临的首要问题。模拟训练有安全、可控、经济、无风 

险、可多次重复、不受气候条件和场地空间限制、既能 

常规操作训练，又能培训处理各种故障(包括灾难性 

故障)的应变能力以及训练的高效率、高效益等独特 
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为制导武器的作战使用与仿真。 

优势，一直受到各国军方的高度重视。基于这些原因 

研制了某型飞机外挂物管理仿真系统 垌于地勤 

和飞行员的教学训练。对于飞机座舱控制面板的仿 

真，无论是使用 OpenGL 一 语言生成图形还是使用像 

3Dmax、Creator 这样的建模工具，都需要进行大量的 

绘图处理工作，同时对计算机的硬件配置要求更高。 

使用GL Studio ’ 不仅可以减少开发时间而且比使用 

OpenGL生成三维视景更快捷。 

1 GL Studio 

GL Studio 是一款可以快速进行原型实时的、二 

维或者三维交互的界面图形创作软件。它可以与 

DIS／HLA仿真相连接，建立大型的仿真体系。所做的 

模拟器就是基于 HLA(高层管理体系)的10条规则建 

立的，文中介绍的飞机座舱控制面板是基于HLA的外 

挂物管理仿真系统的一个联邦成员，在仿真实际中，它 

能产生外挂物各种控制信息，用以对外挂物投放控制 

进行模拟仿真。 

建立照片级的图形界面需要两类人员 ，即：图形 

设计师和软件工程师。GL Studio设计器具有很友好 

的设计界面，该设计器使一个图形设计者能够快速地 
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中，系统会自动检测这个事件是否为按钮事件，然后做 

出相应的反应。并在Vc++中进行相应的编程。 

以按键为例进行说明： 

选择“Object Code”，按键与旋钮和仪表指针以及 

指示灯的交联关系： 

ON
_

MOUSE
— DOWN() 

{ 

PLAY
_ SOUND(Buttonl，0)； 

if(buttonl一>State()==2) 

{Lightl一>State(0)； 

Buttonl一>State(1)； 

} 

else 

{Light1一>State(1)； 

Buttonl->State(2)； 

} 

} 

2．4 运行、编译和调试 

对在GL Studio中创建的面板进行保存和编译，在 

Vc++中对程序进行链接和编译，执行后可以得到如图 

3所示的界面。 

图3 武器控制面板 

3 仿真硬件实现 

为了满足半实物仿真的需要，PC机采用Windows 

操作系统，数据采集卡采用研华公司生产的即插即用 

DIO模块 USB4750，软件采用 GL Studio进行开发，在 

Windows平台下利用VC++提供的通信控件来实现微 

型计算机与机载设备之间的数据通讯，最终实现由微 

型计算机直接控制机载设备。 

仿真过程中脉冲分配器按一定的顺序将脉冲依次 

分配给弹射挂弹钩。在设计时，采用真实飞机挂弹架 

设备，只需将脉冲和对应的挂弹架电磁阀连接，高压火 

药气体推动开放活塞，使挂钩开放。同时高压气体经 

导管到弹射止动器内，推动弹射筒，使炸弹投放。 

脉冲发生器采用微型计算机来产生控制脉冲。通 

过微型计算机中编程输出一定数量的方波脉冲，控制 

USB数据采集器  ̈副进而控制炸弹投放方式和顺序。 

(1)USB数据采集器。 

数字 I／O模块采用研华公司生产的即插即用 DIO 

模块USB4750。USB4750采用USB2．0接口，因此无需 

打开计算机机箱以安装板卡，仅需插上模块，便可以接 

收和发送数据。USB4750由USB总线供电，拥有48个 

通道，它的48位被分为6组8位 I／O接口。 

(2)USB数据采集器设置。 

USB4750的驱动程序提供1个配置对话框供用户 

来设置设备的属性值(如图4所示)，这些值会被保存 

在系统中。设备的这些属性值会被驱动程序的函数所 

使用。 

图4 设备配置 

Board ID： 

USB设备有一个虚拟的“Board ID”，也就是设备 

的“ID”。当系统中有多个 USB设备时，可以用这个 

ID来识别不同的设备。这个 ID存储于 USB设备的 

EPROM中，因此在断电后该值不会消失或改变。 

Locate： 

当点击这个按钮时，LED会闪烁。当多个设备连 

接到系统时，可以用这个功能来找到具有相应ID号的 

设备。 

Interrupt Mod e Setting： 

USB4750的每个8255GROUP有 3种中断模式和 

可编程的触发沿设置： 

Mode0：禁止中断。 

Model：PC0中断。 

Mode2：PC0中断，PC4为门控信号。 

(3)应用方案。 

计算机通过 USB总线将命令脉冲输入 USB4750 

数据采集器，经过USB4750数据采集器处理得出相应 

端口的电信号，经过继电器矩阵电平变换后控制相应 

的电磁阀的on／off，电磁阀控制冷气进入复式挂弹架， 
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控制炸弹的投放。 

电路图如图5所示。 
USB4750 

图5 电路图 

4 结束语 

通过利用 GL Studio对该项目的开发，发现利用 

GL Studio建模不但形象逼真、效率高、速度快，而且生 

成代码可读性好，确实适用于多仪表多旋钮系统的仿 

真开发。将其应用于某型飞机外挂物管理仿真系统的 

开发设计中，取得了良好的应用效果。 
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口研究中刨建地理数据 而不用花费庞大的成本。 

该 GIS允许分析和绘制慢性疾病模式，并可以调查有 

不同的慢性疾病和健康表现的邻里居住以及邻里特征 

的影响。此外，它允许分析建筑环境对健康和健康表 

现的影响，评估使用医疗资源的机会。许多此类研究 

目前正在进行。 
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