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摘 要：文中的目的是描述在人口研究上使用多相地理编码回溯建立地理信息系统的方法。介绍了回溯建立一个地理信 

息系统的挑战并提出了提高地理编码成功率的实用技巧。使用4800个人的详细情况作为基准数据，在多相过程中完成 

这些人的地理编码。经过初步删除不能地理编码的地址(38例)，使用Are GIS 96％地址被编码。在这些样本的记录中使 

用数据抽象的回溯方法，利用地址的核查，除19个地址外，成功地取得了所有地理编码，近99％(4743例)被地理编码。 
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Population Research Based on Retrospective Geocoding 

ZOU Hai，ZHOU Qian 

(School of Computer Science and Technology，Anhui University，Hefei 230039，China) 

Abstract：The mai‘n purpose of is tO describe the method of using the multiphase geocoding to relxospectively create a GIS．It also intro- 

duces the challenge of retrospective creating a GIS and advances some practical tips that improve the SUCCESS．4800 people’S detailed in— 

formation was used as baseline data ．finish this people’S geocoding in multiphase process．Using Arc GIS 96％ addresses were coded 

after delete the addresses which Call not be coded ．An interactive method using data abstraction from sample records，Use of verification 

of existence of address，yielded successful coding of all but 19 addresses．Overall，nearly 99％ of the addresses were coded． 
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O 引 言 

环境正日益被视为与个人和邻里健康 有决定 

性的联系。地理编码H 和地理信息系统是调查区域 

环境和健康 之间的空间关系必不可少的工具。现 

在有助于健康的重点生态和环境因素，可以作为地理 

信息系统技术进步的结果被收集、管理和评估。 

许多人口研究已经接受 使用绘图作为一种方 

法来调查空间聚类和疾病及健康结果的决定性作用， 

其他人可能会在回溯地理分析上有兴趣，他们的资源 

或研究设计的功能排除了基线上这些数据的收集。很 

少有研究所描述的方法运用地理编码和地理信息系 

统 ]。缺乏方法论细节限制了地理信息系统数据可靠 

性和有效性的使用和评价，阻碍了多方面的环境对健 

康的检查。为了拓宽对空间数据有效性 的讨论，研 

究人员也开始报告关于地理编码匹配结果或准确性更 

详细的介绍 。 
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文中描述了多相地理编码方法和用来评估基线样 

本特点的GIS结果以及决定大型人口研究中的城市和 

农村地理位置，此大型人口研究在基线处没有收集地 

理数据。提供了可用于其他研究中的方向以增加空间 

样本大小和提高地理数据的可靠性。一个关于地理编 

码现有数据集的详细的协议将变得 来越有价值，就 

像 GIS方法和技术的进展被用于流行病学和其他研究 

一 样越来越有价值。 

1 地理编码概述 

首先要创建一个可靠的地理数据库，它可用于在 

未来的研究中检查空间和周边环境的关系。 

目标是 ： 

(1)成功的地理编码95％或更大的地址到正确的 

样本块组； 

(2)为每一个地理编码分配纬度和经度坐标； 

(3)不增加资源和成本并最小化位置误差。 

使用了多相过程，其中包括：确保全部样本地址的 

准确性，地理编码地址的坐标，验证程序，分类和地理 

参照样本到样本块组上，以及连接社会人口特征到每 

个样本块组上。 
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1．1 地址验证 

包含邮编或农村路线的不能得到改善的地址被认 

为有不正确的定位和地理编码错误的可能性。按照研 

究记录地理编码误差，通过使用邮编的地理编码，如果 

没有可利用的街道地址也被视为不能接受的地址精确 

度，并且无法管理。 

在地理编码之前，地址被分类和检查明显的数据 

输入和拼写错误。信息丢失，不完整和不准确的地址 

将在数据库中被识别，并且数据表被检索到抽象的地 

址信息。如果需要的话，可以用网络来获取匹配的街 

道地址信息。一个先验的决定是为GIS基线排除住在 

区域地图之外的家庭子研究样本的地理编码，因为这 

些人数很少(13例)并且分布在全国。邮局和不能得 

到改善的农村路线的地址可能由于位置错误而被排 

除，和不属于研究区的地址一样被排除。 

1．2 街道地址地理编码 

ArcGIS 9．2可以查询数据，创建地图和多用户使 

用，也可以用于许多行业包括环境、政府和公共卫生机 

构，所以用它来进行地理编码。使用 1983年北美地理 

坐标系统的美国等距圆锥投影拓扑集成地理编码和参 

照地图文件。 

地理信息系统街道图的地址定位器，地理编码引 

擎执行地址的标准化和基于参数的匹配，和ESRI 2005 

街道地图被用来给每个地址分配一个地理位置。Arc 

GIS提供两种地理编码方法：基于地址匹配参数的自 

动匹配和交互式匹配，其中地址可以进行审查，并根据 

需要纠正地址。文中的地理编码是用批处理匹配，然 

后再互相重新匹配。样本被地理编码并分配 x，Y坐 

标，使用70％的拼写敏感性，10％最小候选分，80％的 

最小匹配值为参数。匹配值是基于地址属性与地理编 

码的地址定位器匹配的好坏来设置的，并受拼写、门牌 

号、方向属性，和街道、街道名、城市和邮编的不同的影 

响。最好的匹配值为 100％。在地理编码期间分配坐 

标。简言之，在地理编码时，ESRI街道图使用地址定 

位器和地址属性，索引来找出非空间地址在地图上的 

位置。从地址定位器中的空间数据推算出与已知位置 

坐标相一致的点，包括街道交叉口处的XY坐标和街 

道终点的XY坐标和地图上的空间。因此，每一个点 

的地理编码地址是一对 XY坐标。 

如果认为未匹配的地址是可以接受的(例如，如 

果街道名称拼写错误)，就分别对其进行审查和匹配。 

匹配值低于80％将会在互相重新匹配过程中被评估。 

使用街道图定位器将未匹配的文件输出并重新匹配。 

试图进一步定位包括手动编码的每一个未匹配地址： 

(1)为基线检查购买区域纸质街道图； 

(2)核实现实存在的地址与文件上记录的地址是 

否匹配的网络地图。 

1．3 验 证 

第二个地理编码过程是不记录值丢失和不完整 

值，给每个地址分配地理位置。这就允许了两个作为 

结果的GIS相比较，促成了第一个地理编码过程的验 

证和精确性。通过可用的XY坐标和每一个过程的匹 

配值来实施25％的质量控制检查，通过 XY坐标计算 

出距离的精确性。 

1．4 块组中参加者的分类和地理参照 

基于城市区域的特点每个块被分为市区或非市 

区。任何块不被列为城市就被认为是农村。因为分析 

单位是块组，如果块组内所有块同样被分类，块就被分 

为城市或者农村。由于块组分为城市块组和农村块 

组，基于城市或农村块数量上的优势定义了混合块组； 

农村混合块组包含较多的农村块。最后每一个样本以 

及它们的基准数据被地理参照到块组上。 

1．5 连接邻里社会人口特点 

选择的社会人口特点块组通过特别的块组代码被 

连接到 GIS中，生成一系列的地图来阐释研究区域的 

社会人口分布特点。 

2 地址匹配 

缺失邮箱地址的样本(12例)，邮箱地址无法通过 

提取或使用电话号码反向查找记录得到改善(26例)， 

或在第一阶段被排除在区域之外地区的地址(14例)， 

剩下的4748例在第二阶段地理编码。大多数删除的 

邮箱地址被定位到市区的邮政局(18例)。批处理和 

交互式处理匹配后，4092个地址(86％)被匹配了，匹 

配值为80％或者更高，说明了样本地址与地址定位器 

的匹配很好，453个地址被匹配的匹配值低于 80％。 

203例不能匹配的项中32个额外的地址可以使用街 

道地图文件而得到匹配。剩下的171倒手工匹配。这 

其中158例被手工标注在区域内，8例被标注在区域 

外，还有5例不能被标注。最后两组(13例)从 GIS中 

移除。最后GIS中包括4735例(见图1)。 

对那些不能被匹配的地址使用批处理，交互式，地 

图文件集匹配以及手工绘制，64％被定位在城市块组 

中，13％定位在农村，12％定位在混合农村区域还有小 

于 1l％被定位在混合城市块组中。城市地址使用邮 

政服务地址很容易被找到。混合城市和混合农村地区 

地址找起来稍微困难，特别是如果有细分出来的新街 

道。只包括 13％绘制地址的农村地址，需要使用购买 

的地图找到。． 

没有记录抽样的独立地理编码过程产生一个非常 

低的成功率：4080例(85％)被成功的地理编码并且匹 

配值为80％或者更高，234例被地理编码的匹配值低 
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样本邮箱地址 F4800，标准的邮箱地址应包括：城市，街道名．门 

牌号，邮编号，是否满足? 

不满足 满足 上 满足 
通过纸质文件提取的改善后的地址 

不满足 

通过电话反向查找程序 

即将萼地理编码的样本地址文件 

GIS中被删除的地址m=65 

1．邮箱地址的样本 12个 

2．查找未找到的地址26个 
3．区域之外的地址22个 

4．定位的地址5个 

匹配不成功先尝试 

剩下的171个地址将被编码 

是 

Arc0IS 

使用批处理匹配和交互式匹配 

匹配不成功再尝试 

在研究区域或者已定位 I l地图上手工匹配158个 

最终基线地理数据库文件中m--4735 

匹配成功 

图1 人口研究中地理编码过程 

于80％。其余的记录无法匹配并且不在 GIs的独立 

地理编码过程中。25％质量控制检查结果是 100％的 

匹配值，距离等于0。样本人口分布见图2。 

[二—] No Data 

3 实验分析 

越来越多关于环境和城镇对健 

康的作用的关注成为有效可靠地理 

数据集所必需的。这个方法的详细 

说明和创建 GIs的结果为完成大量 

流行病学研究回溯编码提供了资源。 

这种方法的细节对于评估用在周围 

环境和空间分析地理数据质量是很 

重要的。回溯创建 GIS的阶段，过程 

和结果的描述为未来的研究提供了 

基础。这个 GIS数据为地方缓解及 

其对健康表现不同的作用的理解提 

供了机会。 

通过规定删除不可编码和不可 

接受的地理编码的地址，地址删除之 

霸 后在 Arc GIS中96％通过自动匹配 

和缺省设置编码。随着多级利用和 

方法描述，几乎99％的样本被编码。 

地理参照样本的地理编码数据 

到块组上提供改善地图的机会，改善 

地图以评估样本区的分布情况。虽 

然这不是在每个块组中获得平衡样本的目标，却是获 

得一个调查心血管疾病的基于人口的有代表性的样本 

的目标，GIS提供了一个成功策略的简介。把样本块 

图2 样本人 口分布图 

研究区域中309个块组中的大多数被分为城市 

(205块，66．3％)，剩下的几乎全被分为农村(36块， 

11．6％)，混合农村(38块，12．3％)和混合城市(3O 

块，9．7％)。3567名住在城市块中，489名住在农村块 

中，其次混合农村块417人，城市混合块262人。 

组分为城市、农村、混合城市／ 

农村，并允许将其社会人口特 

征与相应区域人口信息进行比 

较。样本被地理参照到研究区 

域近93％的块组中。 

通过 GIS，整个生命过程中 

环境对健康的影响的复杂分析 

将得到提高，跟踪样本的流动 

性以及获得其在具体生活点的 

实际地址可以加强纵向的研究 

设计。收集这些数据是困难 

的。每年对样本进行的跟踪和 

监视将允许对时刻改变的地址 

地理编码。 

4 结束语 
文中描述了在大型人口研究中创建GIS的许多挑 

战并提出了提高匹配成功率的切实可行的解决方案。 

使用这多种策略几乎99％样本的地址被地理编码。’‘ 

了。无论在研究规划阶段还是在回溯使用现有数据阶 

段，其他研究人员都可以利用这些解决方案在大型人 

(下转第207页) 
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控制炸弹的投放。 

电路图如图5所示。 
USB4750 

图5 电路图 

4 结束语 

通过利用 GL Studio对该项目的开发，发现利用 

GL Studio建模不但形象逼真、效率高、速度快，而且生 

成代码可读性好，确实适用于多仪表多旋钮系统的仿 

真开发。将其应用于某型飞机外挂物管理仿真系统的 

开发设计中，取得了良好的应用效果。 
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口研究中刨建地理数据 而不用花费庞大的成本。 

该 GIS允许分析和绘制慢性疾病模式，并可以调查有 

不同的慢性疾病和健康表现的邻里居住以及邻里特征 

的影响。此外，它允许分析建筑环境对健康和健康表 

现的影响，评估使用医疗资源的机会。许多此类研究 

目前正在进行。 
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