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摘 要：公告平台是经多年逐步开发而形成的软件系统，由于开发时间持续很长以及实际情况的变化等多方面原因，公告 

平台很多地方需要进一步完善或重构。通过文中的研究，为公告平台进行完善或重构找到了合适的技术路线。通过采用 

系统分析和比较研究等方法，决定采用 ESB思想及技术来对公告平台进行优化。Tuscany作为优秀的开源 ESB框架，用其 

作为公告平台的ESB是一个不错的选择。首先从整体上对公告平台的ESB架构进行设计，重新细分了系统模块，然后再 

针对各个子系统进行 ESB的详细设计和重构提供了具体意见。文中的研究对进一步优化公告平台、规范公告管理、提升 

政府和企业对公告服务的满意度具有重要现实意义。 
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ESB Architecture Design of Notice Platform Based on Tuscany 

ZENG Xiao-song，CHENG Xu 

(China Automotive Technology&Research Center，Beijing 100070，China) 

Abstract：For reasons such aslong developmenttime and changesinthe actual~tuafion，noticeplatform which developed bymany years， 

needsfurtherimprovementinmany areas．As a result ofresearch，foundtheway ofoptimizingthe software system．Based on SOA，ESB 

is the best technology choice fornotice platform optimization．As a good ESB framework，Tuscany is a good choice aS the ESB architec— 

ture of notice platform ．First，design the ESB architecture of notice platform in whole and subdivide the system module，then provide spe· 

cific advice fordetails designan d refactoring ofeach subsystem．This studyisimportantfornoticeplatform optimizationandmanagement 

standardization．The study also has impo rtant practical significance for improving the satisfaction of government and enterprises in notice 

management service． 
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O 引 言 

“车辆企业及产品公告”(简称“公告”)作为一个 

行政许可项目，是政府部门实行汽车产业管理的重要 

手段，其主要的管理内容包括企业资质及准入、车辆型 

式批准、国家有关标准的执行、检验机构及中介机构管 

理等。作为上述管理结果的综合体现，公告将以文本 

公告(即工信部公告红头文件)及电子数据(即工信部 

公告光盘软件)两种形式向社会发布。2008年，国家 

工业和信息化部接管了公告的管理工作，对公告管理 

提出了更严格的要求。各方面的新要求促使了2009 

至2010年间，公告管理所依赖的“车辆公告电子政务 

平台”(简称“公告平台”)进行了很多升级，在一定程 

度上满足了管理工作的需要。但是，由于公告平台是 
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一 个复杂系统，其各子系统是历经多年开发形成的，所 

以不可避免地存在着很多需要完善的地方。通过采用 

SOA(Service—Oriented Architecture)、ESB(Enterprise 

Service Bus)等架构思想对公告平台进行重构，对于提 

高公告管理工作的效率、质量和规范化程度，提高政府 

和企业的满意度有着重要意义。文中通过对使用 ESB 

技术来重构公告平台进行研究，为进一步完善公告平 

台迈出了重要一步。 

l 公告平台的整体构成 

公告平台从2003年开发第一个网络版到现在，各 

部门陆续开发了多个子系统，形成了一个复杂的综合 

系统O从公告管理角度可以将公告平台分成三个相对 

独立又密切相关的子系统：申报子系统、审查子系统、 

数据制作及发布子系统。每个子系统又由多个软件系 

统或模块组成。申报子系统最为复杂，由企业申报、企 

业在线管理、检测机构申报、检测机构在线管理等系统 

组成。审查子系统由新产品、变更扩展、审查管理等系 
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统组成。数据制作及发布子系统的复杂度介于申报系 

统和审查系统之间，也大致分为公告制作系统、公告数 

据查询系统、公告发布系统，这三个系统又各分为很多 

模块，有些模块甚至单独打包成独立软件(例如公告 

光盘软件作为公告电子数据的最终形式，实际上大部 

分代码是作为查询系统的一个模块来开发的)。公告 

平台除常规公告管理用软件外，还有一些定制开发的 

系统，即为企业或检测机构定制的公告系统，它们都以 

申报功能为核心。 

目前公告平台的主要构成如图1所示。 

各种定制开发的 

系统或软件产品 

—__、厂一  

定制 ll定制 
检测 ll企业 
机构 U审报 
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l 

． ． ． ． ． ． ．  

公告平台 

数据制作与发布系统 

囤 囤  数据制 作系统 

圄 
鲁 ] 变更扩展审查系统 

图 1 公告平台目前主要构成 

2 公告平台优化的最佳技术选择-ESB 

前面提到，公告平台许多地方有待优化或重 

构 0̈1，研究得出的结论是：采用 SOA架构 一 ，利用较 

成熟的 ESB平台 ]，充分结合 Web Service等具体技 

术 是进一步优化公告平台的最佳技术选择。主要 

理由如下： 

1)ESB可方便实现多种不同技术的有效整合。 

2)ESB能有效降低系统优化的新增代码量。 

3)ESB可使分布式系统和协议解耦，这将更有利 

于各子系统的部署、运行以及安全控制。 

4)ESB可将数据和其具体操作技术分离开来，比 

O／R Mapping等技术适用面更广更灵活。 

5)ESB可使重构后的系统结构更加简介、清晰，后 

期维护更加容易。 

6)ESB将业务流程、逻辑和具体的代码、技术解 

耦，从而使业务优化和代码优化可以相对独立进行，便 

于各自的效率、质量的提高，更有利于团队的分工协 

作。 

通过比较各种ESB平台 l9 J，综合考虑成本、成熟 

度、标准化程度、用户群等多种因素，决定采用Apache 

的Tuscany作为公告平台的企业服务总线，后面的讨 

论将基于Tuscany。Tuscany是一个耦合非常松散的开 

源SCA框架(SCA即服务组件架构，其产生根源就是 

集成的需要，与传统组件的最大区别是实现了组件和 

传输协议、接口和实现语言的分离)，它支持的绑定协 

议有 wS、RMI、CORBA、JMS、Ajax、JSON—RPC；支持的 

数据绑定有AXIOM、JAXB、SDO(服务数据对象)等；其 

本地组件实现可以用Java，Javascript，Python，Groovy， 

Ruby等，甚至还支持Erlang。 

3 公告平台的ESB架构设计一 

公告平台的很多子系统、模块都可以通过 ESB平 

台来方便地进行整合，实现业务上的更有效协作。利 

用SOA的思想，通过将一些通用功能、数据等抽象成 

服务，将使公告平台的结构更加优化，后期升级维护更 

加容易。对于某些异构系统，通过采用 JSON—RPC， 

Web Service，BPEL等技术，可以较好实现不同系统的 

交互。 

3．1 公告平台的ESB整体架构 

公告平台中存在很多通用功能或服务，可以对这 

些通用部分进行抽象和重构，以成为单独的组件或模 

块组装到ESB上。另外，每个系统之间的很多交互功 

能可以视情况按照SOA的思想将其抽象成ESB上的 

服务 ‘。。。 

经过对公告平台各系统模块进行研究，可以将公 

告平台重新细分为若干子系统。为便于描述，用代码 

描述各子系统，代码第一位表示类别，其中 B表示申 

报类系统；C表示审查类系统；F表示发布与制作类系 

统；z表示定制开发的各种系统。主要子系统如下： 

B0：申报类通用服务；B1：企业离线申报系统；B2：企业 

在线管理系统；B3：检测机构离线申报系统；B4：检测 

机构在线管理系统；CO：审查类通用服务；C1：新产品 

审查系统；C2：变更扩展审查系统；C3：审查管理系统； 

FD：数据制作发布类通用服务；F1：数据制作系统；F2： 

数据发布系统；F3：数据查询系统；Zn：定制开发的系 

统，l(n=1，2，3⋯)。整体架构如图2所示。 

图2 公告平台ESB整体架构 
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值得注意的是，审查系统是一个完全内部使用的 

系统，所以不和完全外部使用的定制服务交互。 

3．2 公告数据制作与发布系统的ESB重构 

公告数据制作与发布系统及其它各系统的 ESB 

重构过程，将面临很多取舍和选择。在重构时要明确 

目的，防止纯粹为使用 ESB而进行重构。例如，在公 

告平台的数据操作有关的模块中，就没有必要重构成 

SDO(服务数据对象)。因为对于公告平台目前及今后 

较长时间来说，使用Hibernate等 O／R Mapping框架完 

全能够满足需求，并没有进一步提高通用性的客观需 

要” ” 。如果重构成 SDO，虽然提高了通用性，但从 

性能和工作量角度来看却并不合适，因为这样做将在 
一 定程度上影响性能(SDO的性能比O／R Mapping要 

差，因为SDO多提供了一层抽象)，并且在前期将有大 

量代码重构工作，测试等工作量也较大，另外开源SDO 

不是特别成熟u 。 

公告数据制作与发布系统目前主要由制作系统、 

发布系统、查询系统组成。制作系统中有大量关于公 

告数据的合法性校验规则的实现(因为该环节是公告 

数据质量保证的最重要的一个环节)，这些规则在申 

报、审查系统中也有部分实现，但其实现没有制作系统 

完备、严密、规范。为了保证校验规则的统一，可以按 

照SOA的思想，将这些校验规则封装为通用的服务， 

以提供给申报、审查甚至是定制开发的系统使用。需 

要指出的是，合法性校验规则由很多组件组成，按实现 

分为两类，一类是时常变化调整的，用 Javascript实现 

(为避免频繁修改、编译、部署，用 Javascript、Python， 

Ruby等脚本语言来实现时常调整的性能不敏感的组 

件比较合适)，另一类是比较固化的，用Java实现，以 

提高效率。 

查询系统中的非界面部分，包括数据对象、复杂数 

据查询条件的处理等已经非常完备，也可以抽象成服 

务(通过ESB发布成Web Service)。由于目前申报、审 

查等系统经常需要查询发布系统提供的数据，所以以 

后可以通过这些服务直接调用发布系统的数据，这样 

可以减小通过数据拷贝再自行开发查询功能的工作量 

和发生数据不一致的可能性。 

除了提供数据校验、数据查询服务，制作与发布系 

统在很多环节还将和申报、审查系统进行协作。目前 

这些协作有些是通过人工进行的数据交换，数据文件 

也有 Word、Excel等多种格式，有些是通过数据库人工 

查询等操作进行，有些也通过固定 URL地址生成的指 

定格式文件进行协作。这种情况在一定程度上影响了 

工作效率、质量，在关键时候会影响某些工作的进度。 

可以将这些环节的工作抽象成规范的服务，各种系统 

间的交互通过装配到 ESB上的服务组件来进行。要 

实现这一点，公告平台的几大子系统的有关环节都需 

要进行重构以及开发新的模块等工作，在工作流程上 

也将进行必要调整。 

利用Tuscany作为ESB装配上述提到的各种组件 

和服务非常简单，主要是要正确编写 composite文件。 

以下代码是简单示意： 

<composite⋯ name=”公告平台”> 

<component name=”组件 1”> 

<implementation．java class ”服务实现类 1”／> 

<reference name=”引用 1”target=”组件2”> 

<／reference> 

<reference name=”引用 2”> 

<interface．java interface=”服务接口类”／> 

<binding．WS uri：”Web service地址”／> 

<／ reference> 

<reference name=”引用3”target=”组件3”> 

<／reference> 

<／ component> 

<component name=”组件2”> 

<implementation．java class=”组件2实现类”／> 

<／ component> 

<component name=”组件3”> 

<tuscany：implementation．script 

script=”组件3实现．js̈／> 

<／ component> 

<component name=”组件4”> 

<implementation．java class=”组件4实现类”／> 

<service name=”服务名”> 

<interface．java interface=”服务接口”／><bind— 

ing．ws／> 

<／ service> 

<／ component> 

<／ composite> 

上述 composite示意文件既演示了在Tuscany中将 

Pojo组件(组件 2)、Javascrip组件(组件3)、WebSer- 

vice组件装配成一个集成组件 1，也演示了将组件4发 

布为 web Service。由此可见用Tuscany来作为公告平 

台的ESB，以便整合各种实现技术的组件或者将组件 

发布成服务是非常简单的。 

3．3 公告申报系统的ESB重构 

申报系统由众多子系统组成，可以分类两类，即离 

线申报和在线管理。二者在服务器端有很多共享的模 

块。这些模块包括数据对象模块、数据状态管理模块、 

数据合法性校验模块、权限管理模块、后台日志模块 
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等。事实上，两类系统很多环节的后台操作几乎一致， 

只是一个是客户端界面，一个是浏览器界面。对于这 

些通用模块可以进一步抽象成独立的组件，并装配到 

ESB上。这些组件有不同的形式，例如数据对象、数据 

状态模块包括 POJO组件和 web Service组件，数据合 

法性校验模块可以考虑用Javascript等脚本实现进行 

重构，同时组合制作与发布系统提供的校验规则组件。 

其它系统提供的功能或服务(主要表现形式为 

Web Service)将作为组件装配到申报系统 ESB上，例 

如审查系统的数据状态查询、数据变更记录等模块，数 

据制作与发布系统校验规则、数据查询等模块的部分 

功能等。 

申报系统服务器端的数据对象、数据状态管理、权 

限管理等模块的部分功能将被审查系统、数据制作与 

发布系统、定制开发系统等调用，这些功能应该设计成 

Web Service组件以便其它系统的ESB进行装配。 

3．4 公告审查系统的ESB重构 

审查系统需要调用申报系统的数据，要调用数据 

发布与制作系统的数据以及合法性校验规则等，同时 

审查状态等信息等将实时反馈给申报系统，也将及时 

提供给数据制作与发布系统。审查系统对权限控制也 

有严格要求，所以具有单独的权限管理模块。审查系 

统各子系统问也需要进行某些数据或者操作交互。因 

此，审查系统的ESB上至少包含以下组件：申报系统 

数据提取组件、数据发布与制作系统数据提取组件、数 

据发布与制作系统合法性校验组件、审查系统内部子 

系统协作类组件、审查状态服务组件、审查与申报系统 

流程协作类组件、审查与制作及发布系统流程协作类 

组件等。 

在审查系统ESB上装配或发布的组件，除了审查 

系统内部子系统协作类组件是 POJO或者 Java类外， 

其余组件主要是 Web Service形式，或者是调用别的 

Web Service的引用(Reference)。 

3．5 定制服务系统与有关系统的交互 

前面提到，定制服务系统是以申报功能为核心并 

提供有关增值服务的系统。事实上，某些定制系统已 

经超越了公告平台的边界和企业或检测机构的ERP、 

OA等系统发生交互或者融合。通过重构申报功能以 

及与申报功能交互的模块，甚至对与ERP、OA等系统 

交互的模块利用SOA的架构思想进行优化，可以使这 

些定制系统具有更加简洁的结构和更高的灵活性，并 

降低这些定制系统的后期维护成本，提高产品开发的 

效率和质量。 

对于某些具有较强开发实力的企业或检测机构， 

甚至可以将定制系统产品的内涵进行拓展，直接将有 

关服务提供给这些企业，或者对这些服务进行定制。 

这将是企业、检测机构与公告管理机构间的 SOA或者 

说ESB协作。当然，在这方面还有很长的路要走。 

4 结束语 

文中对基于Tuscany的公告平台ESB整体架构和 

各个子系统基于 SOA思想进行 ESB重构进行了初步 

研究。文中为公告平台怎样利用Tuscany提供的各种 

方便功能，以SOA为指导思想，对公告平台各部分进 

行重构提供了很多具体意见。这些研究将为公告平台 

采用ESB技术进行进一步优化提供重要参考。 

总之，公告平台的进一步优化势在必行。文中的 

研究对于进一步提高公告平台信息化水平，提高政府 

服务和企业服务效果、效率、质量以及规范化程度，提 

升政府和企业对公告管理的满意度具有重要现实意 

义。 
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