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焦炭显微图像的轮廓提取新方法研究 

缪家龙，王培珍，孙文龙，余坚毅 

(安徽工业大学 电气信息学院，安徽 马鞍山243002) 

摘 要：区域轮廓的提取是对焦炭显微图像中不同光学组分进行分类与识别的关键。由于焦炭的光学组分在不同偏光下 

呈现的多样性以及该图像本身的复杂性，现有的方法提取轮廓边缘存在较大的困难。文中采用一种边界加权的改进均值 

偏移算法对焦炭显微图像中不同组分进行聚类，准确聚类的同时较好地保留边缘信息；然后再采用双阈值法和多边形近 

似得到图像的连续轮廓。实验表明，该方法抗噪性强，能够有效地提取不同组分的轮廓。利用轮廓的特征信息为焦炭显 

微图像某些类别的分类提供了基础。 
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A Novel Contour Extraction Method for Coke Microscopic Image 

MIAO Jia-long，W ANG Pei-zhen，SUN W en-long，YU Jian—yi 

(School ofElectrical Information，Anhui University ofTechnology，Ma’anshan 243002，China) 

Abst~ ：The extraction of regional boundary of coke microscopic image is the key to classify and recognize different optical compo— 

nents．Because the optical components in different coke polarized showed diversity，and the complexity of the image itself，the existing 

methods extraction bo undary meats great difficulties．In this paper，USe one me~od  based on bo undary weighted mean s／tiff clustering，it 

better keeps ed ge information．Th en，adopt estimate threshold and polygonal approximation to get the continuous boundary of the image． 

And experiments have shown that this method Can denoise with high efficiency，and Call extract the boundaries of different compo unds of 

image accurately．Make it possible tO classify certain c~egories of coke microscopic image using the contour feature information． 
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0 引 言 

焦炭的光学组织与焦炭的性能有直接的联系，能 

够影响焦炭的反应性、还原性 。焦炭显微图像由于 

成像和环境等因素，焦炭各类光学组织的边缘较为模 

糊，有的边缘不连续，与周围介质相互交杂在一起，具 

有不规律性。焦炭光学组织图像的这些特性给焦炭光 

学组织的轮廓提取带来了很大的难度 。 

轮廓提取 目前常用的方法有 Canny边缘检测 

法 、数学形态学轮廓提取法等。Canny边缘检测方 

法会提取过多的不必要的边缘，且阈值的选取直接影 

响着所提取的轮廓质量。形态学轮廓提取法适用于当 

对象和背景的灰度值存在较为明显的差异时，可以将 

连续闭合的区域进行填充提取，而焦炭图像某些类别 

的边缘由于与周围介质镶嵌，且不清晰，无法清晰界定 
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完整的焦炭轮廓。 

文中针对焦炭显微图像各类光学组织的轮廓的特 

点，首先利用改进均值偏移算法对焦炭的同类别组织 

进行聚类平滑，在聚类平滑的同时对边界进行加权，增 

加边缘像素的权值，以检测出微弱边缘。对于聚类后 

的图像先膨胀后腐蚀，以填充边缘上存在的小的缝隙， 

去除小的空洞、杂质，再通过双阈值法提取出物体的轮 

廓。最后利用多边形近似提取出焦炭显微图像的近似 

连续轮廓。并通过计算该轮廓的面积和周长，将面积 

和周长小于某一阈值的区域去除，得到最终的轮廓。 

1 边界加权均值偏移聚类算法 

1．1 均值偏移原理 

均值偏移算法本质上是一个自适应的梯度上升搜 

索峰值的方法，均值偏移算法的基本形式为给定 d维 

空间尺 中的n个样本点 ，i：1，⋯，n，在 点的均值偏 

移向量的基本形式为： 

( )：÷∑( 一 ) (1) 
-I E Sh 

其中，s 是一个半径为h的高维球区域，是指满足 



 



 



第11期 缪家龙等：焦炭显微图像的轮廓提取新方法研究 ·123· 

(b)、(e)分别为经过 Canny算法处理后的结果 

图，Canny算法的两个阈值分别为50和150。 

(C)、(f)分别是应用文中轮廓提取算法后的结果 

图，取固定参数卢 =20， =52，T =150， =50。 

由图可以看出Canny算法虽然能提取出大部分的 

边缘，但是无法准确地提取出焦炭光学组织的轮廓，同 

时不能得到较好的轮廓曲线。而文中方法能够提取到 

精确地焦炭组织的轮廓。 

5 结束语 

文中提出的基于边界加权的轮廓提取算法能够很 

好地对图像进行聚类平滑，很好地保留图像的边缘信 

息，提取出焦炭多类显微组织图像的轮廓，且当原始图 

像中存在噪声干扰时，能够消除噪声，轮廓提取效果优 

于Canny算子等方法，且抗噪能力更强，不会提取出过 

多的杂点。利用文中方法提取出焦炭显微图像的轮廓 

后，为焦炭光学组织的进一步特征提取和分类奠定了 

一 定的基础。 
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有动物本体的扩展本体，以实现在 RACER基础上的 

推理和Jena自定义规则的传递包含关系。特别是在 

领域本体的构建上，可以给加入适当的限制条件、包含 

关系等可使本体的构建更加完善和具体，使其在后期 

工作中推理和查找中更加全面。 

下一步的工作对推理规则加入限制条件实现其推 

理、可将建立好的本体存人知识库，可以使用 nRQL进 

行查询等。 
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