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摘 要：Tim Bemer-Lee于 2000年提出了语义 Web，随后语义网技术作为普遍研究的热点。语义 Web作为下一代万维网 

的发展方向，它的实现能有效提高互联网使用效率，为实现本体层 web信息的共享和交换，人们引入了“本体”。本体作 

为语义网的基石，在各个领域发挥着重要的作用。文中主要介绍本体开发以及推理方面的相关知识，通过本体编辑器 

prot6g63．4扩建动物本体，并应用 RACER推理机推理实现以及生成本体关系图。利用Ecplise开发软件结合Jena和Java 

插件实现对 OWL文件的个体实例提取。通过实施为概念分类的检测提供了依据。 
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Abstract：Tim Bemer—Lee puts forward the semantic W eb in 2000，semantic Web technology is a hot spot．The seman tic W eb as the 

next generation of the world wide W eb development direction，and its realization Can effectively improve efficiency．For the realization of 

ontology layer ofWebinformation sharingand exchan ge，peopleintroduced”ontology”．Asthe cornerstone ofthesemanticWeb。ontolo— 

gY plays an  important role in various fields．It mainly introduces the ontology development and reasoning related knowledge，through the 

ontology editor protege3．4 expands animal ontology。and using RACER reasoning machine implements and crea~s ontology relationship 

chart．Using Ecplise development software combined Jena and Java plugin realize the individual instance ex~action OWL files．Through 

the implementation of the concept for classification of detection provide the basis for classification of detection． 
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O 引 言 

随着语义网技术的发展，本体作为语义网的基石， 

也越来越多的受到人们的关注，然而领域本体是用于 

描述特定领域知识的一种专门本体，现在它的应用已 

经深入到各个领域。为此，文中首先引入本体和 Jena 

的相关知识，通过本体编辑器构建本体，最后给以实 

现。 、 

1 相关知识 

(1)本体。 

本体的概念最早起源于希腊哲学。从哲学的角度 

来说，本体是关于自然界存在之间如何相互组织的一 

门哲学。20世纪90年代以来，本体引起了计算机领 

域的广泛关注，相关领域有：知识工程、知识表示、语言 
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工程、数据库设计、信息集成、信息检索于抽取等 。 

随着Ontology的逐渐发展，“本体是明确的共享概念 

模型的形式化规范说明”，作为本体的定义：本体定义 

包含4层含义。 

1)概念模型(conceptualization)是指客观世界中 
一 些现象的相关概念抽象出来所得的模型。 

2)明确(explicit)是指明确定义了所使用的概念 

及其概念的约束。 

3)形式化(forma1)是指能理解和处理计算机信 

息。 

4)共享(share)是指本体是共同认可知识的体现 

和公认的概念集在相关领域的反映。 

本体最终是对相关领域内知识的捕获，并共同理 

解的领域知识，确定共同认可的概念在领域内，对不同 

层次模型中概念间的相互关系给出明确定义。 

概念的集合作为本体的本质，把现实世界中某个 

领域的一组概念及概念关系抽象成集合中的概念，其 

定理就是对概念中所具有的属性进行限制 。本体 

把知识表述语言作为它的主要贡献并提供了一种更为 
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详尽的规范，语义才能够被更全面地表达 。 functor：=functorName(node，⋯node)／／缉陶化的文字表 

(2)领域本体。 述 

领域本体 就是描述一种学科概念，包括概念间 

的关系、概念的属性、属性和关系的约束。由于知识具 

有显著的领域特性，所以领域本体能够更合理而有效 

的进行知识的表示。 

领域本体 就是表示某一个特定领域范围内的特 

定知识。这里的“领域”是根据本体构建者的需求来 

确立的，它可以是一个科学领域，可以是某几个领域的 

一 种结合，也可以是一个领域中的一个小范围。 

领域本体的模型及建模原语。 

用c表示类集，，表示类集中的实例集，R表示关 

系集合，is_a表示类间的继承关系，公理集合用 表 

示，来约束类间的属性和关系，所以本体是一个 0= 

(C，，，R，Ax)四元组。 

若把上述关系集合R划分或关系和函数，那么就 

把四元组变成五元组 0=(c，R，F，A，，)，作为基本 

的建模原语，即加入函数，，公理／4。 

(3)本体编辑器(prot6g63．4)。 

Pl'ot6g63．4" 是一个开放源码的本体编辑器，采用 

JAVA语言编程实现的，由斯坦福大学的 Startford 

Medical Informatics研发的，便于操作和使用。并以树 

形层次结构显示，而且编辑类、子类、属性等可以通过 

点击项目来添加，领域模型还可以在概念层次上设计。 

(4)Jena及 Jena推理规则的构造语法。 

Jena起源可以追溯到 SIRPAC API的工作，由HP 

公司的Brian Me Bride开发的Java工具包。应用程序 

可以通过 Jena进行 RDF模型的解析、创建和查询工 

作。模型中的RDF statement可以通过Jena定义的接 

口来访问和处理，接口有：RDF Node、常量、属性等，由 

于它的可靠性和持续稳定性，被首选作为应用程序开 

发的工具。近几年采用 Jena API来处理RDF作为成 

功开发的语义网工程在www会议上被提出。 

Jena推理规则的构造语法0 ： 

用户一方面可以利用上面的结构实现本体中的推 

理，另一方面，如果用户对 Java很熟悉，则可以自己开 

发推理规则。规则的语法格式如下： 

Rule ：=bare-rule 

or[bare-rule] 

or[ruleName：bare—rule] 

bare—rule：=term，⋯term一>hterm，⋯hterm ／／向前推理 

orterm，⋯term<一term，⋯term ／／向后推理 

hterm ： term  

or[bare—rule] 

term：=(node，node，node)／／三元组模式 

or(node，node，functor)／／扩展三元组模式 

or buihin(node。⋯node)／／调用处理元语 

node：=uri-ref／／例如http：／／foo．com／eg 

or prefix：localname／／例如 rdf：type 

or varname／／变量名 

or‘a literal’／／字符串 

or number／／例如42或25．5 

用户根据上述语法格式写出针对特定问题的规 

则，就可以更加方便、快捷地查询各种信息了。 

(5)RACER。 

RA CER 是一个 OWL推理机 (Reasoner)，RA C— 

ER推理能完全将本体中存在的隐性知识呈现出来。 

对本体中隐藏的知识，可以通过搜索TBox和ABox将 

本体论中的隐性知识显示出来。通过RA CER推理可 

以产生新的知识，但 RACER只能推论采用描述逻辑 

架构的本体，也就是 OWL DL语法，若使用OWL Full 

语法则超出了RACER的推理范围。 

2 本体的构建方法 

目前比较流行的领域本体的构建方法 主要有以 

下几种：骨架法、企业模型法、七步法等 “ 。文中构建 

方法主要采用斯坦福大学开发的七步法构建本体。 

建立概念分类层次的可：行性方法有：①自顶向下 

法：开始于最顶层概念，同时逐步添加子类概念并细 

化。②自底向上法：开始于最小的底层概念，将在概念 

下对细化的类进行综合的组织。③综合法：首先定义 

概念，然后对所定义的概念进行归纳和细化。可从顶 

层概念开始，并与一些中级概念进行关联。因为领域 

概念中“中级概念”更具有代表性，所以对于开发者而 

言综合法最便捷。自底向上方法更加适合收集更多更 

广泛的实例。任何方法，都要从类定义开始。 

根据上述特点，本文扩展了原有动物本体，具体概 

念之间的关联进行 UML建模。进而更加直观说明类 

集之间的关系如图 1所示。 

图1 扩展本体类图 
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选择本体编辑器(prot6g6)自身的插件，此时会出 

现OWL图标，将自动生成关系图如图2所示。 

3 本体的进化 

本体构建成功后，先通过RACER将本体作整理 

和分类，RA CER是一个OWL推理机，通过RA CER推 

理可以将本体编辑器 prot6g6构建的本体以树状的形 

式呈现出来，使概念之间的包含关系更加明确如图3 

所示。 

经过RA CER推理后的关系图如图4所示。RA C- 

ER Service可以使用在 Linux或 Windows，并可和多个 

本体系统配合，图5所示是 RA CER监听 port时的 

界面，RA CER运行时使用 8080端 口，本研究使用 

图4显示Lion和Tiger同属于食肉动物，由于食 

肉动物可以吃素食动物和食肉动物，经过 RA CER推 

理后Lion和 Tiger之间可以相互吃与被吃。 

I
：； =======：========；=====================⋯ ：=========== 

；； No 1Jeanne detected~ 

．：； I have searched the following directories： 

：：； C：＼Program Fi les＼RacerPro‘1 9-0＼ 
． ；； C：＼Documents and Set t ing8＼自dministrator＼ 

：；； RacerPro is runnin9 in dana mode． 

：：：SNitching to ”DIG interface onlg“ mode in S9 minutesl 

!；； Please contsot |～i 

：：i WWW．RACER-SYSTEHS．COH } 

：： to obtain a trial version． i 

：；； ============：==============：===：========：=========：：= 

l l 
ITTP service enabled For：http：／／localhost：8080／ j 

rcP service enabled for：http／／localhost：8088／ 

l!磊 i 磊；蕊覆 纛 ； ； 磊 ÷ 磊最磊磊磊 磊 嚣蒜 ； ： I l 

图2 关系图 

v O Animal 

v 0  Carnivore 

v 0  Lion_ Tiger 

o  Tiger；Lion 

O  Lion E Tiger (recursive) 

v e  Tiger- Lion 

0  Lion Tiger 

0  Tiger蔷 Lion (recursive) 

v ● Herbivore 

O  Gir~lffe 

v ● Pler~ 

O Gre0s 

’ O  Tree 

● Br~nch 

● Leaf 

l l叫 0釉 

图3 推理后的本体类图 

图5 RA CER监听界面 

语法的定义规则，在下面程序中，自 

定义了Jena规则来测试概念之间 

的传递包含关系。用 a代表树 

(Tree)，b代表树枝(Branch)，c代 

表树叶(Leaf)。P代表之间的包 

含关系。可以表示如下的三元组 

(其中 demo：代表名称空间“ht_ 

tp：／／jena．hp1．hp．com／demo#”)： 

demo：a demo：p demo：b 

demo：b demo：P demo：C 

定义一个规则来支持关系demo：p的传递属性： 

[rulel：(?a demo：p?b)(?B demo：p?c) 
一 >(?a demo：p?c)] 

然后连接 Jena自带的推理机后，可以推理概念c 

即属于概念 b也属于概念 a。 

for(StmtIterator i=inf．1istStatements(a，P，C)；i hasNext()； 

i．hasNext())} 

Statement S=i．nextStatement()； 

System．out．println(s)； 

For(Iterator id=inf．getDerivation(s)；id．hasNext()){ 

Derivationderiv=(Derivation)id．next()； 

deriv．printTrace(out，true)； 

}} 

其结果可以根据规则事实集并依此类推可以推出 

图4 推理后的关系图 

三元组(demo：a demo：p demo：c)。 

本体推理主要包括：计算本体 

类层次关系，检查概念一致性，检 

查实例个体是否是合法的本体实 

例等。 

4 结束语 

文中所采用的本体是基于原 

(下转第123页) 
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(b)、(e)分别为经过 Canny算法处理后的结果 

图，Canny算法的两个阈值分别为50和150。 

(C)、(f)分别是应用文中轮廓提取算法后的结果 

图，取固定参数卢 =20， =52，T =150， =50。 

由图可以看出Canny算法虽然能提取出大部分的 

边缘，但是无法准确地提取出焦炭光学组织的轮廓，同 

时不能得到较好的轮廓曲线。而文中方法能够提取到 

精确地焦炭组织的轮廓。 

5 结束语 

文中提出的基于边界加权的轮廓提取算法能够很 

好地对图像进行聚类平滑，很好地保留图像的边缘信 

息，提取出焦炭多类显微组织图像的轮廓，且当原始图 

像中存在噪声干扰时，能够消除噪声，轮廓提取效果优 

于Canny算子等方法，且抗噪能力更强，不会提取出过 

多的杂点。利用文中方法提取出焦炭显微图像的轮廓 

后，为焦炭光学组织的进一步特征提取和分类奠定了 

一 定的基础。 
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有动物本体的扩展本体，以实现在 RACER基础上的 

推理和Jena自定义规则的传递包含关系。特别是在 

领域本体的构建上，可以给加入适当的限制条件、包含 

关系等可使本体的构建更加完善和具体，使其在后期 

工作中推理和查找中更加全面。 

下一步的工作对推理规则加入限制条件实现其推 

理、可将建立好的本体存人知识库，可以使用 nRQL进 

行查询等。 
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