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摘 要：随着Internet的迅猛发展，我国网民的数量激增。为了能快速地过滤网上的不良信息的传播，绿色网络软件就必 

须能快速地抽取网页的信息才能完成这个项目设计任务。这绿色网络软件要求提取信息抽取速率非常快速。传统的绿 

色网络信息抽取的方法无法适应绿色网络网页信息抽取在速率上的需求。文中提出启发式规则网页主题提取方法，去解 

决绿色网络中网页信息快速抽取这一问题，从而有效地解决快速抽取任务。给出了结合绿色网络实际情况实现一个可以 

快速定位主题的模块系统。 
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Approach of Subject Information Location Based on Heuristic 

Rules Applying in Green Network 
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Abstract：With the rapid growth of Internet，tradition forecasting methods in green network can not adopt to require of web services of 

green network．In Green Network，a new approach of subjection information location based on heuristic rules firstly proposed for Green 

Network Grid service．The new way can prove effective of the web services of green network，new approach of subjection information 

location based on heuristic rules is applied for green network，in the end the result of model is broposed． 
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O 引 言 

“绿色网络”的定义尚未明确 ，一般性的理解为畅 

通 、健康和安全 ，并可以预防人群感染上网瘾精神病的 

网络。基于行为分析的绿色网络系统软件是为了解除 

和预防青少年的网瘾而设计的，对绿色网络的建设具 

有非常重要的现实意义 ，并 已经在实际应用 中取得了 

较好的社会和经济价值。绿色网络要求快速过滤网络 

不良内容，这就需要系统具有信息抽取(information eX- 

traction，IE)能力  ̈。信息抽取是结构化形式信息，从 

而可以直接在自然语言文字中抽取信息。绿色网络系 

统抽取信息进一步用于绿网系统对 Web页面数据收 

集和不良内容Web文档对信息抽取相当困难，主要由 
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于主要信息隐藏在没有关联的文字和结果中。而网页 

内容主要包含两部分信息内容：第一部分为网页的主 

题信息内容，如文章网页的文章标题、文章正文等；另 

外部分是与主题无关的内容，如广告信息等，也称为噪 

声信息。消除与主题无关的内容 ，抽取与主题有关的 

信息是信息抽取领域的主要课题之一，也是绿色网络 

系统网页过滤中一个难题。 

目前在网页信息抽取方面，国内的相关研究有如 

文献[3，4]表述为： 

(1)根据网页布局特征的抽取方法，区分主题内 

容和噪声内容；根据使用标记在布局方面的作用对网 

页进行结构分析，从而有效提取主题信息。 

(2)模板的抽取方法，利用模板来直接提取网页 

主题信息根据采用机器学习方法来建立模板库。 

国外的相关研究包括： 

(1)可以通过计算网页文本域标记的比率将网页 

聚类成内容和非内容的区域，从而在 HTML文档的文 

本内容与标记的比率特性从网页中提取信息 ； 



第 10期 龙 珑等 ：启发式规则网页主题定位方法绿网系统的应用 ·227· 

(2)在网页中可以抽取信息块的EIBA方法，把网 

页划分为语义块，标注的块用来分类模型的训练数据 

集，再将信息块抽取出来得出结果⋯。 

但是这些方法都有一个共同问题，只是针对主题 

信息块的提取 ，根本没有办法解决绿色网络系统网页 

过滤问题。系统设计者就提出基于启发式规则的主题 

信息精确定位方法，对提取的信息的主题信息块进行 

定位，分离出准确单独的主题信息，最后能用到绿色网 

络主题抽取信息系统中过滤不良信息 。 

l 绿色网络系统启发式规则及定位算法 

1．1 绿色网络中启发式规则定义 

(1)绿色网络主题抽取信息系统中文本节点集合 

被定义：TM={TMITM是文本节点}； 

(2)绿色网络主题抽取信息系统中标题节点集合 

的方法被定义 ：LM={lmI lm∈TM^lm的文本是标题 

内容}； 

(3)绿色网络主题抽取信息系统中正文节点集合 

的方法被定义：SM={SMlSM∈SM^SM的文本是正文 

内容}； 

(4)绿色网络主题抽取信息系统中发布时间节点 

集合的方法被定义：TMN={tmn l tmn∈TM八tmn的文 

本是正文内容}； 

(5)绿色网络主题抽取信息系统中来源节点集合 

方法被定义：绿色网络主题抽取信息系统 CM={CM i 

CM∈TM八CM的文本是来源内容}； 

(6)绿色网络主题抽取信息系统中发布时间特征 

词汇集合的方法被定义：Timeset={times I times具有时 

间含义的词}，而绿色网络主题抽取信息系统 Timeset 

中元素为“时间”“发布时间”“更新日期”“13期”等； 

(7)绿色网络主题抽取信息系统来源特征词汇集 

合的的方法：Sset=}SS J SS具有含义的词}，而绿色网络 

主题抽取信息系统Sset中元素为“来源”“转自”等。 

1)绿色网络主题抽取信息系统中节点偏序关系 

的方法。绿色网络主题抽取信息系统对 DOM树进行 

先序遍历，绿色网络主题抽取信息系统可以得到的节 

点序列为a a o，⋯a ，绿色网络主题抽取信息系统 i 

E{1，2，⋯，n}， ∈{1，2，⋯，n}，绿色网络主题抽取信 

息系统且 i< ，则a 与口 满足偏序关系，记为a <ai。 

绿色网络主题抽取信息系统节点直接先后的方法：对 

DOM树进行先序遍历，绿色网络主题抽取信息系统取 

得文本节点序列为TM。TM TM，⋯TM ，对于 i∈{1， 

2，⋯，m一1}，称绿色网络主题抽取信息系统 TM 直接 

先于TM ，绿色网络主题抽取信息系统记为 TM < 

TM +l。 

2)绿色网络主题抽取信息系统中Content规则的 

方法： 

a．假设绿色网络主题抽取信息系统 入．≤length 

(TM)，绿色网络主题抽取信息系统 TM<SM。其中绿 

色网络主题抽取信息系统length(n)是求节点n文本 

长度，绿色网络主题抽取信息系统 ．为正文文本长度 

的阈值。 

b．绿色网络主题抽取信息系统。设绿色网络主题 

抽取信息系统pn=parent(TM)，绿色网络主题抽取信 

息系统中集dbm∈{n l n=<b>N∈sibling(bn)}，如果 

bn=<b>，而且count(dbm)≥￡．，绿色网络主题抽取信 

息系统得到TM∈SM0绿色网络主题抽取信息系统 

parent(n)为节点n的父亲节点，绿色网络主题抽取信 

息系统 sibing(n)为节点 n在 DOM树中兄弟节点集 

合；绿色网络主题抽取信息系统 count(n)为统计n节 

点个数 ， 。为 dbm节点个数阈值。 

C．绿色网络主题抽取信息系统。设ps=previosSi— 

bing(TM)，绿色网络主题抽取信息系统集dbm∈{n I 

n=<b>N∈sibling(bn){，bs=<br>，绿色网络主题抽取 

信息系统就可以count(sbs)≥￡ ，绿色网络主题抽取 

信息系统就可以TM∈SM。previosSibing(n)为节点n 

前一个兄弟节点绿色网络主题抽取信息系统 s，则为 

sbs节点个数阈值。 

d．绿色网络主题抽取信息系统对集tmn<TMN，设 

tmn<TM，TM E SM。 

1．2 绿色网络系统中启发式规则的定位 

绿色网络的启发式定位算法可以描述如下： 

(1)绿色网络主题抽取信息系统中对一棵已经去 

掉重复内容的精简过的 DOM树，可以先序遍历得 

DOM树中所有文本节点集合 TM—list，J TM—list I： ； 

绿色网络主题抽取信息系统再初始化主题集合 topic— 

list，ltopic
_ listI1：／2：。绿色网络主题抽取信息系统可 

运用 IWMA获得权值矩阵A。 

(2)绿色网络主题抽取信息系统中对于主题，先 

获得该主题的可能度向量。绿色网络主题抽取信息系 

统则可能度是用来衡量该节点能够成为该主题的可能 

性。绿色网络主题抽取信息系统中可能度表示如下： 

绿色网络主题抽取信息系统中 节点 满足主 

题．『规则 i，否则其他表示为 

(3)绿色网络主题抽取信息系统判断topic—list中 

所有的主题是否遍历完毕，成立则转绿色网络主题抽 

取信息系统中(4)，其他转绿色网络主题抽取信息系 

统中(2)。 

(4)绿色网络主题抽取信息系统定位各个主题的 

节点后，可获得绿色网络主题抽取信息系统中各个主 
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题节点在 DOM树中路径，则作为该主题的抽取规则。 

2 绿色网络系统阈值选取和权值生成 

(1)绿色网络系统中 1wMA中权值选择根据经验 

人工合理制定，固定的权重很难处理不同类型和不同 

风格的网页。但是对于某些网页它们符合标题启发式 

规则。 

(2)绿色网络系统可以用标题启发式规则。 

(3)绿色网络系统中权值比较高，绿色网络系统 

标题提取效果会比较好一些；一些网页它们符合标题 

启发式规则(4)，则标题启发式规则(4)权值比较高， 

绿色网络系统标题提取效果会比较好。绿色网络系统 

权值根据网页特征自动进行调整，绿色网络系统得到 

更好的信息提取效果。 

3 绿色网络系统中算法测试结果和分析 

绿色网络系统中算法包括两个重要的部分：绿网 

系统的长度阈值估计方法可用的准确性；绿网系统的 

测试系统 的 HRBA效果。绿 网系统的标题启发式规 

则(1)的抽取标题信息，检测绿网系统的阈值估计方 

法的准确性；后者将 HRBA应用到绿色抽取的系统 

中，评测在绿网系统中该算法的有效性。 

绿色网络主题抽取信息系统为了考查算法在绿网 

系统应用效果，第一要避免单种风格带来的影响，这样 

达到测试目标，就选取绿网系统最具四种代表性网站 

8000个页面进行了对比测试。绿网系统标题启发式 

规则(1)提取绿网系统抽取标题信息，在绿网系统中 

根据长度阈值 入：取值变化，检测结果如表1所示。 

表 1 绿色网络主题抽取信息系统中 h2误判率影响值 

2值 Bl值 B2值 B3值 

8 O．O78 O．25l9 0．4329 

9 O．O958 0．1592 0．3549 

10 O．1415 0．O472 0．2884 

1l 0．1695 O．O225 O．O667 

12 O．2O49 O．0083 0．0673 

l3 O．2458 0．oo43 0．0769 

14 0．2968 O．0026 O．09O8 

其中在绿色网络主题抽取系统定义 ：绿色网络主 

题抽取信息系统中Bl定义为绿色网络主题抽取系统 

标题误判为噪声信息的概率；把 B2定义为噪声信息 

误判为绿色网络主题抽取系统标题的概率；把绿色网 

络主题抽取信息系统中E定义为绿色网络主题抽取 

系统总的误判概率，绿色网络主题抽取信息系统 B= 

B2 B1+ B1B2。 

从表 1绿色网络主题抽取系统测试结果可以看出 

绿色网络主题抽取信息系统中B1与 绿色网络主题抽 

取信息系统中 B2成反比，而绿色网络主题抽取信息 

系统中 B2随 增大而逐渐减少。证明绿色网络主题 

抽取信息系统中该方法准确性。 

绿色网络主题抽取系统的抽取结果如表 2所示。 

表2 绿色网络主题抽取信息系统抽取结果表 

网站类型 抽取网页 the／％ tmbe／％ ebe／％ Obe／％ be／％ 

小说网站 20o0 95 98 94 99 91 

新闻网站 20oO 92 94 9l 96 90 

机关网站 20o0 93 96 90 95 87 

学术网站 20D0 96 99 95 98 93 

其中：把绿色网络主题抽取信息系统 tbe定义为 

绿色网络主题抽取；绿色网络主题抽取信息系统tmbe 

定义为绿色网络主题发布时间抽取正确率；绿色网络 

主题抽取信息系统ebe定义为绿色网络主题正文抽取 

正确率；绿色网络主题抽取信息系统 Obe定义为绿色 

网络主题来源抽取正确率；be为绿色网络主题总体抽 

取正确率。 

(1)绿色网络主题抽取系统中正文抽取的正确率 

分析。绿色网络抽取系统的 Ebe平均能达到 91．5％。 

导致不够准确原因有两类：绿色网络主题抽取系统中 

部分噪声信息夹杂在不同段落文字中，错误认为<b> 

和<br>等是段落文字标签中，软件系统导致误把噪声 

信息当正文抽取，造成软件的抽取的过度；另外一些正 

文内容以超链接形式出现，部分信息没有被软件系统 

抽取出来，信息造成抽取的错误。 

(2)绿色网络主题抽取系统中发布时间的抽取正 

确率分析。绿色网络主题抽取系统中Tmbe则相对较 

高，系统可以平均达到97％。绿色网络主题抽取系统 

是发布时间特征，定位很准确，并不是所有网站都达绿 

色网络主题抽取系统全部准确率。绿色网络主题抽取 

系统影响发布时间定位的因素有：网页当前的时间、网 

页正文时间、网页相关链接时间三类。绿色网络主题 

抽取系统通过对出错页面的分析，发现影响发布时间 

主要是当前时间、正文时间，绿色网络主题抽取系统相 

关链接时间由于其位置特性，没有对系统抽取效果造 

成影响。 

(3)绿色网络主题抽取系统中总体抽取的正确率 

分析。绿色网络主题抽取系统理论上总体正确率计算 

如下：绿色网络主题抽取系统中WS为某一网站测试 

网页集，B越接近 minB时，绿色网络主题抽取系统总 

体抽取效果越好。 

从绿色网络主题抽取系统应用效果可以看出，小 

说网站、机关网站类 be相对低一些 ，新闻类 网站和学 

术网站 be相对高一些。对具体页面进行分析，小说类 

网站夹杂噪声信息比较多，机关网站建设不规范，新闻 

网站和学术的网站建站水平就高不少。总体来说，实 

际应用效果还是不错。 (下转第236页) 
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小的，与单纯地判断字符编码的奇偶性信息隐藏算法 

相比，隐藏信息的容量具有很大的增强。 

3．4 安全性 

文章中算法采用零水印的信息隐藏方法，由于载 

体文档中不包含隐藏信息，文档本身是安全的。隐藏 

信息的安全主要取决于标记文本的安全，而标记文本 

可以通过隐蔽信道或安全信道在通信双方之间传递。 

标记文本体现不出信息的内容，只有将两者结合才能 

得到正确的隐藏信息，因此该方法具有较强安全性。 

4 结束语 

文章采用的信息隐藏算法是基于通用的Unicode 

编码方式的二进制字符串形式，适用于多种语言的文 

本。该方法采用零水印的信息隐藏思想，在信息隐藏 

的过程中不对载体文本做任何形式上的修改，不依赖 

于字符特征和文本格式，具有抗干扰能力强的特点。 

应用过程中，对于隐藏的信息可以采用较强的加密算 

法方法来增强信息的安全性。同时，该方法实现简单， 

但是却具有较好的信息隐藏容量和鲁棒性，在信息完 

整性认证、隐蔽通信与对抗等方面具有很好的研究和 

应用前景。 
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4 结束语 

由于现在对于网页信息抽取过滤研究大多集中在 

主题信块的抽取方面，还很少发现文献针对各个主题 

精确定位并过滤的系统，更没有在绿色网络建设的应 

用系统，所以还没有办法进行针对性比较。但是，文中 

提到的基于启发式规则的网页主题信息在绿色网络应 

用还是不错的。不过发现很多要进一步研究的内容 ， 

其 中包括：(1)算法在绿色网络系统中 自适应性 的提 

高；(2)启发式对有部分主题提取通用性也要提高。 
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