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贝类质量安全监管系统的设计与实现 

谭前进，勾维民，赵前程，孙培立 
(大连海洋大学，辽宁 大连 160023) 

摘 要：为提高贝类食品的质量安全，通过分析贝类质量安全监管信息的组成，运用贝类电子标签技术和计算机组件技术 

设计了基于．NET的海水贝类质量安全监管系统。实现了贝类产品从“养殖场到餐桌”的全程质量安全监管，形成了完整 

的贝类从海区到市场的追溯信息数据链条，构建了贝类质量安全追溯数据库，保障了贝类食品的消费安全。通过模拟测 

试，效果良好。系统既为消费者提供方便的查询平台，又为管理部门对贝类质量安全监控提供良好的操作平台。 
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Design and Implementation of Safety and Quality 

Controlling System in Shellfish 

TAN Qian-jin，GOU Wei—min，ZHAO Qian-cheng，SUN Pei—li 

(Dalian Ocean University，Dalian 160023，China) 

Abstract：In order to improve the safety and quality in shellfish。by analy~ng the composition of controlling information of the safety and 

quality in shellfish，using the technology of shellfish electronic tag and computer component，design the safety and quality controlling 

system based on．NET．And this stem achieves the quality of the safety control of the shellfish product from fishery to the dining—ta． 

ble-and makes up the whole traceability information chain from the maritime zone to the market，and constructs the database of safety 

and qu~ity traces，so insures the safety of consumption．By simulative~sting，a good effect has been produced．It not only provides 

consumers with a convenient platform，but also provides a good operational platform of controlfing the safety and quality in shellfish for 

administrator． 
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O 引 言 

质量安全监管系统是一种以增进食品质量安全为 

目的、以信息处理技术为基础的食品质量安全保障系 

统 -̈3]。1997年7月 1日以来，欧盟一直禁止我国贝 

类进入欧洲市场 。1999年，欧盟水产品考察团对中 

国贝类卫生控制方面的评估报告中建议中国实施“官 

方贝类控制计划”，即要求至少有6个月海区分析资料 

的官方分析结果和评估，目前我国的贝类还不能出口 

欧盟市场。美国也明确要求只有取得了“国家贝类卫 

生计划”(NSSP)的国家或地区以及经过认 可的海域 

和企业才可以向美国出口生的贝类 ，目前我国也 

无法向美国出口生的贝类产品。而美国、日本、欧盟等 

发达国家和地区都早已建立起完善的贝类质量安全监 

控体系和监管系统 。基于此，文中引入贝类电子标 
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签技术，对贝类生产源头、加工过程、运输过程等关键 

环节进行监控 ，利用 Visual c#．NET和 ADO．NET访 

问数据库的技术设计并开发了贝类质量安全监管系 

统，该系统对于保障贝类食品质量安全具有十分重要 

的现实意义。 

1 贝类质量安全的监管信息 

按从“养殖场到餐桌”贝类产品食品链建立贝类 

质量安全监管信息如图 1所示。养殖区监管信息有养 

殖区编码、生产区名称、养殖规模等。贝类采捕监管信 

息有采捕者的身份和地址、采捕日期、出售目的地等。 

贝类净化监管信息有净化中心的地址、贝类在净化中 

心净化时间、进入和离开净化中心的时间。贝类加工 

监管信息有加工企业的名称、贝类人厂时间、贝类出厂 

时间、加工方式等。运输监管信息有运输日期、运输开 

始时间、运输结束时间、运输工具类型等。市场准入监 

控信息有贝类进入市场的时间等。贝类产品监管食品 

数据链用贝类电子标签串联起来，便于监管系统在各 
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图 1 贝类质量安全监管信息 

2 系统总体设计 

贝类质量安全监管系统设计采用面向 

对象系统设计方法进行，该系统设计是在 

系统分析中获得的五个层面上进行的。 

2．1 系统的架构设计 

贝类质量安全监管系统架构采用基于 

XML Web Services的三层 C／S模式结构。 

这三层结构分别是数据层(数据库服务器 

层)、功能层(运用服务器层 )、表示层(客户 

机层)。数据层的功能是实现数据的集成； 

功能层的功能是实现数据的发送与处理；表 

示层的功能是实现数据的显示 。这三层 

结构组成如图2所示。 

志管理3项功能，依据用户登录信息，校 

验用户合法性，实现对用户信息及权限 

的增加、删除与更改，为安全起见，所有 

对系统的操作都存储在系统日志．txt文 

本文件中，便于查看和管理。 

数据管理模块实现贝类监测数据的 

录入或导入、贝类行政区信息的录入、贝 

类生产区信息的录入、贝类监测数据的 

查询与修改等功能。贝类每年监测 4 

次，每次监测记录约为80余条，系统实现 

整体导入功能，方便快捷。 

系统追溯模块实现贝类养殖、采捕、 

净化、加工、运输、市场信息等信息的录 

入、查询功能并能根据贝类电子标签进行贝类产品的 

追溯和定位，该模块是贝类质量安全监管系统中的核 

心模块。 

客户端 

U 】r 】r 】【 
厂 、 

系统追溯 
、 厂 、 系统管理 数据管理 空间信息管
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图2 基于 XML的三层 C／S模式结构 

系统表示层由窗体组成，包括登录窗体、用户管理 

窗体、系统配置窗体等。 

系统功能层是建立在数据库之上，应用程序通过 

这层访问数据库，封装了对数据库的增、删、改、查询等 

操作。 

系统数据层是系统的最底层，它存储系统的所有 

数据。 

2．2 系统的功能设计 

贝类质量安全监管系统在逻辑功能和业务处理上 

分为4个子模块：系统管理模块、数据管理模块、系统 

追溯模块、空间信息管理模块，系统功能划分如图3所 

示。 

系统管理模块实现用户管理、用户权限管理和Et 

图 3 系统 主要功 能划分 

空间信息管理实现电子地图的加载、放大、缩小、 

移动等功能并能根据坐标或生产区代码实现在电子地 

图上的精确定位，所有的生产区信息或监测点信息都 

可以通过双击电子地图上的监测区域来查看相关数 

据。 

2．3 数据库设计 

贝类质量安全监管系统数据采用关系数据库管理 

系统(RDBMS)技术对其进行管理，对象模型向关系模 

型转换的基本原则是： 

一 个主题对应一个数据库； 

一 个对象对应一个表； 
一 个实例对应一个记录； 

一 个属性对应一个字段 。 

由于贝类质量安全监管系统是一个以贝类食品数 

据链为核心的系统，只有一个主题一贝类食品数据链 

各环节的信息，因此该系统只需建立一个数据库，由贝 

类生产区信息表、贝类养殖信息表、贝类采捕信息表、 

贝类加工信息表、贝类净化信息表、贝类运输信息表、 
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贝类进入市场信息表等近20个表组成，对每个表需要 

设计字段名称、属性名称、字段类型及长度、字段描述 

信息等。考虑关系数据库管理系统的模式描述能力， 

表结构设计结果应能被关系DBMS的DDL实现。 

贝类质量安全监管系统数据库信息涉及到贝类生 

产 、流通的众多环节，其安全性尤为重要，系统数据库 

安全性设计主要表现在 ： 

(1)数据的备份与恢复：采用服务器备份、数据备 

份、灾难恢复等措施，建立数据库的备份与恢复机 
。 。

。 

(2)数据库用户安全：在用户组、用户、角色、操作 

权限四个层次上设置的权限机制，保证对数据库的安 

全操作。 

(3)安全评估等方面：采用安全评估扫描工具，包 

括基于主机的扫描器和基于数据库的扫描器。在主机 

系统的安全性检测、主机系统安全漏洞发现、数据库管 

理系统有关的授权与认证探测等方面，落实安全评估 

扫描的具体工具和措施。 

2．4 贝类电子标签设计 

保障贝类质量安全的关键是能准确追溯到贝类食 

品链的每一环节。把贝类生产区划分成32个监控区， 

设 80个监测点，所有的贝类生产企业均分布在 32个 

监控区内，每个监控区和监测点均有自己的编码(以 

上数据以大连为例)，电子标签在监控终端由系统自 

动生产，通过．NET嵌套第三方打印组件来完成打印功 

能，电子标签组成部分如图4所示：DL代表大连，W01 

代表监测点的编码，08代表贝类捕捞的月份，XXXXX 

代表随机数，用来区分某一批贝类产品。 

lII IH111 51HHII IIIIII 111 111111 1I 
图 4 贝类 电子标签 

贝类电子标签贯穿于贝类食品链的整个过程，其 

核心内容是记录贝类食品链中的关键环节上的关键信 

息。 

2．5 人机交互设计 

贝类质量安全监管系统人机交互设计采用基于 

Windows操作系统平台的图形用户接口(graphical user 

interface，cuu技术设计方法。 

1)交互准则定义如下： 

(1)系统用户：具备计算机基础知识的各类渔业 

管理人员； 

(2)系统控制：基于多文档窗体(multi—document 

interface，MDI)的菜单控制 Ï_ ； 

(3)系统屏幕分辨率：1024 800。 

2)窗体设计。 

贝类质量安全监管系统包括用户登录窗体、主控 

窗体等。窗体设计基本原则定义如下： 

(1)独占前台； 

(2)单一实例化。 

3 系统实现 

贝类质量安全监管系统实现采用目前国内外较为 

流行的面向对象的技术进行，系统开发采用 MapX组 

件与面向对象可视化编程语言 Visual C#．NET和 

ADO．NET访问数据库的技术，服务器端操作系统采用 

Microsoft Windows Server 2003企业版，客户端采用 Mi- 

crosoft Windows XP，后台数据库采用SQL Server 2000。 

4 系统性能总结 

贝类质量安全监管系统在测试运行的过程中，呈 

现出了它独特的优越性，具有以下几个方面的显著特 

征 ： 

(1)系统开放性。 

为了方便与其他业务应用系统之间的集成，与其 

它政府部门、机构等的应用系统之间的连接，同时考虑 

到系统的可持续发展，系统遵循了开放性原则，采用了 

符合开放性原则的软件技术、系统平台和开发工具。 

(2)系统可拓展性。 

系统设计考虑了远期应用的适用性，即考虑到具 

体业务发展可能出现的新的需求，可适当地对本系统 

功能模块进行扩展和改进。 

(3)系统标准化与规范化。 

在系统建设过程中，对信息格式、业务流程、控制 

流程等的规范化和标准化有严格的要求 引̈，从建设的 

全局出发，制定了相应的规范和标准，能实现网络的互 

联互通、应用的大规模集成和信息的共享。 

(4)先进性和实用性相平衡。 

单方面强调先进性，会造成资源浪费，而单方面强 

调实用性，又有可能无法适应业务和技术发展的需求， 

将来改造和更新工作频繁，导致重复投资，同样也会造 

成投资浪费。系统设计和建设过程中综合考虑各方面 

因素的基础上，找到了先进性与实用性的平衡点。 

5 结束语 

贝类质量安全监管系统能初步实现对贝类安全问 

题早发现、早预警、早控制。该系统操作简单，管理方 

便，相对于以往的管理方式具有较高的科学性、规范性 

和实用性，方便了管理和监控，为贝类产业的健康发展 

和扩大出口起到积极的作用，具有显著的社会效益。 

本系统在大连局部地区试用，取得了良好的效果。 



· 182· 计算机技术与发展 第21卷 

该系统经简单改造后可以作为“国家贝类卫生控 

制计划”的一部分，直接应用于冲破欧美对我国的水 

产品的贸易壁垒的卫生监控技术措施。建立贝类食品 

质量安全监管体系和监控系统既具有现实的经济效 

益 ，为实现生的双壳贝类对美、欧出口实现战略性 的 

“零的突破”创造条件，也可实现改善生态环境的基础 

卫生条件，确保贝类食品的质量安全，对促进对外贸易 

发展、建设“环境友好型”社会具有 良好的示范作 

用 。 

通过分环节阶段性地将贝类养殖加工及卫生控制 

标准化示范区向国外政府推荐，完全有可能逐步提高 

我国贝类卫生控制水平，有效实施贝类卫生控制体系， 

建立与欧美规范等同或等效的国家贝类卫生控制计 

划，为实现我国的贝类产品早13重返美国和欧盟市场 

奠定一些基础。 
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Tomcat及 SOAP作为WEB服务器和 SOAP引擎。家 

电信息组成 PML文件，以网页的形式提供给客户 。 

组成 PML文件信息的各种数据，存储在 PML服 

务器中，应用程序可以调用 SQL语句进行查询。 

5 结束语 

鉴于近年来射频识别技术和物联网的发展，本课 

题提出了一种将新一代无源电子标签用在家电产品全 

生命周期监控跟踪上的可行性方案，并根据实际需要， 

针对家电行业实时查询系统的空白，设计了一个基于 

物联网架构的面向用户的家电产品实时查询系统。系 

统整体测试由多个家电组成实验环境，测试家电的识 

别、监控中心、信息服务各部分的软、硬件工作情况。 

家电识别率达 100％，硬件设备工作可靠，软件系统运 

行稳定。 
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