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基于 Java租赁服务器计费系统 
— — 数据采集与整合 
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(宁夏大学 物理电气信息学院，宁夏 银川 750021) 

摘 要：租赁服务器，即开放实验室，可以降低中小企业成本， 以往的租赁服务器计费系统不能为用户提供实时处理的 

服务。为 r适应市场变化，随着交换机技术的发展，各种通信协议标准的形成，一种联机实时采集计费系统已成为主流， 

能够为用户提供实时的处理服务。基于Java设计的租赁服务器计费系统数据采集与整合子系统，该子系统对数据处理的 

灵活方式能够满足用户短期租机、实时查询、实时处理、临时出账、及时决策的租赁服务器需求，很好地解决了以往计费系 

统的不足，友好的人机交互界面使操作更加简洁、直观，可以提高租赁服务器企业的市场竞争力。 
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Charging System of Openlab Using Java 

— — Data Acquisition and Data Integration 

NA Chun——ning 

(School of Physics and Electrical Information Science，Ningxia University，Yinchuan 750021，China) 

Abstract：Renting Server，that is openlab，Call reduce costs ofmiddle and small enterp6se．But the past billing system is inconvenient to be 

used．In order to adapt to market changes，in pace with calculation of Switch Technology and conformation of various Interface Protocols， 

an online realtime acquisition accounting system has become mainstream．A subsystem of data acquisition and integration of openlab has 

been designed in the paper．Using flexible way of data processing in the subsystem can meet the user’S leasing sever need such as short 

— term rental server，real—time queries，real-time processing，temporary out of accounts，timely decision—making．And it call solves the 

lack of previous billing system 。a friendly interactive interface makes the operation more simple and intuitive．So all that can increase the 

rental market competitiveness of the enterprise． 
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0 引 言 

2008年第四季度 ，市场调研公司 Gartner发表研 

究报告称金融风暴对服务器行业影响开始显现，各行 

各业都紧缩开支，企业 IT部门的预算控制得越来越严 

格。对很多企业来讲，降低成本就是核心竞争力之一。 

IT服务行业的业绩数据都在下降，企业对 IT的投入 

也在降低；但是有一个方面的业绩在增长，那就是服务 

器租赁，因为服务器租赁能够帮助企业降低成本来适 

应目前市场的变化。以往的计费系统基本采用磁带脱 

机处理方式⋯，一个月脱一次或几次磁。这种非实时 

处理方式造成客户不能及时查询费用明细，同时计费 
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数据采集不及时，运营商也不能开展短期的租机服务， 

限制了租赁服务器行业的发展。另外，由于这种处理 

方式不能临时出帐，容易造成恶意欠费问题。因此 ，一 

种联机实时采集 计费系统因运而生。文中基于 Java 

设计了这种租赁服务器的计费系统。计费系统的难点 

在于对采集数据的解析和整合，文 中就这两部分进行 

了设计并测试验证。 

1 数据采集与整合系统结构 

用户能够远程登录到运营商提供的服务器上，根 

据工作需要做数据处理、试验等工作。由运营商对其 

系统进行管理和维护。用户每次登录服务器 ，运营商 

都希望借助先进的计算机技术对用户的登陆和登出时 

间、地点、哪一台计算机登录服务器等数据进行记 

录 ，以实现对此项业务的支持与管理。因此需要准 

确采集登录、登出记录。由于采集到的数据是流水账 
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数据，不便于管理和计费，因此需要对数据进行整合， 

然后存储，其过程如图1所示： 

[二 
数据采集 客户端 1 —、 垃据采集 

[二董 ] 敬据采集 

／ 黼 ／  牒 

5)把备份的日志文件映射为本地内存缓冲，便于 

后面解析。 

整合 

图 1 租赁服务器数据采集与整合示意图 

2 数据采集系统 

要想对用户进行准确的收费，首先必须能够获得 

用户使用服务器的准确使用记录，采集系统正是为了 

获取这些记录而提供的。 

获取用户使用服务器的准确记录有三种方法：第 

一 种方法是利用 Unix操作系统的记录系统 日志的功 

能实现。用户使用基于该系统的服务器时，每次登录 

和退出Unix服务器的信息都会被自动保存到一个在 

线Et志 文件中，运营商通过整理这个 日志文件实现 

数据的采集。 

第二种方法是利用服务器的 Web主页功能(Per- 

sonal Web Hosting)[s J。只要用户在其主目录(Home) 

下创建了 public—htIIll目录，采集系统通过扫描 目录 

public
_ html就可以产生计费的根据。用户每次访问服 

务器，Web服务器都会在access．1og中记录下相应的 

信息，如客户端的 IP和被访问的URL等。通过分析 

web服务器的访问Et志产生计费依据。 

第三种方法是使用开放实验室的电子邮件功能， 

根据邮箱的个数产生计费依据。 

通对这三种方式进行比较，文中采用第一种方法 

获取用户使用服务器的记录。采集系统通过读取系统 

日志中的内容，获取用户使用服务器的记录，把读取到 

的内容整理成包含登录名、登录时间和登出时间的数 

据。然后把这些数据存入计费系统数据库中，以备使 

用。为了缩短读取数据和存储数据的时间，数据采集 

系统会每小时定时采集一次，每次只采集上一个小时 

之内的数据。 

2．1 数据采集客户端 

数据采集的客户端采集客户端登录Et志文件，解 

析出登陆、登出时间、采集点IP、采集间隔等信息。 

客户端采集线程启动后执行以下步骤： 

1)调用 collect()。。 方法。 

2)返回本地 IP地址。 

3)调用采集器类线程进行数据采集。 

4)进行日志文件的备份并清空原始文件。 

6)解析缓冲的内存结构。 

7)匹配登录／登出数据 ，并返 

回用户登录时间数据。 

8)把这次未匹配的登录记录 

保存成向量文件，以便下次采集的 

时候匹配。 

9)初始化服务器参数，服务 

器参数使用属性文件配置。 

10)初始化网络连接。 

11)重复数据采集1)到8)的步骤。 

2．2 数据采集服务端 

数据采集服务端根据采集数据类中的属性，利用 

用户名、登入登出时间、实验室服务器 IP、用户 IP和登 

录时长来接收每一个客户的数据，并且将数据按照日 

期插入到数据库的数据明细表中。 

服务端采集线程启动后执行以下步骤： 

1)初始化网络服务器。 

2)启动接收线程。 

3)从属性文件读取数据库连接参数，并返回。 

4)根据连接属性打开与数据库的连接。 

5)通过输入流线程读取数据，并发送成功标志 

字。 

6)把接收到的数据插入到数据库中，并保存 。 

3 数据整合系统 

数据整合系统每小时定时整合一次数据，并生成 

以小时为单位的统计数据，称为“时数据”；将该统计 

数据每天定时整合一次，生成以天为单位的统计数据， 

称为“天数据”；再将“天数据”每个月定时整合一次， 

生成以月为单位的统计数据，称为“月数据”；“月数 

据”每年定时整合一次，生成以年为单位的统计数 

据 ]。这样全年的数据被打包成12个单元进行存储， 

用户可以租赁服务器使用几天、几月。程序总是定时 

整合前一时段的数据，将用户在某一时段内所用机时 

求和后形成一条记录。通过该记录，运营商对用户收 

费。 

该系统主要负责把接收到的数据按照具体时间插 

入数据库日表、月表、年表中。启动数据整合端线程 

后，服务端将对数据，按用户进行每日、每月使用情况 

记录并保存。系统的数据采集和整合流程如图2所 

示。为了保证系统的灵活性，在该系统中把服务器和 

本机有关的参数都通过属性文件配置 ，由程序动态 

读取。 

以下是对一个模拟数据源，进行数据采集与整合 
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并测试产生的一个脚本文件。 

图2 数据采集与整合的整体流程图 

如图3所示，模拟数据源记录了用户每一次登录 

和登出服 务器 的时间 以及 IP地址 ，系统 可视化 界 

面 m 是采用 Java工具包下的图形界面工具 设计 

的，目的是管理员操作时更简洁明了。管理员可以通 

王一枣逅垂篝餐：o．1 ．【冀录记录】：登录时间 王
一

蠢记莹姜待：0．1杪．e登录记录】：登录时间 工
一 套适量簧特：o．2 ． 冀銎记录】：登录时闻 王
一

惫记墨簧餐：0．2秒．【蔓隶记录】：登录时间 千二囊疆黍薯 。
0：；嚣：f薹黍疆黍j 薹蓁爵 下一条记录等待：．2杪．【登豪记录】：登录时河 

过数据采集的服务端获取客户端的数据记录，客户端 

和服务端的记录是匹配的。如图4中是用户使用服务 

器的记录，发送到服务器端，数据是匹配的(如图5所 

示)。如果不匹配，要将这些记录保存” 在历史文件 

中，在下个时段进行数据采集时再进行匹配。匹配成 

功的这些数据可以进行整合，按照每天、每月的登录记 

录进行分类存储，也可以将每月记录累加成为年记录， 

以备今后进行计费结算和查询使用。测试结果表明： 

该系统能够达到预设的数据采集和整合的目标。 
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图5 执行 中的服务端 

4 结束语 

在网络稳定的情况下，文中基于 Java设计的租赁 

服务器计费系统数据采集及时，数据整合准确，能够为 

运营商开展租机业务提供支持；能临时处理帐单，为用 

户短期租机提供计费依据；提供费用查询功能，能够减 

少计费争议。测试结果表明：该系统可以为建设高性 

能的计费系统提供后台保障，集中化的计费系统有利 

于提高租赁服务器企业的市场竞争力。 

图3 模拟数据源的数据采集与整合 

参考文献： [4] 丁晓贵，刘桂江．基于soPc的远程数据采集系统设计[J] 
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的高输入可调均衡抖动容忍重定时器 电路。该 

GN1406芯片高速串行输出接口具有非常低的抖动和 

幅度的调整 ，通过一个 I2C接口来静态或运行时配置 ， 

静态配置方式上电时从片外 EEPROM读取。去加重 

水平也可以通过设置来补偿传输过程 中的损耗。 

GN1406芯片中的每个通道都可以独立配置，甚至支持 

独立关断某个通道以实现物理链路层的低功耗。 

GN1406芯片具有稳定高效的性能，也具备了支持 

从 1．25Gbps至8．0Gbps任何数据传输速率的中继操 

作模式。PCI Express体系要求链路必须完全透明，并 

非所有的均衡器或中继器支持这些功能，GN1406芯片 

放置在发送和接收装置的中间位置 ，满足对 PCIE2．0 

协议透明的要求，从而确保 PCIE链路正常运行。电气 

空闲保护同样也是 PCI Express协议 中的一项关键要 

求，发射器在休眠和空闲状态下都有相同的差分输出 

电平，GN1406通过快速检测其接收输入的电气状态并 

正确地判断其输出处于空闲状态，并将结果写入信号 

丢失(LOS)寄存器。 

5 模拟与实际系统验证 

在系统的PCIE链路的发端和收端都使用中继芯 

片，具体结构如图5所示。 

PCIE4X
· 

PCIE4X 

背 卫 
交换板 子板 

_-[亟 板 
PCIE4X

．  '----~ PCIE4X． 

图5 基于中继的高速链路 

传输距离可达 1．1 m，通过全链路仿真来评估可行 

性 ，仿真结果如图 6所示。 

仿真实验中，发送端预加重参数设置：Ob—preemp— 

main[4：0]为 11101，Ob_preemp—pre[4：0]为00011，Ob 

_ preemp_post[4：0]为00011，在发送端的眼高585mV， 

抖动24ps，而到达接收端眼高 226mV，抖动 95ps。仿 

真结果表明，通过在链路中使用两级中继，眼图已经睁 

开了，达到了预期的目标。 

6 结束语 

由于日益严重的信号完整性问题，给高速信号的 

远距离特别是跨背板传输带来了相当大的挑战，通过 

采用基于GN1406的两级中继，实现了PCIE2．0 5Gbps 

信号的超远距离传输，距离可达 1m以上。该技术已 

在实际系统中得到了应用，实测误码率几乎为0。 

图6 中继后的眼图 
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