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摘 要：近几年来，本体作为一种知识重用、知识共享和建模的重要工具，尤其是领域本体，在信息抽取系统中扮演着越来 

越重要的角色。但是，目前领域本体的创建还缺乏系统的、工程化的方法。首先介绍了本体的概念及本体的建模准则，然 

后分析了现有的几种常见的本体建模方法，并通过对比分析各种方法的优缺点，再结合信息抽取的原理以及软件工程的 

思想，提出了一种新的领域本体的建模方法。该方法具有很强的逻辑性和可操作性，可被一些领域本体在建立时采用。 
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Abs~ad ：As all important tool for knowledge reuse，kn owledge sharing and modeling，ontology，especially domain ontology，plays an 

more an d more important role in the information extraction system in recent years．The conception of ontology and the modeling criterion 

of ontology is introducedfu'stly．Andthen the ordinary existing modeling method s ofontology  arc analyzed．After comparatively analy— 

sing those kinds of modeling methods of ontology。a new modeling method of domain ontology is advanced according to the principle of 

information extraction and the concept of software engineering．It performs well in logic and operation an d can be adopted in modeling 

certain domain ontology． 
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O 引 言 

近十几年来，本体(Ontology)被广泛地应用于计 

算机科学的诸多领域，如知识工程、数字图书馆、信息 

系统以及软件复用等，今已成为普遍研究的一个热点。 

随着对本体的理论和应用的深人研究，取得了丰富的 

研究成果，本体理论与技术也 日趋成熟。基于领域本 

体的信息抽取系统能够提供给用户特定的感兴趣的信 

息，并可以通过领域本体为信息源提供必要的语义标 

注信息，从而使系统对领域内的概念以及概念之间的 

联系能够有统一的认识，进一步提高系统的查准率和 

召回率，最终为用户提供更有价值的信息。可见 ，领域 

本体在信息抽取系统中起着十分重要的作用。但目前 
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领域本体的构建尚缺乏系统的、针对所有领域的、工程 

化的方法。 

文中旨在通过研究和分析已有的领域本体的各种 

构建方法以及其存在的问题，探索一种信息抽取系统 

中新的领域本体建模方法。 

1 领域本体与信息抽取 

1．1 本体与领域本体 

本体(Ontology)的概念源于哲学。在计算机科学 

中，本体是共享概念模型的明确的形式化规范说明 。 

这一概念具体包含以下四层含义： 

(1)概念模型(conceptualization)。概念模型不依 

赖于具体的环境(计算机系统)，它是纯粹反映信息需 

求的概念结构。 

(2)明确(explicit)。概念和概念的约束都有明确 

的、无歧义的定义。 

(3)形式化(forma1)。通过对本体的形式化，使得 
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本体可以被计算机识别处理。 

(4)共享(share)。本体所包含和体现的领域知识 

可以被共同认可，本体所反映的相关领域内概念集可 

以被公认。 

本体所强调的是特定领域中有着公认语义本质的 

概念和概念之间的关联 ，同时借助概念和概念之间的 

关联来实现语义的表达。 

领域本体(Domian ontology)是专业性的本体，它 

专门用于描述特定学科领域的知识。领域本体定义了 

有关该领域内概念的词表及概念问的关系。领域本体 

的组成元素包括属性、对象、关系和子领域本体 。 

1．2 信息抽取中的领域本体 

信息抽取(Information Extraction)是从 自然语言形 

式的文本中抽取用户感兴趣的事实 、事件以及卷入其 

叶1的特定类型的实体等信息，并将这些信息转换为结 

构化的数据并存储的过程 。 

在信息抽取系统中，特定关系的抽取、事件的抽取 

都需要浅层的句法分析，同时也需要一定的篇章分析 

与推理。由于领域本体能够对特定领域中的概念及概 

念之间的关系给予比较精确的描述，从而为人机之间、 

机器与机器之间的相互理解提供了语义基础。这时， 

领域内的语义信息给这些抽取分析提供了依据。按抽 

取对象的不同，信息抽取的主要任务：命名实体识别、 

实体关系抽取和事件抽取。领域本体能够大量应用于 

这些不同层次的任务中，从而有效地提高了抽取的查 

准率和召回率，为用户提供更有价值的信息。 

2 信息抽取中领域本体的构建 

2．1 领域本体的建模准则 

Perez等用分类法对本体进行了组织，并归纳出本 

体的五个基本构成元 素(即建模元语)：类或概念 、关 

系、函数 、公理、实例 。当然，在实际的应用 中，构建 

本体时不一定要严格按照上述五类建模元语，应该视 

不同的情况选择所需要的建模元语。 

1995年 Gruber 提出了构造本体的5条准则：明 

确性和客观性 、一致性 、可扩展性 、最小编码偏差以及 

最小本体承诺。 

1998年 Arpirez又提出_r 3个补充规则：概念名称 

命名标准化 、概念层次多样化以及语义距离最小化。 

根据本体的建模准则，构建本体概念模型的具体 

方法总的来说可归为两种构建模式，一是利用现有文 

献和领域专家使用手工方式创建概念关联，二是将已 

有的叙词表改造成本体，或采用学习机制进行自动或 

半自动化的本体构建。 

2．2 领域本体的建模方法 

目前，在相关研究及实践中产生 了一些面向不同 

应用需求的本体建模方法，其中比较知名的有 IDEF5 

法、骨架法、TOVE法、KACTUS法、METHONTOI OGY 

法 、SENSUS法及七步法等。 

2．2．1 IDEF5法 

美国 KBSI公司 (Knowledge Based Systems，Inc．) 

的IDEF5 法是开发出来用于描述和获取企业本体 

的。IDEF(integration definition for function modeling)是 

KBSI开发的一系歹 面向功能建模的集成定义”项 目。 

IDEF5方法提供了一种在理论上和实践上均有充分根 

据的方法，该方法专门用于帮助创建、修改和维护本 

体。标准化的程序，以一种直观和自然的形式代表本 

体信息的能力、更高质量的结果，使得 IDEF5的应用 

可以减少项 目的活动经费。 

IDEF5法主要采用 IDEF5原理图语言和 IDEF5细 

节说明语言。原理图提供的示意图以图表的方式非常 

直观地描述了本体，加上详尽的细节说明，使得描述的 

信息一目了然。其中，语义规则必须提供 一·切可能的 

解释原理。为 l『解释最基本的语言结构 ，必须概括这 

些规则，然后将它们应用于递归构造更复杂的构图。 

IDEF5本体开发过程包括以下五项活动： 

(1)组织和范围(organizing alld scoping)； 

(2)数据收集(data collection)； 

(3)数据分析(data analysis)； 

(4)初 始 化 本 体 开 发 (initial ontology develop— 

ment)； 

(5)本 体的细化和验证 (ontology refinement and 

validation)。 

IDEF5方法提供了一种结构化的方法，领域专家 

可以利用此方法有效地开发出可用的、精确的领域本 

体，并很好地维护之。 

2．2．2 骨架法 

Mike Ushold&Micheal Gruninger的 Skeletal Meth— 

odology即骨架法 ，专门用于为企业本体的开发提供 

指导方针，故又称 Enterprise企业建模法。骨架法的流 

程图如图 1所示。 

图1 骨架法基本流程 

其中，本体分析要求对本体内所有的概念术语及 

概念术语间的关系给出明确的定义。本体的评价标准 

基本上符合 Gruber构造本体的准则，如清晰性、一致 

性、完整性、可扩展性等 
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2．2．3 TOVE 法 一 

TOVE法 ，又称 Gruninger&Fox评价法 ，产生于 

Toronto大学 企业 集成 实 验室 (Enterprise Integration 

Lab．)的 TOVE项目，主要使用一阶逻辑(first—order 

logic)进行集成。TOVE项目的主要 目标是为了给商 

业和公共企业建模而开发一套集成本体(integreted on— 

tology)，即TOVE本体。 

TOVE法主要包括以下步骤 ： 

(1)定义一套激发场景(motivating scenario)。 

(2)定义一系列非正式的能力问题，为了支持激 

发场景本体必须回答这些能力问题。 

(3)使用一阶逻辑定义本体的术语。 

(4)使用一阶逻辑和术语重新定义那些能力问 

题 。 

(5)使用一阶逻辑定义术语的语义以及术语的约 

束。 

2．2．4 KACTUS法 

KACTUS工程法是在欧洲 ESPRIT工程 的 KAC． 

TUS(modelling Knowledge About Complex Technical sys— 

tems for multiple USe)项 目中产生 的。该项 目旨在开 

发一种本体的构建方法 ，以使得 technical systems生命 

周期(1ife～cycle)过程 中可以知识 重用。这意味着使 

用同一知识库就可以进行设计 、诊断、操作 、维护、重新 

设计和指导等操作。该方法包括的基本步骤如下： 

(1)基于应用的说明。 

(2)初步没计相关的本体范畴。 

(3)构造本体。 

2．2．5 METItONTOI OGY 法 

METHONTOLOGY法 是由西班牙马德里大学 AI 

实验室提出来的一种非常接近软件工程的本体开发方 

法。该方法将整个本体开发过程划分为三个阶段：管 

理阶段 、开发阶段和维护阶段。其本体开发的具体流 

程如下 ： 

(1)规格说明(specification)。此部分的结果是一 

份以自然语言形式的本体规格说明文档。该文档中必 

须明确本体开发的目的与用途、本体的描述范围(如 

描述的词汇、描述的特点及描述的粒度等)、本体的形 

式化程度等。 

(2)知识获取(knowledge acquisition)。知识来源 

的途径繁多，如专家 、书籍 、网络等，另外还有其他的可 

共享或可重用的本体。因此，知识获取的方法也多种 

多样。 

(3)概念化 (conceptua1ization)。用领域术语描述 

领域知识，再把领域术语识别为概念(类)、关系、属 

性、实例，之后用便于应用的非形式化方式表示它们。 

(4)集成 (integration)。通过集成 已有 的本体 ，以 

实现本体的共享。当重用其他本体中已建好的定义 

时，可以查看元本体，选择 自己概念模型中的语义和实 

现相一致的术语定义。 

(5)实现。用某种形式语言编码实现本体。 

(6)评价(Verification)。本体的评价方法可以参 

照知识系统 (KBSs)中的知识验证和评价技术 ，一些 

关于 METHONTOI OGY的文献中也给出了检查不完 

备性、不一致性和冗余的指导性方法。 

(7)文档化：在本体建设的每个阶段都应该有对 

应的文档。 

2．2．6 SENSUS法 

SENSUS法是美国USC信息科学研究基于自然语 

言处理的SENSUS语言本体而开发出来的。目前大概 

有 7万多个电子科学领域的概念包含在 SENSUS语言 

本体中，要从中构造出特定的领域本体，还必须对这些 

术语或概念进行筛选操作(剪除)。SENSUS法构造本 

体的基本流程如下： 

(1)定义“叶子”术语。 

(2)通过手工方式连接 叶子术语 和 SENSUS术 

语。 

(3)从叶子节点出发，找出一条到达 SENSUS根 

节点的“路径”。 

(4)当遇到 SENSUS本体中不存在的术语，而与其 

领域相关的术语时，将此术语增加到其中。 

(5)按照启发式思维找出所有特定域的术语。如 

果节点处在两条或两条以上的路径上，则此节点一定 

是一棵子树的父节点，这说明这棵子树上的所有节点 

均与该特定域相关，故它们均是要增加的术语。 

2．2．7 七步法 

七步法 是由斯坦福大学医学 院开发 的。该方 

法主要应用于领域本体的构建。七步法的7个基本步 

骤如下： 

(1)确定本体的专业领域和范畴。确定构建本体 

的目的，本体所覆盖的领域等。 

(2)考查复用现有本体的可能性。复用本体不仪 

使得本体可以共享，还可以实现系统与其它应用平台 

之间进行交互。 

(3)列出本体中的重要术语。制订一份本体巾全 

面的术语清单。 

(4)定义类和类的等级体系。类的等级体系的完 

善主要有自顶向下法、自底向上法以及综合法。 

(5)定义类的属性。类的体系所能提供的信息并 

不足以回答系统能力问题。在类定义好之后，还必须 

描绘术语或概念问的内在结构。 

(6)定义属性 的“分面”。一个 属性可能 由多个 

“分面”所组成。所谓属性的“分面”，指属性取值的类 
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型、取值的范围、取值的个数等。 

(7)创建实例。 

有学者利用 IEEE 1074—1995标准对 以上 7种方 

法进行比较(如表 1所示)，得出结论：与 IEEE标准相 

比较，没有一种方法体系是完全成熟的。7种方法体 

系的成熟度依次为：七步法、METHONT0LOGY法、 

IDEF5法、TOVE法 、骨 架 法、SENSUS法、KACTUS 

法 “]。 

表 1 本体建模方法比较结果表 

、＼ 项 目 
生命周期 相关技术 本体应用 方法细节 

KACTUS法 没有 不确定 仅一个域 很少 

SENSUS法 没有 不确定 多个域 一般 

骨架法 没有 不确定 仅一个域 很少 

TOVE法 非真正的 不确定 仅一个域 较少 

IDEF5法 没有 不确定 多个域 详细 

METHONTOLOGY法 有 有，不全 多个域 详细 

七步法 非真正的 有 多个域 详细 

目前大多数本体构建方法是针对具体的项 目开发 

的，它们都有各自的构建原则和设计标准，因此难以实 

现本体的共享、重用和互操作。而且本体的构建大多 

是手工构建，还缺乏系统的、工程化的方法，应用领域 

有限，方法细节 比较粗，相关技术比较少，自动化程度 

不高，因此存在着一定的局限性。 

通过借鉴以上几种本体构建方法，汪方胜等提出 

了一套构建领域本体的知识工程方法  ̈。该方法较 

符合人类的认知思维 ，具有较强的逻辑性、可操作性及 

拓展性。知识工程方法的流程如图 2所示。 

确定本体的 l l列举领域中重要 
领域和范围 卜——、1 概念与术语 

设计 

定义领域中概念 

及概念问的关系 

已有本体 

对领域本体编码、 

形式化 

价标 

图2 构建领域本体的知识工程方法流程 

2．3 一种新的领域本体的建模方法 

领域本体的构建是一个增量迭代式开发的过程， 

是一个不断添加新概念并精准已有概念的过程。因 

此，在领域本体开发的初期及开发的各阶段之间，如 

何保持各个概念的定义及描述的完整一致性是至关重 

要的。 

借鉴软件工程中的思想及以上领域本体的建模方 

法，再结合一种原型法(基于螺旋模型的领域本体构 

建方法)，提出了一种可维护易于扩展的领域本体的 

建模方法。该领域本体的构建过程中包括以下几个阶 

段：领域本体的需求分析、领域本体的规格说明、领域 

本体的框架构建、领域本体的元本体设计、领域本体的 

表示与评估、领域本体的维护。 

(1)领域本体的需求分析。 

在此需求分析阶段 ，首先应该明确构建领域本体 

的目的与用途，确立其使用对象。然后，确定该领域本 

体的领域和范围，制订“需求说明书”文档。之后，通 

过统筹资源，由领域本体建设人员制订出构建领域本 

体的“项 目计划书”文档。 

(2)领域本体的规格说明。 

该阶段要尽可能地通过专家、网络 、书籍等各种媒 

体渠道搜集领域本体相关信息，充分了解领域知识。 

在做好资料准备工作后，尽可能罗列出系统所要描述 

的术语和概念(包括一些向用户解释的概念)，并确立 

这些概念之间的关系。最后产生一份以自然语言编写 

的领域本体的“规格说明书”文档。 

(3)领域本体的框架构建。 

这个阶段的主要任务是按计划逐步搭建领域本体 

的框架。由于具体领域知识的复杂性和领域边界的模 

糊性，加上领域专家参与程度的不同，领域知识中描述 

的概念及关系也不精确不全面。因此，领域本体的框 

架构建时采用自顶向下的方法，即从领域中最大的最 

顶层的概念(类)开始，逐步添加子类将其细化，这样 

将得到领域本体中类的层次体系，经过进一步地精化 

细化 ，最终成为领域知识的框架体系。 

(4)领域本体的元本体设计。 

元本体即本体的本体，它是领域中概念的最高层 

次的抽象。元本体设计的原则是领域无关性 ，尽可能 

减少包含的元概念数目。设计元本体的基本步骤如 

下 ： 

a．定义类及类的层次关系； 

b．定义类的属性； 

C．定义属性值 ； 

d．创建实例。 

另外，在设计元本体时，应该考虑重用已经存在的 

本体。因为本体的主要作用就是解决知识的共享和重 

用问题。 

(5)领域本体的表示与评估。 

领域本体的表示就是通过使用本体描述语言对领 

域本体进行编码和形式化。目前，本体描述语言主要 

有可扩展标识语言(extensible markup language，XML)、 

资源描述框架(resource decription framework，RDF)、网 

络本体语言(web ontology language，OWL)等。 

形式化的领域本体需要检验和评估 ，但是 目前还 
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5 结束语 

提出了基于会话层的行为特征垃圾邮件识别方 

法 ，运用了支持向量机算法，该算法具有较好的分类能 

力，并且只是针对邮件头部信息的分类，具有很强的通 

用性。行为识别技术在处理速度上有相当大的优势 ， 

对邮件头部信息进行处理，可以在其接收整个邮件内 

容之前进行过滤，这样可以节省由于垃圾邮件的泛滥 

而浪费的网络带宽。该技术与基于内容识别技术相结 

合同时提高准确率和召回率会是接下来的研究方向。 

目前现有的反垃圾邮件技术各有优缺点，单一的依赖 

某一种技术不可以完美地解决所有垃圾邮件问题，多 

种技术融合的过滤技术将会是反垃圾邮件领域未来发 

展趋势。 
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