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摘 要：随着计算机和多媒体技术的发展，多媒体教学在高校中得到了广泛的应用。然而多媒体教学在应用中出现了不 

少误区，存在不少的问题。多媒体教学使教师与学生之间失去了互动性，难以发挥教师在课堂上的主导作用和学生的主 

体作用。互动式教学方法能够弥补多媒体教学的不足，提高学生的积极性，加强师生之间的沟通，从而提高教学效果。在 

手机已经大量普及的情况下，利用手机短信增强多媒体课堂教学的交互性，比传统的教学交互模式效果更好。文章在研 

究 SMS技术、AT指令集和字符编码的基础上设计了基于GSM模块的交互式多媒体课堂系统。 
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System of Interactive Multimedia Classroom Based on GSM Module 

LI Hang-cai 

(Zhejiang University，Hangzhou 3 10027，China) 

Abstract：With the development of computer and multimedia technology，multimedia teaching is widely印phed in university．However。 

them are many errors and problems in the application of multimedia teaching．Multimedia teaching makes no interaction between teacher 

and student．an d leads it hard to exert teacher’s leading role and students’main role．The method of interactive teaching can compensate 

the shortage of multimedia teaching，improve the students’enthusiasm and strengthen the communication be tween teachers and students- 

so as to improve the teaching effect．In the condition of the mobile phone has massive popularization。enhancement of multimedia teach— 

ing interactive。the mobile phone short message is better than the mode of traditional interactive teaching．On the basis of the research of 

SMS technology，AT insu'uctions and character encoding。the system of interactive multimedia classroom based on GSM module was de— 

signed ． 
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O 引 言 

在信息化教学日益普及的今天，多媒体教学设备 

已成为学校Ft常教学的必备工具。多媒体作为一种现 

代化的教学手段，在教学中的优势是不言而喻的。然 

而，在多媒体教学中，很多教师依然摆脱不了计算机的 

束缚，在课堂上埋头操作计算机，演示课件，虽口中念 

念有词，但却已无暇顾及学生的反应，不了解学生接受 

的程度⋯。另外，在多媒体课堂上，教师考虑到课堂时 

间问题一般很少提问题，学生由于对自己所学内容没 

有自信或掌握不好提问的时机也不怎么提问。 

课堂交互是教学中的灵魂，在课堂上没有交互行 

为，学生就不能及时地解答自己的问题，教师不能掌握 

教学进度而对讲课方式做出及时的调整 。传统课堂 

教学的交互方式有举手、提问、小测验等，这些方式存 
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在涉及面不大、反馈不及时等缺陷。随着信息技术的 

普及，出现了一些专门用于课堂交互的答题反馈器，每 

个学生利用答题器回答问题，教师可当堂接收到学生 

的答案，有较好的实时性。但因为使用起来需要发放、 

回收设备，过程比较繁琐，而最终没能得到普及。 

在当前手机已经大量普及的情况下，如何借助手 

机的短信功能加强教师与学生间的交互是非常必要 

的。由此，文中在研究SMS技术、AT指令集和字符编 

码的基础上设计了基于 GSM模块的交互式多媒体课 

堂系统，学生利用手机发送短信来参与课堂教学互动， 

教师涉及的硬件较少，使用方便。 

1 AT指令 

GSM网络是目前基于时分多址技术的移动通讯 

体制中最成熟、最完善、覆盖面最广、用户最多的一种 

移动通信网络 。GSM Modem实际是一种支持 GSM 

无线通讯的工业级调制解调器，其核心是一个 GSM模 

块，插入国内移动通信运营商的 SIM卡后即可接入 
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GSM网络，实现通话、短信等功能。PC机通过串口向 

GSM模块发送 AT指令，GSM模块根据不同的 AT指 

令完成操作，并返回相应结果。AT指令是指从终端设 

备或数据终端设备向终端适配器或数据电路终端设备 

发送，用于控制移动台的功能，以实现与 GSM网络业 

务进行交互的操作指令。常见的与手机短消息收发有 

关的 AT指令见表 1 -61。 

表 1 GSM短消息 AT指令 

AT指令 功能 

设置或查询短消息中心号码 

选择短消息信息格式：0-PDU；l一文本 

删除 SIM卡内存的短消息 

列出 SIM卡中的短消息：O一未读，l一已读，2 
一 待发，3一已发，4一全部的 

读取短消息 

发送短消息 

删除短消息 

显示新收到的短消息 

2 系统的实现 

2．1 数据库的实现 

PowcrPoint是当今世界上最优秀、最流行的图形 

绘制和演示软件之一，其突出特点是功能强大、简单易 

用、修改极其方便等川 。在多媒体教学中，越来越多 

的教师运用 PowerPoint软件制作课件进行教学。Pow— 

erPoint提供了强大的链接功能，在建立与其他文档的 

连接时，可直接运用到演示文稿中去，它的兼容性比较 

强，可实现数据的自动更新 。PowerPoint与Excel文 

档中的图表建立连接后，在 PowerPoint中的图表随着 

Excel中的相关数据的变动而更新。鉴于此，系统使用 

Excel数据库。具体实现如下： 

第一步：在 Excel数据库里设计两个表，DATA表 

和RESULT表。DATA表用来存放收到的短信的时 

间、手机号码和内容；RESULT表用来存放统计的结果 

和已经设计好的图，并将图与统计结果关联。 

第二步：PowerPoint与 Excel之间形成动态链接。 

形成动态链接过程如下 ： 

(1)在Excel里面选择你要复制的图表一复制。 

(2)打开 PowerPoint：菜单栏编辑～选择性粘贴。 

(3)点选“粘贴链接”，下拉窗选“Microsoft Office 

Excel图表对象”一确定。 

第三步：教师将该 PowerPoint页嵌入到 自己的 

PowerPoint课件中，若 Excel表中的图表更新了，教师 

通过右键点击PowerPoint页上的图表一更新链接，完 

成图表更新。 

2．2 GSM 模块的硬件连接 

短信猫又称 GSM模块，是将 GSM射频芯片、基带 

处理芯片、存储器、功放器件等集成在一块线路板上， 

具有独立的操作系统、GSM射频处理、基带处理并提 

供标准接口的功能模块。一般 GSM模块都提供一个 

DB9接头或扩展通信接口实现 RS232通信，该 DB9接 

头可以直接和 PC的串口相连，PC机通过 AT指令对 

其编程，实现短信收发 。国内目前应用较多的短信 

猫都是以SIEMENS或WAVECOM模块为核心组装而 

成的。GSM模块是一种内嵌 GSM无线通信模块，当接 

通电源以后，GSM模块的内置软件就开始工作，如果 

插入了某个移动运营商的SIM卡，GSM模块便完全和 

手机一样接入到移动通信网络中去了。它的硬件接口 

主要有 USB或 COM串口两种 引，硬件连接流程为：利 

用数据线连接GSM模块与 PC机；把 SIM卡插入短信 

猫的通信插卡槽；接通GSM模块外接电源。 

2．3 Visual Basic实现软件功能 

Visual Basic是 Microsoft公司推 出的强有力 的系 

列开发软件之一，以其简单易学、效率高、开发周期短、 

广泛而强大的功能受到广大编程人员的青睐。在 Vis— 

ual Basic环境下，利用事件驱动的编程机制、新颖易用 

的可视化设计工具，使用 Windows内部的广泛应用程 

序接口函数等技术，可以高效、快速地开发Windows环 

境下功能强大、图形界面丰富的应用软件系统。所以， 

选择 Visual Basic实现系统的软件功能。 

计算机与 GSM模块之间的通信主要利用 Visual 

Basic中的 MSComm 控件 来 实 现。MSComm是 Mi— 

crosoft公司提供的简化 Windows下串行通信编程的 

ActiveX控件，它为应用程序提供了通过串行接 口收发 

数据的简便方法。MSComm控件通过串行端口传输和 

接收数据，为应用程序提供串行通讯功能。MSComm 

有两种通讯处理方式，事件驱动方式和查询方式。 

系统设计的主要目的是为了让所有的学生都能及 

时地反馈自己目前学习的情况。在讲课的过程中，教 

师会出一些问题，学生通过手机短信按一定的格式将 

答案发送到短信平台，短信平台对发来的短信按题号 

进行存储和统计，教师可选择将某道题的统计结果显 

示在 PowerPoint页上，以便了解答题情况。这种实时 

的交互使得教师能及时了解学生对知识的理解和掌握 

情况，并调整上课的进度和内容。 

一 般情况下，基于Windows平台，只有活动对象才 

是居于屏幕前沿，所以在播放 PowerPoint课件时，设计 

的系统的界面将被置于演示文稿后面。为了解决这个 

问题，在设计系统时，利用Windows SDK中的API函数 

SetWindowPos函数，将非活动对象置于屏幕前沿，便于 

教师操作系统。系统流程图如图1所示。 

一 一 一 一 一 一 一 ～ 
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初始化和打开GSM模块 

匠听是否肴＼ 否 
新短信 ／ 一 

＼／  
是 工 

读取新短信 

从短信中获取手机号码，时 
间和内容 

保存到Excel数据库中 

断开连接 

图 1 系统流程 图 

2．3．1 初始化和打开 GSM模块 

初始化，主要设置MSComm的端口号、波特率、奇 

偶校验、数据位和停止位。系统 中这些值依次为 

9600，N，8，1。由于串口GSM模块是使用 R1 ／c 握 

手信号的硬件设备，只有该设备的RTS信号置为高才 

能接收数据，所以MSComm控件的 RTSEnable属性设 

置为 True。除此之外，系统需利用 MSComm的 On- 

Comm事件监听是否有新短信，所以 RThreshold属性 

设置为 1。 

2．3．2 MSComm的OnComm事件 

MSComm控件提供的两种处理通讯的方式中，事 

件驱动通讯是处理串行端口交互作用的一种非常有效 

的方法，所以系统选择了事件驱动方式即 OnComm事 

件。无论何时当 CommEvent属性的值变化时，就产生 

OnComm事件，标志发生了一个通讯事件或一个错误。 

系统利用 MSComm的 CommEvent属性中的 comEvRe— 

ceive通讯事件实时监听是否有新短信到达。当有新 

短信时，通过读取MSComm缓冲区的数据流，将得到+ 

CMTI：”SM”，<index>，其中<index>是短信编号。 

2．3．3 读取新短信 

短信是由欧洲电信标准学会所制定的一个规范。 
一 共有三种方式发送和接收短信：Block模式、Text模 

式、PDU模式。Block模式已是昔日黄花，目前很少用 

了。Text模式是纯文本方式，可使用不同的字符集，从 

技术上说也可用于发送中文短消息，但国内手机基本 

上不支持，主要用于欧美地区。PDU模式被所有手机 

支持，可以使用任何字符集，这也是手机默认的编码方 

式。PDU串不仅包含可显示的消息本身，还包含很多 

其他信息，如 SMS服务中心号码、目标号码、回复号 

码、编码方式和服务时间等。所以系统采用 PDU模式 

读取新短信。 

通过串口把读短信“AT+CMGR+短信编号”的指 

令发送给GSM模块，GSM模块接到指令后调用内部短 

信接收模块接收短信，同时将短信内容回传到串口缓 

冲区。PDU模式有三种编码方式 ，分别是7 it，8-bit 

和 UCS2编码。7-bit编码用于发送普通的ASCII字 

符，它将一串7-bit的字符(最高位为0)编码成8-bit 

的数据，每8个字符可“压缩”成7个；8一bit编码通常 

用于发送数据消息，比如图片和铃声等；而 UCS2编码 

用于发送 Unicode字符。在这三种编码方式下，可以 

发送的短消息的最大字符数分别是 160、140和7O。所 

以在解码时需根据短信的编码方式进行相应的解码， 

这里涉及到三部分 PDU解码，一是手机号码的 PDU 

解码；二是时间的 PDU解码；三是题 目答案的 PDU解 

码。PDU解码具体可参考文献[11，12]。 

2．3．4 Excel数据库 

对手机短信内容解码后，按照一定的规则将这些 

内容存人Excel数据库的DATA表里。当需要显示某 
一 道题的统计结果时，Excel数据库里的图表就会被更 

新。对存放在DATA表里的数据进行统计并将统计的 

结果存入 RESUIX表后，系统通过创建并调用 Excel 

VBA宏，更新图表。Visual Basic中创建并调用 Excel 

VBA宏的步骤如下： 

第一步：在Visual Basic项目中，单击“项 目”菜单 

中的“引用”，选 中“Microsoft Visual Basic for Applica— 

tions Extensibility”。 

第二步：编写代码。具体代码如下： 

(1)Dim xlcomp As VBComponent 

(2)a=”Dim tl，t2 As String” 

(3)b=”tl=”&””””＆”B1：”＆”B”＆CStr 

(re) 
‘

re指该题中答案的个数 

(4)e=“t2=”＆ ””“”＆ “=Sheet3 1 R1C1：”＆ 

”R”&CStr(re)&”C1” 

(5)d=”ActiveSheet．ChartObjects(”＆””””&” 

图表 1”&””””&”)．Activate” 

(6)e=”ActiveChart．SetSourceDataSource：=Range 

(t1)” 

(7)f=”ActiveChart．SeriesCollection(1)．XValu es 

：t2” 

(8)con=”Sub chatset()”&vbCr&a&vbCr&b 

& vbCr＆ C& vbCr& d＆ vbCr＆ e& vb-Cr＆ f＆ vbCr 

＆ ”End Sub” 

(9)xlcomp．CodeModule．AddFromString con 



· 140· 计算机技术与发展 第 2l卷 

(10)x1．Run”chatset” 

(1 I)xlcomp．CodeModule．DeleteLines l，xlcomp． 

CodeModule．CountOfLines 

2．3．5 断开连接 

当结束时，断开连接，利用 MSComm的 PortOpen 

属性关闭，将其设置为False，释放资源。 

3 结束语 

手机作为一种方便快捷的通讯工具已经渗透到人 

们的日常生活中。手机短信，以其简便的操作、即时的 

通信，以及低廉的成本等优点受到大学生的青睐。鉴 

于此，文中针对多媒体课堂教学中师生问缺乏互动沟 

通 ，对 GSM模块在课堂教学中的应用进行了一个初步 

的探讨，设计了一个简单的系统。系统在保持教师上 

课方式的基础上，将 Excel作为数据库，把 PowerPoint 

和Excel关联起来，并运用宏代码更新 Excel表中的图 

表，实时为教师呈现学生对知识的掌握情况。不仅调 

动了学生上课的积极性，使学生认真听讲，而且使教师 

能及时了解学生对知识的掌握情况，及时修改讲课的 

内容和进度。系统对研究复杂的互动式多媒体课堂系 

统具有一定的基础作用。 
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