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灵活结构网页的正文提取 
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摘 要：在Web数据挖掘中，由于网页大多都含有指向其他页面的超链接等噪音信息，为了减少噪音信息对 Web数据挖 

掘效果的影响，有必要对网页进行净化处理，提取其中的正文，同时，现实中很多网页的代码结构不足特别规范，对此，提 

出一种对灵活结构网页适用的正文抽取算法。将网页用 HTML标签分割成节点形式，找出其中含有正文内容的一个节 

点，以此节点为基础向前和向后进行余下正文内容的抽取。实验结果表明，本算法的适用性强、正确率较高。 
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Content Extraction Based on Unknown Structure W eb 

YIN Bin，YANG Hui-zhi 

(Zhongshan Institute，University of Electronic Science and Technology of China， 

Zhongshan 528400，China) 

Abstract：There is often some useless information in the W eb page，such as hyperlinks，copyright，which will affect the accurateness of 

W eb data mining results．Extracting useful text content from a W eb page for the mining is necessary．On the other hand，some pages’ 

HTML codes are not standard．To solve this problem，propose an approach of W eb information extraction based on unknown structure 

W eb．It spUts a Web page into a lot of nodes using HTML tags。then finds out one of the nodes which contained valuable information， 

and searches out other informative content nodes in front or back of the node。finally extracts the article from the Web page after connect- 

ing a】l found nodes’contents together．Experiments show that the arithmetic can deal with unstructured W eb pages and is effective． 
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0 引 言 

对于Web数据挖掘来说，一项非常基础和重要的 

工作就是把网页中有价值的正文内容与其他噪音内容 

分离开。因为噪音内容往往会影响挖掘结果 的准确 

性。 

对于网页正文内容提取 已经有一些研究 ，主要分 

为两大类，第一类主要针对一些有共同模式的网页集 

进行提取。比如黄豫清和杨建武等人的从 web文档 

中构造半结构化信息的抽取 ，仲华等人 的基于 

XML架构的信息抽取 ，赵金仿等人的根据同类网页 

自身结构特点的网页信息抽取 ，BURGET R的基于 

网页视觉特征提取正文 ，李石君的基于 HTML模式 

代数的Web信息提取‘ ，LI Yu等人的基于标签序列 

和树匹配正文抽取 ，这些算法先在训练网页集中总 
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结出暗含的模式，然后按照此模式对其余网页的内容 

进行抽取和处理。 

第二类主要对于没有固定模式的各种单独的网页 

的正文内容 进行抽取。 如 GENG Hua等人 的基 于 

DOM树的Web信息提取 ，LIN Shian—Hua等人的 

基于<table>标签的正文信息块的抽取 ⋯，孟军等人的 

节点频度和语义距离相结合的网页正文信息抽取 “ ， 

宋明秋的根据中文标点符号确定正文内容的算法 。 

文献[8～l2]对于无固定模式的单独的网页能进 

行有效的正文内容抽取，但它们要求被抽取网页的代 

码要规范，即代码中如果有一个 HTML标签<tag>开 

始，则必需有一个对应的标签<／tag>结束，而且要求 

HTML标签对不能错误嵌套。但网络上存在大量的代 

码不规范的网页。这样要使用文献[8～12]中的算法 

对不规范代码的网页进行正文抽取的话，必须提前对 

网页代码进行规范化修正，而代码规范化本来也是一 

件比较有难度的事情，所以，文中在不修正网页代码的 

情况下，提出一种对代码结构灵活网页的正文内容抽 

取算法。 
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l 文中算法 

文中认为网页文件是由很多节点构成，节点记为 

HTMLNode，其结构为 HTMLNode{存放标签 的 tag； 

存放节点 内容的 content；存放节点权值 的 node— 

Weight；存放该节点是否为超链接节点的布尔变量 is— 

ALink}。其中节点权值 nodeWeight的概念参见定义 

1，在计算节点权值时，为了英文字母和汉字计算统一， 
一 个汉字的长度计为 2。以图 1中的网页源代码为 

例，图中一共有8个节点组成。分别为： 

HTMLNode(1){tag=“<html>”；content=“”； 

nodeWeight=0；isALink=false} 

HTMLNode(2){tag=“<body>”；content=“”； 

nodeWeight=0；isALink=false} 

HTMLNOde(3){tag=“<hl>”；content=“人文社 

科系召开 2009年度年终 总结大会 ”；nodeWeight= 

1156；isALink=false} 

HTMLNode(4){tag：“<／hi>”；content=“人文社 

科系 2009年度年终总结大会于 2010年 1月 11日下 

午⋯⋯”；nodeWeight=8100；isALink=false} 

HTMLNode(5){tag=“<a heft=‘mores．asp’>”； 

content=“更多新闻”；nodeWeight=0．1451；isALink= 

true} 

HTMLNOde(6){tag=“<／a>”；content=“”；node— 

Weight=0；isALink=false} 

HTMLNode(7){tag=“<／body>”；content：“”； 

nodeWeight：0：isALink=false} 

HTMLNode(8){tag=“<／html>”；content=“”； 

nodeWeight=0：isALink：false} 

图 1 网页文件 源代码例子 

定义1(节点权值)节点中含有该节点的节点标 

签和对应的正文内容，记节点标签的字符长度为 ，记 

节点 正 文 内容 的字 符长 度 为 肛，则 节 点权 值 

nodeWeight的计算公式为： 

， ．． 、
2 

no ig 【 ) 

当节点标签为 <a>时，A=0； 

当节点标签不为 <a>时，A=1。 

网页中的正文节点的权值一般都很大，超链接节 

点的权值一般很小，故可以借助节点权值辅助判断某 

节点是否为正文内容的一部分。 

在流行的网站随机选取了 893个含有正文的 网 

页，对它们进行了节点权值最大的节点是否属于网页 

的正文进行统计 ，其结果如表 1所示。从表 1可以得 

出观察 1。 

表 1 权值最大节点内容是否属于正文的统计结果 

观察 1 通常情况下，节点权值最大的节点是正 

文节点，它所含的内容属于正文的一部分。 

基于观察 1，只要先找出一个含正文内容的正文 

节点，然后以此节点出发向前和向后搜索紧挨着的其 

余正文节点，最后把所有正文节点所含的内容按顺序 

连接起来就形成了网页的正文。详细的算法见图2。 

按照上述思路寻找其余正文节点，什么条件下寻 

找终止呢?终止的情形可以有2种： 

(1)遇到一个超链接节点或全部节点都被搜索完 

毕； 

(2)遇到较多超链接节点或全部节点都被搜索完 

毕。 

对于第 1种情形，如果正文中嵌入少量超链接，则 

终止后，正文节点没有找完，抽取的网页正文内容就不 

完整。而且现在很多情形下，正文中都有少许超链接。 

所以这种方法适应性不强。 

对于第 2种情形 ，很难确定到底遇到多少个超链 

接节点才比较合适?采用链接密度的概念，当链接密 

度超过了规定的阈值，则停止寻找。链接密度的概念 

如定义 2。 

定义2(链接密度)以第一个出现的超链接节点开 

始计算，选出此后的k一1个内容非空的节点，在选出 

的共 k个节点中，则链接密度LDensity—k的计算公式 

为： 

^ 

LDensity
_ k= }一 
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当节点i的标签为 <a>时，A =1； 

当节点i的标签不为 <口>时，A =0。 

当链接密度比较大时，说明节点块中超链接非常 

多，相应的节点块应为链接块，而非正文内容块；相反， 

相应的节点块很可能为正文块 ，属于网页正文内容的 
一 部分。 

选取合适的链接密度阈值，当寻找过程中链接密 

度大于该值后，就停止寻找过程。 

通过链接密度的方法，可以很好从正文含少许超 

链接的网页中抽取出正文，具有很强的适应性。 

图2 正文抽取算法 

2 实验与分析 

对典型的站点随机选取了一些网页，同时构造了 
一 个如图3所示的不规范的网页。并用此算法对这些 

网页进行正文抽取，程序均由Java语言实现。经过多 

次测试，k取值为 5、链接密度阈值取 0．7比较合适。 

通过与人工提取出的正文内容做比较分析，抽取的结 

果如表2所示。从结果可以看出，本算法正确率是较 

高的。对于不能正确抽取的网页一个特征为正文节点 

的内容非常短，另一特征为正文中连续嵌入了多个超 

链接。 

图3 代码不规范网页文件源代码例子 

表2 算法测试结果 

3 结束语 

网页的正文内容抽取可作为网页分类、网页聚类 

和搜索引擎等应用的预处理过程，文中提出的算法能 

较好地抽取网页正文。算法具有如下特点： 

(1)适应性强。 

算法 一 的正确运行都需要网页的 HTML标签 

对<tag>和<／tag>要成对出现且要正确嵌套，本算法不 

需要这样的前提要求。另外，算法 。̈’“ 要依赖特定的 

标签<div>或<table>，但这两个标签并不是所有网页 

中都有的，本算法不需要被特定标签所限定，这样对于 

未来可能用到一些新标签的网页也同样适用。 

(2)正确率较高。 

运用本算法对典型网站随机选取的网页进行的正 

文内容抽取，正确率最小都达到了94％以上。 

本算法对正文节点的内容非常短和含连续超链接 

的网页的正文抽取效果不佳。下一步的研究方向主要 

对此算法进行改进，使其能适用前两种特征的网页的 

正文内容抽取。 
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S l(b3一b )×(b0—2bl+b2) 

1一C I63b—b，I 

P2 f —po I 

又由式 (11)得 

．(6。_26 +b2 2pl+p ){ 
×(P2一Po)=0 

所以，存在 使得 

÷· ．(6。一2b．+b2) 。一2p +P2)= 
g(p2一P0) 

令”=÷· 删 
(bo一261+b2)一(Po一2pl+P2) 

=g(p2一P0)， 

b0—2b1+b2 

=吉(p。一2p +P2)+ (p 一Po) (12) 
综上，两曲线曲率连续拼接的条件为式(1O一 

12)。由上述方法，可根据工程需要让两种曲线在拼 

接点达到G ，G 和曲率连续。 

5 结束语 

C—B样条曲线与三次均匀 B样条曲线有着几乎 

相同的性质，与 NURBS有着类似的同样有效的算法。 

文中给出了C—B样条的任意分割法，并给出了 C—B 

样条之间G 光滑拼接条件且应用于花瓶旋转曲面造 

型，最后给出c—B样条与均匀 B样条之间光滑拼接的 

结论，得到的结果可直接应用于工程。 
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