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摘 要：文中总结了自动文摘的主要研究方法和策略并把方法分成了三大类：自动摘录、基于信息抽取的自动文摘和基于 

理解的自动文摘。自动摘录方法是从文章中抽取重要句子来形成文摘；基于信息抽取的文摘方法是用从文章中抽取的信 

息填充已经编好的框架，然后用模板将内容输出；基于理解的文摘方法是利用自然语言处理技术生成文摘。文中重点总 

结了单主题文章和多主题文章的自动摘录方法，在多种算法进行优缺点比较后提出了一种新的多主题划分方法。 
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Research of Automatic Summarization Methods 

WEI Jia-jI1／1，SONG Ji-hua 

(Dept．of Information Science and Technology，Beijing Normal University。Beijing 100875，China) 

Abstract：It summarizes the main automatic abstracting research methods and strategies and divides the methods into three major catego— 

des：automatically extracted summarization。automatic sununarization based on information extraction and summarization based on under- 

standing．Automatically extracted method  USeS that extract important sentences from the article to form a digest；Abstract based on infor- 

marion extractionmethod UseStIlat extractinform ationfrom the articletofillframewo~ which has been prepared．andthen Use thetem- 

plate to output the content；Abstract based on understanding is to use natural language processing technology to generate abstracts．focuses 

on automatically extracted summarization from single theme articles and multi-topic articles．After comparing advantages and disadvanta- 

ges of variety of algorithms。a new multi—topic classification method is proposed． 
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O 引 言 

根据国际标准 ISO214—1979(E)的规定，文摘是 
“

一 份文献内容的缩短的精确表达而无须补充解释或 

评论”。中国国家标准规定，文摘是“对文献内容作实 

质性描述的文献条目”。即文摘是简明、确切地记述 

原文献重要内容的语义连贯的短文。文摘是准确全面 

地反映某一文献中心内容的简洁连贯的短文。自动文 

摘的概念是由LuhIl⋯首先提出，是利用计算机自动从 

原始文献中提取文摘。自动文摘方法概括为：自动摘 

录、基于理解的自动文摘、基于信息抽取的自动文摘。 

1 自动文摘的方法 

1．1 自动摘录 

1．1．1 自动摘录的阐述 

自动摘录方法是从文章中抽取重要的句子形成文 
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摘，因此，确定哪些句子是重要句子是急需解决的问 

题。一种方法是计算每个句子的权重，权值最高的若 

干句子确定为重要句子。另一种方法是计算句子的相 

似度，如果一个句子与其它句子的相似度最高，将被确 

定为重要句子。计算句子的权值主要从 6个方面考 

虑：词频、标题、位置、句法结构、线索词、指示性短语。 

1．1．2 自动摘录的优缺点 

自动摘录的优点能够适用于所有领域，不局限于 

某一领域，是目前用的较多的方法，实现起来相对来说 

比较简单，缺点是生成的文摘质量很不稳定： 

(1)不全面，对于多主题的文章，生成的文摘有时 

仅包含了原文重点谈论的某个主题，从而影响了文摘 

的全面性，为了解决这个问题提出了多主题抽取的方 

法。 

(2)不简洁，作者常常为了强调某些内容在文章 

的不同位置重复阐述，而这些一般都是关键句，很容易 

同时进入文摘，从而造成文摘内容的冗余。为了解决 

这个问题一般会在文摘抽取后进行冗余处理。 

(3)不连贯，抽取文章中的若干句子组成的摘要 

往往缺乏连贯性，因为文章是一个有机的整体，每一个 
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句子通过省略、指代、同义词、相同词以及内在的逻辑 

关系与其上下文融为一体。当把文章中不同位置上出 

现的若干关键句连接成一个段落时，这些关键句由于 

脱离了上下文而难以准确地理解。甚至有时用户可能 

得出与原文不符的观点。 

(4)自动摘录大部分只考虑到了词频和词义这个 

层次，对文章的理解度几乎为零，所以生成的文章性能 

不佳。 

1．1．3 单主题自动摘录的算法 

只有一个主题的文章叫单主题文章，即所有内容 

是围绕一个主题来阐述和讨论的，只要把与这个主题 

密切联系的句子抽取出来就可以形成文摘 ，但是主题 

不是已知的，这就无法根据主题抽取句子。简单起见， 

通常是抽取文章中重要的句子，因为重要的句子一般 

包含体现文章主旨的重要信息，因此，确定哪些句子是 

重要的句子是急需解决的问题。文中将把自动摘录算 

法分为五类，计算句子的权重、自动聚类、句子相似度、 

词义和文章结构，前三个算法只涉及到词频、位置等等 

表层的信息，没有涉及到词义的层次，词义这个类别最 

大的特点就是利用了词语的意思这个层次，一般后台 

会有一个强大的概念库或者知识库，文章结构这个类 

别最大的特点是利用了文章的结构层次，使得摘录性 

能较好。 

(1)基于句子的权重的算法。 

算法是先通过词频来计算每个句子的权重，然后 

按照权值对句子降序排列，依次选取权重大的句子并 

按原文顺序输出形成文摘。 

a．基于文本单元关联网络的自动文摘方法 提出 

了单词和句子权重计算方案，分别构建了基于单词和 

基于句子的关联网络。基于单词的关联网络是首先由 

词频计算词权值，然后通过计算句中所有单词的权值 

之和的平均值来计算句子权值。基于句子的关联网络 

是以句子为单元来计算句子的权重。 

b．如果一个词出现在很多权重较大的句子中，那 

么这个词的权重应该较大；如果一个句子中包含很多 

权重较大的词，那么这个句子的权重应该较大。基于 

此，基于互增强关系的自动文摘句子加权方法 提出 

了互增强关系的迭代算法来计算句子权重，实验证明 

比传统计算权值方法具有更好的性能。 

上述算法在计算句子权值的时候仅仅考虑到了词 

频，这样得出的句子权值不能准确反应句子的重要性。 

(2)基于自动聚类思想的算法。 
一 种使用自动聚类思想的自动文摘方法 采用了 

自动聚类的思想，首先进行词频统计确定文章的关键 

词，将段落分成几部分然后计算每个部分与关键词的 

相关度，选出候选部分，最后计算候选部分中每个句子 

与候选部分的相关度，选出候选句子，形成文摘。该算 

法最大的特点是提出了自动聚类的思想，也提出了新 

的一种抽取重要句子的算法。缺点是没有涉及词义这 

个层次，性能有待考证 

(3)基于句子相似度的算法。 
一 种基于 LexRank算法的改进的自动文摘系统 

是通过计算两个句子之间相似度来选取句子，计算句 

子相似度是从句子中所有词的词频、句子长度、句法结 

构(肯定句或否定句)、句子位置这些方面来考虑的 

该算法的优点是在计算句子相似度的过程中，不 

仅考虑到词频，还从句子长度、句法结构、句子位置等 

多个方面考虑，因为这些因素很大程度上影响到句子 

权值，所以是很可取的做法，缺点依然是没有涉及词义 

这一层次。下面的算法解决了这个问题。 

(4)基于词义的算法。 

词频统计忽略了词语语义这个层次，容易漏掉那 

些词频统计次数较少而表达文章的重要概念的词语， 

所以应该在计算句子权值时考虑到词语语义层次。 

a．基于 HowNet概念获取的中文 自动文摘系统 

提出用概念统计代替词形频率统计方法，建立概念向 

量空间模型，计算句子重要度，并对句子进行冗余度计 

算抽取文摘句。通过内部评测和外部评测两种方法得 

出文摘效果较好的结论。 

b．基于HowNet自动文摘的研究 提出了一种基 

于知网的词义相似度计算方法。 

c．文本聚类在 自动文摘中的应用研究 先通过构 

造词义距离表和句子加权(标题、位置、词频、指示词) 

来计算句子相似度，开始每个句子自成一类，然后把句 

子相似度较大的句子归为一类，再计算新类与其它类 

之间的距离，一直到所有句子聚成所需要的类的个数。 

该类算法的优点是利用了词语语义，在概念库的 

基础上利用了文章中词语语义的层次，这样会使得文 

摘性能很好，C算法在计算相似度时不仅考虑到词义 

还考虑到句子中词的特点和句子本身的特性(标题、 

位置、词频、指示词)，是当前较好的算法，但是没有涉 

及到文章的结构信息。下面算法考虑了文章结构信 

息。 

(5)基于文章结构的算法。 

美国Cornell大学的Salton等人则将文章视为段 

落的关联网络，文章中的每个段落被赋予一个特征向 

量，两个段落特征向量的内积作为这两个段落的关联 

强度。如果两个段落的关联强度超过给定阈值，则认 

为两个段落有语义联系。和很多段落都有联系的中心 

段被提取出来组成一篇文献摘要 ，这样就考虑了 

文章结构方面，有利于生成高质量的文摘。这就是段 

落间的关联网络，有专家将文章视为句子问的关联网 
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络，是通过计算句子间相似度来实现。它们的区别是 

句子间的关联网络时空开销大，难以承受；而段落之间 

的关联网络要小得多，由段落拼接起来的文摘连贯性 

有显著提高，但是它可能包含一些无关紧要的句子，不 

够精炼，为了解决这个问题一般会在抽取句子后做冗 

余处理，冗余处理目的是去除句子意思类似的句子，算 

法是先将权重最大的句子作为候选类，然后依次从余 

下的文摘中选取句子，如果该句子与候选类所有句子 

的相似度小于一定阈值，则把该句添加到候选类，否则 

舍弃，重复直到文摘长度达到要求。 

1．1．4 多主题 自动摘录 

(1)多主题划分阐述。 
一

篇文摘应该将原始文章的主要信息全面地反映 

给读者，使读者不需查阅原文就可以全面了解主要信 

息。而很多文章是多主题的，从很多不同方面来阐述。 

若抽取信息只从句子重要度从高到低抽取，则很容易 

造成次主题相关信息的遗漏和缺少，破坏了文摘的完 

整性，所以提出了多主题文摘。一般来说，先按照主题 

划分把文章分成几部分，然后从每个部分中抽取重要 

句子形成文摘。多主题文摘最重要的内容是多主题划 

分问题。作者在阐述一个主题时，其所用重点词汇通 

常局限在能代表该主题内容的一个较小范围，具有一 

定的重复性 。若两个段落所含词语，特别是关键 

词，在一定程度上发生重复，即可初步认为这两段谈 

的是同一主题，若位置合适的话，即应划在同一个语 

义段中。目前主题划分方法有四种：基于标题的主题 

划分、相邻段落相似度的主题划分、多个段落相似度主 

题划分、连续段落相似度的主题划分，文中还提出了一 

个新的算法。 

(2)多主题划分方法。 

a．基于标题的主题划分方法是以子标题作为主题 

划分的标准，很容易实现但是适用范围较小，只适用于 

含有子标题的文章。 

b．基于相邻段落相似度的主题划分，如果文章中 

有话题的转移，则相邻两段间的相似度会变小 。其 

算法是：假设全文共有Ⅳ段，分别计算各相邻段间的相 

似度，得到N一1个相似度，从中选取最小的一个作为 

主题划分边界，再在剩下的相似度里找次小的作为主 

题划分边界，一直重复，直至主题数达到要求或者剩下 

的相似度都大于设定的阈值。该算法只考虑到了相邻 

段落间的相关性，不够准确。 

c．多个段落相似度主题划分的算法是首先把文章 

平均分成几个部分(每一个部分包含相同段落数)，然 

后计算相邻两个部分的相似度，形成相似度数曲线，然 

后选出所有的低拐点作为候选点，最后从这些候选点 

中按照一定原则选出主题划分处。该算法考虑到多个 

段落的内部情况所以比相邻段落相似度算法要更准 

确。但是一开始把文章分成几个部分时没有考虑到每 

个部分内部也许会是主题划分处 ，结果会有失偏差。 

d．连续段落相似度主题划分的思想是对全文所有 

段落与其它若干个连续的段落相似度进行比较，若某 

个段落与前面连续的若干个段落相似度小而与后面连 

续的若干个段落相似度大，这认为该段是主题划分段。 

如果都较小，那么看该段下一段与后面连续若干个段 

落的相似度是否较大，如果是，则该段是主题划分段。 

因为该段很可能是标题段，所含词汇少，所以与其它段 

落相似度都小 。 

e．鉴于以上方法的不完善，文中提出一个新的算 

法，假设全文共有Ⅳ段，分别计算各相邻段间的相似 

度，得到N一1个相似度 c，，C：⋯，c ，从中选择相似 

度大的若干个段落组成为几部分(例如 c，， ，C7较 

大，则把 1、2段作为一部分，4、5段作为一部分，7、8段 

作为一部分，剩下的每一段作为一部分，形成 J7、r一3部 

分)，再对这几个部分计算相邻部分间的相似度，再取 

相似度大的若干个部分组成一部分，一直重复直到部 

分数(主题数)达到要求或者相似度小于设定的阈值。 

这个方法既不会产生偏差也考虑到段落的内部情况， 

是很好的一个算法。 

1．2 基于信息抽取的自动文摘 

基于信息抽取方法是先对文本进行主题识别，再 

选择已编好的该领域的文摘框架，对文中有用的片段 

进行有限深度的分析，利用特征词提取相关短语或句 

子填充文摘框架，再利用文摘模板将文摘框架中的内 

容转换为文摘输出。基于信息抽取和文本生成的自动 

文摘系统设计一- 提出了一个设计方案，包括信息抽取 

和文本生成两个过程。信息抽取过程是对原文进行词 

语频率、词语分布和修辞结构的分析，并在此基础上参 

考用户对摘要的需求，抽取原文的部分内容来填充文 

摘框架；文本生成过程对文摘框架中的句子进行加工、 

组织，生成连贯的段落。它的优点是避免了从文中抽 

取句子顺序输出的不连贯性，而且文摘框架比理解文 

摘中的脚本等要简单得多，更易于编写。但是它必须 

先编写一个该主题领域的框架，而文摘框架的编写完 

全依赖于领域知识，要想应用于多个领域，就必须为每 

个领域都编写一个文摘框架。并且，由于使用模板 

成文摘，使得文摘的语言千篇一律，十分呆板。 

1．3 基于理解的自动文摘 

基于理解的文摘方法  ̈是利用自然语言处理技 

术生成摘要，其步骤是： 

(1)语法分析，借助词典中的语言学知识对原文 

中的句子进行语法分析，获得语法结构树。 

(2)语义分析，运用知识库中的语义知识将语法 
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结构描述转换成以逻辑和意义为基础的语义表示。 

(3)语用分析和信息提取，根据知识库中预先存 

放的领域知识在上下文中进行推理，并将提取出来的 

关键内容存人一张信息表。 

(4)文本生成，将信息表中的内容转换为一段完 

整连贯的文字输出。 

用这种方法生成的文摘性能最好，但是它很大程 

度上依托于自然语言处理技术，自然语言处理中句法 

分析、语法语义分析技术尚未完全成熟，因此如果想获 

得高质量的语言分析结果，就必须将待处理的语料限 

制在某个范围之内。一旦限制在某个领域 内，文摘的 

可移植性就差。随着 自然语言处理技术中旬法、语法 

语义分析技术的成熟，自动文摘的性能会有相当大的 

提高。 

2 结束语 

综上所述，在 自动文摘的三种方法中，最主要的方 

法还是自动摘录方法，用计算句子权值 、计算句子相似 

度和聚类的方法来抽取句子形成文摘，但是这种文摘 

往往不连贯，就产生了基于信息抽取的方法，虽然这种 

方法生成的文摘连贯性好但是它完全依赖于领域知识 

而且生成的文摘千篇一律，这样的文摘性能也不够好。 

基于理解的方法能生成质量相当高的文摘，它的发展 

很大程度上依赖于中文信息处理技术，随着中文信息 

处理技术的发展 ，生成 自动文摘性能会很好。 
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畅，且系统的实时性较高。实践证明，满足直升机计算 

机辅助训练系统的仿真需求。 
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