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一 种关键字驱动的 Java API自动测试框架 
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摘 要：传统的对应用程序编程接口的测试需要编写测试驱动程序驱动被测 API，然后编译驱动程序，接着执行驱动程序， 

最后要对测试运行结果做分析。过程繁琐而且对测试人员的编码能力要求较高。文中利用关键字驱动的思想，将测试脚 

本中变化的逻辑和数据部分从测试脚本中分离出来，放到单独的测试数据表格中。实现了一种对 Java的应用程序编程接 

口进行自动测试的框架 JAPITest。该框架实现了API的自动提取、关键字的自动生成、测试用例管理和执行环节的自动 

化，具有测试脚本的可重用性高、测试逻辑清晰、测试用例维护方便等特点。 
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A Keyword-Driven Automated Testing Framework for Java API 

GAO Qing-juan，CHEN Li—chao，ZHANG Ying-jun，PAN Li-hu，XIE Bin-hong 

(School of Computer Science and Technology，Taiyuan University of Science and 

Technology，Taiyuan 030024，China) 

Abstract：The traditional API testing need to write code to drive measured API，compile the driver program，then execute the driver，the 

last is to do analysis on the test results．The process is trivial and tester requires higher code ability．In order to solve the problem ．this 

paper proposes all automatic test framework(JAP1Test)．Based on the keyword-driven automation theory，the framework separate test 

logic and data from test scripts．An exam ple illustrated superiorities of the fram ework．The framework reduced the scale of test scripts． 

The test logic is clearer，and the test cases maintenance is more convenient． 
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0 引 言 

软件测试是提高软件开发质量的一个关键环节， 

随着软件规模的扩大，软件设计复杂程度的不断提高， 

软件开发中出现错误或缺陷的机会也越来越多，原来 

的手工测试难以满足需要。实现软件测试的自动化， 

提高软件测试的速度和效率就成为当前的研究热点。 

软件提供的接口类型一般有两种：图形化用户界 

面(GUI)和应用程序编程接 口(API)。对于图形化用 

户界面的自动测试目前有一些商业的工具 ，如Au— 

toRunner等。而对应用程序编程接口的测试需要手动 

编写测试代码，对测试人员的专业水平要求较高，测试 

过程复杂 。目前，对应用程序编程接口测试自动化 

的研究主要集中在根据接口信息自动生成测试用例方 

面 。API的 自动测试框架有对 Java接 口进行测试 
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的自动化框架 Junit⋯ ，用于编写和运行可重复的测 

试，使用它实现自动测试时可以提高测试效率。但并 

不支持关键字驱动测试，测试脚本的可重用性不高。 

基于此，文中基于关键字驱动的思想 ，将测试脚本 

中变化的逻辑和数据从测试脚本中分离出来，放到单 

独的测试数据表格中，提出并实现了一种 自动测试框 

架 JAPITest(Java Application Interface Test System)o 

1 JAPITest框架测试思想 

关键字驱动测试是对数据驱动测试的一种改进形 

式 。数据驱动测试中只将测试数据从脚本中分离 

出来，而测试逻辑仍嵌在测试脚本中，如果测试逻辑不 

同的话，脚本便不能共享。而关键字驱动测试就是将 

测试逻辑也从脚本中剥离出来，这样就进一步增大了 

脚本的共享程度，使测试脚本的数量减少。 

将测试用例用结构化的短文本描述是建立基于关 

键字的自动测试的前提，就是将构成任何应用程序的 

离散功能性业务事件使用关键字和相关联的参数值进 

行描述 ]。 
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1．1 关键字设计 

该框架设计了功能关键字、系统关键字和用户自 

定义关键字等三种类型的关键字。每个关键字由关键 

字名称、关键字参数和关键字描述三部分组成。关键 

字名称唯一标识一个关键字，不允许重名。关键字参 

数是执行该关键字所必需的附加数据。比如对于“lo— 

gin”关键字，执行时一般还需要登录的用户名和密码 

两个参数。关键字描述用来描述关键字的功能和行 

为。 

功能关键字是由被测试应用程序接口生成的关键 

字，和被测试程序功能一一对应。由框架自动生成。 

系统关键字提供一些基本的系统功能：如导人资 

源包、定义变量，提供循环功能等，还有一些验证类型 

的关键字，如 assertEquals、assertTrue。系统关键字与被 

测程序无关。本框架提供的部分系统关键字见表2。 

表2 系统关键字表 

用户自定义关键字由一组功能关键字或系统关键 

字组合而成。有效的关键字框架将允许测试设计员把 

常用的一组关键字组合成一个业务级的关键字。业务 

级关键字处理完整的业务事件，而不是组成业务线程 

的离散功能事件。 

1．2 测试用例表示 

测试用例由若干测试步骤和测试验证部分组成， 

一 个测试步骤由一个关键字名和关键字参数组成。关 

键字可以是功能关键字、系统关键字和用户定义关键 

字。测试验证部分由若干以assert开头的系统关键字 

组成。如果一个测试用例有返回值，一般对返回值进 

行验证；如果没有返回值，它一定会对程序产生其它一 

些影响，比如改变了一个对象的状态，触发了某个事 

件，向外部媒体写入了某些数据等，这种情况应该验证 

该 API行为产生的影响是否和预期结果相一致。 

2 JAPITest框架实现 

2．1 框架总体结构 

JAPITest框架主要由关键字库管理模块、测试用 

例管理模块、测试执行模块三个模块组成。测试框架 

的总体结构如图1所示。 

2．2 框架关键模块实现 

关键字库管理模块实现对关键字的添加、删除、查 

询等功能。它包含四个子模块，分别是 API信息提取 

模块、功能关键字模块 、系统关键字模块 、用户 自定义 

关键字模块。 

图 1 测试框架整体结构 

对于测试过程中的一些中间结果，如API信息、关 

键字信息、测试用例表示等，用 XML文件进行存储，因 

为XML具有良好的格式，并且能够自定义标签、易扩 

展，适合存储结构化数据⋯ 。 

API信息提取模块从被测软件中提取接口信息， 

存人 API．XML文件中供其它模块使用。提取方法主 

要用到Java的反射机制  ̈。需要提取的信息有类 

名、是否静态类、方法名、是否静态方法、参数个数、每 

个参数的类型等。 

功能关键字模块提供对功能关键字的生成、查询 

功能。包括依据 API信息自动生成相应的功能关键 

字、对功能关键字的相关信息查询。 

测试用例管理模块实现对测试用例的添加、删除、 

修改、查询功能。 

测试执行模块执行测试用例并验证结果产生测试 

报告。测试用例由关键字组成，所以具体就是对关键 

字的解释执行。 

图2是解释执行单个功能关键字和系统关键字的 

程序流程图。 

3 实例应用 

由于篇幅所限，文中不可能用一个例子来涵盖框 

架的所有细节。所以下面仅以一个简单的例子说明该 

框架的使用过程，并与其它测试框架进行比较。被测 

程序如下 ： 

／／货币类 

public class Money{ 

private int Amount；／／货币数量 

private String Currency；／／货币符号 

／／各方法的具体实现代码省略 

public Money(int amount，String currency){} 

public int getAmount(){i 

public String getCurrency(){} 

public void add(Money m)i I 

public void sub(Money m){} 

t 
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／／利率类 

impo~java．util． ； 

public class Rate{ 

public static void addRate(String currencyl，String currency2， 

double rate){} 

public static doable getRate (String currencyl，String 

currency2) 

(=二 开始 ) 
T 
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图2 关键字解释执行流程图 

首先 API提取模块提取 API信息，关键字管理模 

块根据 API信息 自动生成功能关键字如图 3所示。下 

面是功能关键字管理模块自动生成的部分功能关键字 

的XML文件。 

<?xml version=”1．0”encoding=”UTF一8”?> 

<keywords> 

<keyword keyword—

name=”createMoney0” isConstructor 

= ”true”> 

<parameterList> 

<parameter>java．1ang．String<／parameter> 

<parameter>double<／parameter> 

<／parameterList> 

<／keyword> 

<keyword keyword
—
nalne=’’MoneydogetAmount．t isCon· 

struetar=”false”isStatic=”false”method
—
nanle=’’getAmount” I_e— 

turn
_

type=”doable”> 

<parameterLJst> 

<parameter>Money<／parameter> 

<／parameterList> 

<／keyword> 

<keyword keyword
—

name=”Moneydoadd”isConstructor 

= ”false” isStatic=”false” method
— name=”add”return —

type=” 

void”> 

<parameterList> 

<parameter>Money<／parameter> 

<parameter>Money<／parameter> 

<／parameterList> 

<／keyword> 

<／keywords> 

立件 设置 蝎辑 赞助 

图3 接口信息和功能关键字 

然后设计测试用例，这里设计了6个，为这6个测 

试用例编写测试脚本和对应的测试数据表。图4是测 

试脚本，图5是测试脚本所对应的测试数据表。 

最后执行测试用例，执行结果如图6所示。可以 

看出有两组测试用例失败，分别是第 2组和第4组测 

试用例，在测试步骤的第5行与预期结果不一致。 

设计同样的测试用例，用 Junit进行测试时，需要 

为add和 sub功能分别编写测试脚本，对多组测试数 

据的组织需要在测试脚本中手动处理。 
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图4 测试脚本 
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图5 测试数据表 

图6 测试结果 

通过比较，可以看出JAPITest测试框架至少有以 

下几点优势： 

(1)有效减少了测试脚本的数量，增强了测试脚 

本的可重用性。以往如果测试逻辑不同必须重新编写 

测试脚本，在该框架中只要将脚本中关键字部分设置 

为变量，将具体操作放到测试数据表格中。 

(2)将测试脚本的变化的逻辑和数据部分从脚本 

的分离出来，放到单独的测试数据表中，使测试逻辑更 

加清晰，测试用例维护更加方便。 

(3)不用编写代码，仅需提供测试用例描述表和 

测试数据表。 

由于每个关键字只能实现单一的功能，而编程语 

言可以嵌套，所以可能出现测试用例步骤描述行数比 

编写代码的行数多的情况。例如代码assertEquals(2， 

Money．getMoney())；只用一行，但在测试用例步骤描 

述中必须用两行：先用关键字 getMoney得到货币数 

量，然后再用 assertEquals比较。 

4 结束语 

为了简化API的测试过程，有效减少测试脚本的 

数量，提出并实现了一种自动测试框架 JAPITest。该 

框架将测试逻辑和数据从测试脚本中分离出来，提高 

了测试脚本的可重用性，减少了测试脚本的规模，而且 

使测试逻辑更加清晰，便于测试用例的维护。框架实 

现了对 API的自动提取 、测试用例管理和执行环节的 

自动化，这就使测试人员可以将精力集中在测试用例 

的设计上，节省了测试的工作量。下一步的工作是进 
一 步丰富系统关键字的内容，比如提供判断分支、循环 

等系统关键字等。 
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