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摘 要：根据政府部门应急通信的需求，在考虑现有多个视频信息系统不能互通的基础上，根据现有的视频会议系统采用 

H．323体系架构和部分移动运营商采用SIP协议架构企业视频系统的情况下，提出了一种基于 Web Service的可扩展视频 

互通网关设计架构，以实现无线图像传输系统、视频图像监控系统、3G移动通信系统，及卫星图像传输系统等视频信息系 

统接入到H．323／SIP视频会议系统中。在保持各系统特性和改动代价较少的条件下，研究了基于Web Service的视频互通 

网关设备的H．323／SIP的架构、呼叫过程、实现方案和扩展性等。该方案可以满足政府部门对现有视频信息系统视频业 

务的融合，提高了其应对紧急情况的能力及未来扩展性需求 
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Abstract：According to emergency communication heeds of government departments and considering many video information system Can— 

not interoperability，analyze the existing H．323 video conferencing system an d some SIP video eonfemncing system used by mobile oper- 

ators and studies a scalable W eb Service—based framework of the video interoperability gateway．It achieves the wireless image transmis- 

sion system，video surveillance systems，3G mobile communication systems and satellite image transmission system to access the H．323／ 

SIP video conference system．This text research the H．323／SIP signalling structure，call process，design and scalability of the based on 

web Service’s video interoperation gateway device in maintaining the system features and costs less to change conditions．The project 

Can meet the need of the government existing video information system ’S video integration，enhance its ability to respond to emergency 

situationsand expansioninthefuture． 
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0 引 言 

随着 Internet和宽带网络的发展及 VPN的成熟， 

视频会议产品已经越来越广泛地应用到了各个领域 ， 

在人们的信息交流中发挥了巨大的沟通作用。 

目前，视频会议系统主要有两种信令协议架构体 
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系：一种是ITU-T的 H．323⋯协议，另一种是 IETF的 

SIP(Session Initiation Protoco1) 协议。 

前者经过多年的发展 ，技术比较成熟，在政府部门 

里已建设好的视频会议系统基本上都是采用 H．323 

协议体系，但 H．323协议已不能满足因特网日益复杂 

的需求； 

后者协议开放、灵活，是 IMS体系架构下一个重 

要的组成协议，同时也是下一代NGN网络发展的核心 

协议之一，是目前研究的热点。 



· 72· 计算机技术与发展 第2l卷 

1 系统介绍和互通分析 

视频会议系统具有语音通讯、图像接人、视讯会 

商、信息共享与交互等功能，在政府的应急平台指挥系 

统里可以协调多个部门间、上级与多个下级间的联系， 

领导们可以通过视频会议系统进行统一调度、统一指 

挥，各部门、上下级及时、有效地沟通。基于 H．323的 

视频会议系统主要由MCU、GK服务器、会管服务器、 

用户会议终端等组成。其中MCU提供视音频协议适 

配和速率适配能力。多个 MCU可以级联，以满足大规 

模、分级组网的问题。系统媒体编码格式为H．264(有 

Baseline、Main Profile、High Profile等不同档次)，目前 

政府部门的H．323视频会议系统的媒体编码格式大 

多数采用H．264 编码方式，音频编码主要有 G．71I、 

G．722、AAC
— LD、AAC—LC、G．728等格式，采用 RTP／ 

RTCP_3 协议作为媒体控制协议。其主要应用在远程 

会议(远程办公、远程决策、远程会商等)、远程教育、 

远程医疗等方面。基于SIP的视频会议系统尚未大规 

模应用，目前部分应用在企业等一些基于软终端的场 

合，是今后视频会议系统发展的一个方向。 

无线图像传输系统一般都是无信令传输系统，媒 

体编码大部分采用 MPEG2或者 MPEG4格式，少部分 

采用 H．264 格式或私有 的编码格式，音频格式 

MPEG12或 G．729等。系统大部分采用 MPEG—TS格 

式封装码流，以提高传输效果。系统主要由发射机、接 

收机和视频服务器等组成。其主要应用在：公安、武 

警、消防指挥车到指挥中心的图像传输；边防缉私、海 

事、海防等领域的海上高质量图像实时监控；实时新闻 

采集／赛事转播无线移动车摄像等场合。 

视频图像监控系统的技术体制经历了从模拟视频 

监控阶段、数字视频监控阶段到现在的智能网络视频 

监控阶段。其核心设备从模拟阶段的视频切换矩阵转 

到数字视频阶段的硬盘录像机，到现在智能网络视频 

时代没有核心设备(其主要设备包括网络摄像机、视 

频编码器、网络录像机及中央管理平台等)，IP化、智 

能化是智能网络视频监控系统的特征。目前，视频图 

像监控系统基本上都是基于私有协议构建的，媒体编 

码为MPEG4、H．264 等格式，音频为 MPEG14格式等。 

其典型应用在：社会平安工程；城市道路交通实时监 

控；平安校园工程；安全生产重大危险源监控；重大活 

动现场监控等场合。 

3G移动通信系统，借助于现在已建设好的三大 

3G系统(中国移动的TD—SCDMA、中国联通的 WCD— 

MA、中国电信的CDMA2000)提供的384k一2M高速链 

路通道，可以使用手机、摄像机等设备把现场采集到的 

数据、语音、图像、视频等传输到后方，方便灵活，可以 

快速架设，覆盖范围大。3G移动通信系统所采用的媒 

体编码格式为 H．264 或 MPEG4，音频格式为AMR(自 

适应多速率语音编码)、SMV(可选模式语音编码)等。 

卫星图像传输系统，具有通信距离远、覆盖地域 

广、不受地理条件限制、投资与通信距离无关及组网灵 

活等特点，非常易于实现远距离通信，同时具有机动、 

灵活、可实施性好的特点，当重大自然灾害发生，在地 

面线路受到破坏时，卫星通信往往能发挥起独特的作 

用。系统一般采用无信令架构，媒体编码格式为 

MPEG2或MPEG4或H．264，音频格式为MPEG4 AAC— 

LC等，采用rI’S流格式封装码流。 

基于上述分析，在政府各部门已大量部署视频会 

议系统的基础上，把突发事件现场的视频图像和各类 

数据接入到视频会议系统里，提高政府部门对突发事 

件的处理速度和效率有着迫切的需求。所以研究各类 

视频信息系统与视频会议系统互通有着重大的实际意 

义。互通方案图如图 1所示。 

基于H．323的视 

频会议系统 

基于SIP的视 

频会议系统 

基于Web Service的 

视频互通 网关 

无线图像传 视频图像 
输系统 L 监控系统 

G移动通信、 卫星图像传 
系统 ／ L 输系统 

图 1 互通方案 图 

由于无线图像传输系统、视频图像监控系统、3G 

移动通信系统和卫星图像传输系统等各个系统采用的 

技术体制不同，编码方式不一样，即使是同一个系统内 

各个厂家实现的方式也可能不一样，在这种情况下，要 

想把上述各视频信息系统的媒体流通过视频互通网关 

接入到视频会议系统里，直接互通是行不通的，如果由 

视频互通网关负责对来自视频信息系统侧各厂家的信 

令和媒体流转换，那么视频互通网关对不同的系统、不 

同的厂家都需要做出一套信令和媒体流转码的程序， 

系统实现难度太大，可扩展性不强。基于上述原因，文 

中提出了一种基于 web Service的可扩展视频互通网 

关设计方案 。 

2 基于 Web Service的可扩展视频互通网 

关架构设计 

目前，不同协议之间的互通已经研究了多年 ， 

文献[7]中研究了一个信令网关来实现 SIP的终端到 

H．323终端的相互呼叫。文献[8]中研究了一个转换 

器来提供 H．323终端到 SIP Server的呼叫转换或 

MGCP终端到SIP Server的呼叫转换。这些研究都是 
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利用信令转换机制来实现一种协议到另外一种协议的 

相互转换。在这多种协议、多种媒体编码方式的视频 

信息系统之间的互通研究较少，因而文中主要就这种 

情况进行研究。整个系统的逻辑结构图如图2所示， 

中间实线部分是可扩展的视频互通网关 VIG(Video 

Interworking Gateway)逻辑图o 

Signalling Protocol Web Services Server组件：负责 

不同信令协议功能的实现，每个信令协议都被当作 

Protocol Web Services的一个服务组件来执行。这些服 

务组件主要执行信令协议的处理。在H．323和SIP协 

议里，RTP传输协议是这两个协议建议的媒体承载协 

议，用来传输媒体流，因而需要 MS模块提供 RTP封装 

W eb Service M anager Server 

l无线图像传输系统 I 
L．⋯ ⋯ ⋯ 一 J 

视频图像监控系统 

格式的媒体流。 

在如图2的架构下，信令处理和媒体 

流的处理、传输被独立分开，这样在多个 

系统，多个用户接入到视频会议系统里的 

情况下，降低了视频互通网关的开发难度 

和处理瓶颈 ，增强了视频互通网关的扩展 

性。 

图3说明了 H．323协议栈在基于 

Web Service的视 频 互 通 网 关 中 的结 

构 ]。左边 MS模块负责视音频的媒体 

处理(编码、解码)并使之与右侧的媒体 

流编码格式相同，并采用 RTP协议封装 

后传输媒体流。右边信令处理Web Serv— 

ice组件负责呼叫的建立和连接控制。 

lL．一 j 媒体处理和信令协议处理分开的优 

图2 基于 Web Service架构下的 

系统 互通逻辑 结构 图 

该方案的核心思想是由视频信息系统侧的各个视 

频服务器提供符合视频会议系统要求的媒体流 MS 

(Media Stream)，其信令协议功能放在 

Signalling Protocol Web Services Server中 

实现。其优点是只需对各视频信息系统 

侧厂家的视频服务器做些改动就可以提 

供符合视频会议系统要求的媒体流，不 

需要对逻辑图下方各系统的结构进行大 

的改动，保持了下方系统自己的特性，屏 

蔽了各厂家、信令协议、媒体编码方式的 

多样性。若要接入到新的视频系统里 

点有如下几点： 

(1)视频信息系统各厂家提供媒体编码格式符合要 

求的MS模块可以接入到不同的视频会议系统里。如 

H．323和 SIP的视频会议系统。 

时，只需在Signalling Protocol Web Services Server组件 

中增加相应的信令协议即可，可扩展性较强。下面对 

各组件的功能进行详细的描述。 

MS模块：负责视频信息系统侧媒体流到视频会议 

系统侧媒体流的相互转换处理和媒体流发送、接收。 

如果媒体层编码方式一样，则不进行转换，直接转发即 

可 O 

Web Service Manager Server组件：该组件联接 MS 

模块和Signalling Protocol web Services Server组件，负 

责MS端的用户鉴权认证、接人控制，用户数据库管 

理，互通时基本参数的选择等。若有需要还可以加入 

计费功能等。 

图3 H．323协议栈结构 

(2)使用上述基于 Web Service架构的视频互通网 

关设计，视频信息系统侧的各厂家不用关心信令协议 

的处理，而视频会议系统侧的信令协议处理在逻辑上 

很容易作为Web Service的一个服务加进去。 

(3)tll果视频信息系统需要修改或升级，无须对 

Web Service组件的信令协议进行改动或升级，MS模 

块对Web Service组件来说是透明的，反之也是一样。 

3 MS模块与 H．323／S Client在基于 

Web Service架构下的呼叫过程 

在基于Web Service架构下，也可以把MS模块看 
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作是一个支持多协议的 Client，在这里不妨称为 MS 

Client。MS Client与 H．323 Client或者 SIP Client的呼 

叫过程都是由Signalling Protocol Web Services Server组 

件来处理。下面这部分，主要说明MS Client与H．323 

Client或者 SIP Client之间的呼叫信令处理过程。 

3．1 MS Client呼叫 H．323／SIP CHent 

在这部分内容，主要使用图4来说明一个 MS Cli— 

ent呼叫一个 H．323 Client的过程(点对点呼叫，不经 

过MCU)，其原理也用于MS Client呼叫一个SIP Client 

的信令过程。 

rvice服务组件与 H．323 Client的呼叫建立信令处理过 

程结束，返回EndCall呼叫终止消息到MS Client(End— 

Call终止消息包括呼叫建立失败的原因)，相应的 H． 

323 Web Service服务被销毁。 

⑤如果呼叫建立成功，H．323 Web Service将收到 

来 自H．323 Client端的 CONNECT呼叫连接 消息 

(CONNECT呼叫连接消息包括 H．323 Client媒体流传 

输的RTP IP address、媒体编码的Port号和媒体编码格 

式标识)。 

@Web Service Manager组件中，日志记录 CON— 
w 。b s。rvi 。 H 。323W

～

eb 
GateKeeper H．323 NECTMSClient M 呼叫连接消息并转anager S ervice Client }I于”q琏恹 日思升 

M akeCal1 

ARQ 
- 

ACF 
1  

SE ’UP 

Call Proceeding 

ARQ 
1  

ACF 

．  

Alerting 

CoNNECT 

CONNECT 

CoNNECT 

RTPM ediaFlow 

End Cal】 E
ndCall 

Release Complete 

图4 MS Client呼 叫 H．323 Client 

首先，把 MS Client注册到 Web Service Manager 

中，用户登录成功后，开始下列的过程： 

①Ms Client发从一个 MakeCall呼叫建立消息到 

Web Service Manager组件，其中MakeCall呼叫建立消 

息包含H．323 Client的ID，MS Client的ID及媒体流传 

输的RTP IP address、媒体编码用的Port号和采用的媒 

体编码格式标识。 

@)Web Service Manager组件首 
先对 MS client进行身份验证 ，如果 sIP 

验证通过就转发MakeCall D,~nq建立 

消息到 H．323 Web Service服务组 

件，否则返回EndCall呼叫终止消息 

到 MS Client。 

③Signalling Protocol Web Serv- 

ices Server组件 中 的 H．323 Web 

Service服务处理来自MS Client与 

远端 H．323Client的呼叫 SETUP请 

求。 · 

④H．323 Web Service服务与 

H．323 Client进行标准的 H．323呼 

叫建立流程处理。如果 CONNECT 

呼叫连接建立失败，H．323 Web Se一 

发 CONNECT呼叫连接消 

息到MS Client。 

⑦ MS Client使 用 

CONNECT呼叫 连接 消息 

中的编解码信息进行媒体 

流的编码、解码，使用 RTP 

IP address和媒体编码的 

Port号 向 H．323 Client发 

送媒 体流。双方建立会 

话、视频通信。 

~MS Client想要结束 

会话，就发送一个 EndCall 

会话终止消息到 Web Service Manager组件。Web 

Service Manager组件首先记录相关的管理信息，然后 

立即转发EndCall会话终止消息至H．323 Web Service 

组件。接下来，H．323 Web Service组件发送一个 Re． 

1ease Complete释放完成消息到 H．323 Client拆除已建 

立的呼叫连接，销毁此次H．323Web Service的服务。 

3．2 H．323／SIP CHent呼叫 MS Client 

图5为SIP Client呼叫MS Client的信令过程，其 

Y ⋯  ‘ 

Invite 

INCom in~Call 一 

Call Proceeding 

一  
1 80(Ringing) INComingCal1 

Accept Call A
cceptCall 

2OO(0K) 

ACK 

CONNECT 

CONNECT 

RTP M edia Flow 

BYE 

20 OK) 
EndCall E

ndCall 

图 5 SIP Client呼叫 MS Client 

lient 



第7期 曹杨雄等：一种基于Web Service的可扩展视频网关设计研究 ．75． 

原理也应用于一个 H．323 Client呼叫 MS Client的信 

令过程。 

在MS Client收到来自SIP Client的INComingCall 

呼叫建立消息之前，先得把 MS Client注册到 Web 

Service Manager组件，然后Signalling Protocol Web Serv— 

ices Server组件中的SIP Web Service服务代表MS Cli． 

ent与SIP Client进行SIP信令协议交互。 

其交互过程如下： 

(I)SIP Client呼叫MS Client，前者向Signalling 

Protocol Web Services Server组件发送一个Invite消息， 

Signalling Protocol Web Services Server组件中的 SIP 

Web Service服务来代表MS Client与SIP Client进行呼 

叫信令建立交互处理。 

(2)SIP web Service服务发送一个 INComingCall 

呼叫建立消息至Web Service Manager组件。 

(3)Web Service Manager组件检查 MS Client的状 

态信息来决定 MS Client是否接收这个呼叫。该状态 

信息包括 AAA(Authentication，Authorization and Ac． 

counting)，在线状态，忙或空闲等。如果 MS Client接 

收这个呼叫，web Services Manager组件发送一个 Call 

Proceeding呼叫进程消息到SIP Web Service组件并转 

发②中的INComingCall呼叫建立消息到相对应的 MS 

Client。否则 SIP Web Service组件调用一个 DenyCall 

会话终止消息进行拒绝处理。 

(4)SIP Web Service服务组件的Call Proceeding呼 

叫进程消息发送 180(Ringing)消息至 SIP Client。否 

则发送 DenyCall消息终止来自SIP Client的呼叫请求， 

然后销毁 SIP Web Service服务。 

(5)当MS Client接收到INComingCall呼叫建立消 

息后，用户决定是否接受或拒绝此次呼叫。如果用户 

接受此次呼Hq，一个包含MS Client的 RTP IP address、 

媒体编码的port信息和终端媒体编码格式标识的 Ac— 

ceptCall呼叫接受消息将被发送到 web Service Manag- 

er服务组件，否则发送一个 DenyCall终止消息到 b 

Service Manager服务组件。然后 Web Service Manager 

服务组件转发相对应的AcceptCall或者 DenyCall消息 

至SIP Web Service服务组件。 

(6)SIP Web Service服务组件检查MS Client的响 

应消息。如果MS Client拒绝此次呼叫应答，那么 SIP 

Web Service返回DenyCall消息来处理这次呼叫，并且 

销毁 SIP Web Service服务。如果接受这个呼叫的话， 

SIP Web Service服务执行 AcceptCall消息处理并发送 
一 个200(OK)消息至远端 SIP Client。 

(7)当远端SIP Client接收到200(OK)消息时，就 

返回一个ACK消息到SIP Web Service来确认 MS Cli- 

ent已收到对 Invite请求的最终响应。 

(8)SIP Web Service服务收到ACK呼叫确认消息 

并发送 CONNECT呼叫连接消息并发送到 Web Service 

Manager，通知其呼叫连接成功建立，该CONNECT呼叫 

连接消息包含 SIP Client的RTP IP address、媒体编码 

的port号和媒体编码格式标识。 

(9)Web Service Manager组件使用 CONNECT呼 

叫连接消息中的相关信息来记录本次的呼叫信息如通 

信时间、费用等，并转发该 CONNECT消息至 MS Cli． 

ent。 

(10)MS Client使用远端 SIP Client传输媒体流的 

RTP IP address、媒体编码的Port号及相匹配的媒体编 

码格式进行视频通信。 

(11)如果远端 SIP Client想结束本次呼叫，就发 

送一个 BYE消息到 SIP Web Service组件。SIP Web 

Service组件执行 BYE消息的信令处理并返回 200 

(OK)消息到远端 SIP Client来结束本次呼叫请求，还 

发送一个 EndCall会话终止消息至 Web Service Manag— 

er组件，然后销毁 SIP Web Service服务。 

(12)web Service Manager组件首先记录相关的管 

理信息，然后转发EndCall会话终止消息到 MS Client。 

(13)MS Client收到 EndCall终止消息，就停止 

RTP媒体流的传输并结束此次呼叫。 

4 基于 Web Service的视频互通网关的设 

计实现 

在该视频互通项目中，基于H．323 Web Service的 

视频互通网关实验原型机部分已经实现，由于政府部 

门的视频会议基本上都是基于 H．323信令协议体系 

的，因而重点研究实现了H．323 Web Service部分。同 

时基于 SIP信令协议体系架构的视频会议系统乃是今 

后视频会议系统的一个发展方向。文中也进行了重点 

分析。测试实验证明基于 web Service的视频互通网 

关架构是可行的。 

4．1 H．323／SIP Web Service服务设计 

在基于 Web Service 。。视频互通网关的架构设计 

中，Signalling Web Services组件对不同的信令协议提 

供服务，文中主要考虑了H．323和 SIP信令协议。由 

于基于Web Service的视频互通网关架构是一个开放 

的架构设计，其他的信令协议很容易加入、整合到系 

统。不管是 H．323 Web Service服务或者 SIP Web 

Service服务，Signalling web Services组件都提供一个统 
一 的服务接口。在该项目中，选用J2SE(Java 2 SDK) 

和JWSDP(Java Web Services Developer Pack)来开发 

Web Services服务组件。 

选择 OpenH323开源代码作为H．323标准协议的 

实现，在Signalling Protocol web Services组件中用它来 
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处理 H．323信令，OpenH．323是一个符合 H．323协议 

的c++免费开发库，该协议栈封装了大量 H．323实 

体，能和任何符合 H．323协议的软件进行视频和语音 

通信，为Voip开发者提供了一条有效便携的途径 。 

SIP协议选用开源 JAIN SIP来实现 ，2001年 

SUN公司发布了基于Java技术的规范JAIN SIP API， 

是对SIP协议标准的实现，任何基于 SIP的应用都可 

以把 JAIN SIP API作为 Java标准接口用到 SIP应用 

中，因此在 Signalling Protocol Web Services服务组件 中 

用它来处理 SIP信令。 

在机房环境中，各测试厂家按照图 1的互联互通 

方案进行测试。测试环境说明：左边侧为固网基于H． 

323视频会议系统的三个不同厂家，上面两个用摄像 

头作为视频输入源，最下面一个用 DVD机作为视频输 

入源，右边侧为无线视频信息系统四个不同的厂家，用 

一 个 DVD机接视频分源器分四路输出，作为四个无线 

厂家的输入源，由其中一个固网厂家召开视频会议，把 

其他厂家的终端都呼叫进来。 

互通效果如图6所示。 

Service视频互通网关架构设计中，使用 Web Service 

Manager组件来鉴权 MS Client并控制其接入 H．323／ 

SIP Signalling Protocol web Services组件。这种集中化 

的管理有利于提高系统的安全性，同时还能进行会话 

管理、加密、计时计费管理等。 

5 结束语 

描述了一种基于 Web Service的可扩展视频互通 

网关架构设计。在此架构下，详细分析了MS Client与 

H．323／SIP Client之间的呼叫过程，解析了 Signalling 

Protocol Web Service组件的设计实现和对一些问题的 

思考。 

在上述基于web Service技术体系架构下，异构的 

视频信息系统通过一个可扩展的视频互通网关就可以 

接入到视频会议系统里，从而实现相互的视频通信。 

文中提出的视频互通网关开发周期短，成本低，以后在 

Signalling Protocol Web Service组件中增加新的信令协 

议也容易，弹性大，可扩展性强。该视频互通网关可以 

图6 互通效果 图 

4．2 基于Web Service的视频互通网关设计的几点 

思考 

在基于Web Service的视频互通网关架构设计过 

程中，系统的性能应该认真考虑。如图2的设计中，在 

MS Client与H．323／SIP Client之间，增加了一个 Web 

Services Server的中问件，这个有可能影响呼叫的性能 

如呼叫时延等，我们考虑两种解决方法：一种是使用 

RPC(Remote Procedure Call Protoco1)技术降低与 Web 

Service的呼叫时延，另一种方法就是设计良好的信令 

交互机制 ，减少在 Web Service组件和 MS Client之间 

的消息传递次数来提升系统呼叫效率。 

另外一个考虑就是安全问题 ，在图 2的基于 Web 

改善目前条件下政府应急部门对各视频信 

息系统融合互通的需求，提高其对事发现 

场的信息获取能力，处理突发事件的快速 

反应能力、组织协调能力和决策指挥能力。 
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分别通过文档特征词和类别特征词的词间关联度、文 

档拥有类别特征词的数量来评估文档和文档类别的相 

关度，两个定义都比较容易理解。 

CRFs文本分类模型是 CRFs的一个应用实例，自 

然拥有CRFs诸多特点。CRFs具有强大的特征融合能 

力，允许用户从不同层面定义多个特征函数以完成特 

定的任务。文中定义了两个特征函数来分析文档和类 

别的相关度，这两个特征函数可以单独使用，也可组合 

使用，在此基础上，还可以从其它角度继续定义新的特 

征函数来支持文档的分类，CRFs为各种文本分类领域 

知识的整合应用提供了一个良好的框架。与不少分类 

方法假设文档特征相互独立相比，CRFs的另一个优点 

便是允许状态值之间存在一阶或高阶马尔可夫性，这 

也更合乎文档特征的实际。 

CRFs的不足之处是模型参数的估计需要花费较 

长时间来进行学习训练，但对 CRFs文本分类模型来 

说，模型参数的学习训练只需经历一次，其所花费的时 

间即使较长但不用重复，因而分类所需时间主要集中 

在待分类文档的预处理、特征选择和分类判定等环节 

上。在模型设计过程中，对模型分类效率的提高给予 

了充分考虑：在特征选择上，通过预先构建基本特征集 

来加快特征选择效率，待分类文档无需计算即可表示 

成观察序列；在模型参数估计上，选用的是 L—BFGS算 

法；条件概率评估时，“词一词”特征值也无需计算，只 

查询学习训练阶段就建立起来的词一词关联矩阵即 

可。 

综上所述，CRFs文本分类模型具有以下特点： 

1)语义清晰，计算直观，易于理解； 

2)特征融合能力强，易于融合各种文本分类领域 

知识 ； 

3)分类效率较高。 

4 结束语 

文中将文本分类问题转换成为CRFs评估问题进 

行处理，提出了基于 CRFs的文本分类模型，给出了具 

体建模方法和分类应用步骤。分析表明，CRFs文本分 

类模型具有诸多优点，是一种非常有前景的文本分类 

模型。 

下阶段的工作主要包括：通过实验来检验 CRFs 

文本分类模型的分类效率和效果，与其它经典文本分 

类模型进行比较；对现有文本分类知识进行吸收整合， 

定义更为有效的特征函数；尝试定义转移特征函数来 

分析类别特征词之间的关联关系，以改进分类效果；研 

究基于本体表示的CRFs文本分类模型。 
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