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摘 要：随着互联网的发展，各种文本信息资源量急剧增加。如何从海量信息中挖掘出这些有用的并进行分类、获取其中 

潜在的信息，已经成为数据挖掘、知识发现和中文文本处理等领域的一项最新的研究课题。粗糙集理论是一种对不确定 

数据进行分类的数学工具，在保持基本的分类能力不变的情况下，进行属性和知识约简，从而减少数据挖掘的原始数据， 

提高知识发现的效率。将粗糙集属性约简算法运用于文本主客观性研究中，提高了文本主客观性判断的效率。 
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Abstract：As the development of intemet，many kinds of text information have increased sharply．How tO get and classify the information 

and finally get the potential information has become a new research subject in data mining，knowledge discovery and text processing are— 

as．Rough set theory is a mathematical tool used in classification of indefinite data．The application of the rough set theory for image 

classification is tO utilize equivalence relation classes through attribution reduction and decision mle reduction，and tO obtain the reduction 

of kn owledge and improve the efficiency of date mining in the case of keeping the same ability for classification．Apply the attribution re- 

duction of rough set theory tO the research of subjectivity in text processing to improve the efficiency tO judge the text subjectivity． 
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0 引 言 

近年来，在研究不完整数据和不精确知识的表达、 

学习、归纳等方法的基础上，波兰华沙理工大学的科学 

家帕克拉(Z．Pawlak)基于“知识(人的智能)就是一种 

分类能力”的观点，于1982年开创性地提出了粗糙集 

理论⋯(Rough Set Theory)。粗糙集理论具有很强的 

定性分析能力 ，能有效地表达不确定的或不精确的知 

识，善于从数据中获取知识，并能利用不确定、不完善 

的经验知识进行推理等，因此在知识获取、规则生成、 

决策分析等领域获得了广阔的运用，特别是在数据挖 

掘领域 ，取得了巨大的成功。 

随着 Internet的迅猛发展，人们在网络上从事的活 
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方向为知识 1：程 、软件分析与测试。 

动越来越多，但是这些活动能够成功进行的前提是必 

须了解这些活动的相关信息。这些规则的来源就是大 

量的网络文本资源，如，淘宝网商品的品论详情、宝贝 

详情、成交记录等。从这些数据资源中获取信息，首先 

要分清哪些是主观性评论 、哪些是客观性描述 、哪些是 

事实的记录，例如文献[2]的研究结果，这样才能有助 

于人们对不同性质的评论做出相应的判断。 

粗糙集在一些文本自动分类研究中获得了较好的 

效果 ，这些研究主要集中于属性约简算法。目前 

国内对中文文本主客观性的研究还处于初步阶段 ，例 

如文献[6]，运用粗糙集理论提取中文文本中的名词 

性句子；文献[7]提出一种提取中文观点句中评价对 

象和评价词主观匹配关系的方法。分析观点句中评价 

词和评价对象的词性、词语位置，通过句法分析获取语 

义特征，将2类特征应用于最大熵模型，提取观点句的 

主观关系。文献[8]对比句子的主观性和关系从句的 
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客观性这两个不同的语义特征，总结英、汉语句子主 

观性的语言实现(如语音调节、情态副词、句法移动、 

句末语气词等)不能出现在关系从句中的语言事实， 

并评述 Cinque(1999，2004)、Rizzi(1997，2002)和 

Chomsky(1998，2001)等对主观性相关内容的句法研 

究。最后在最简方案理论框架下分析携带[一suhiec． 

tivity]([一主观性])特征的关系从句与携带[+ 

subjectivity]([+主观性])特征的句子之间的句法 

联系与区别。文献[9]选取了Sougou实验室提供的中 

文新闻稿作为数据进行测试，在粗糙集理论的基础上 

对中文文本的特征进行选择。 

这篇文章在研究现有的中文文本主观性识别方 

法” 的基础上，通过提取大量主观和客观句子 运 

用分词程序对这些句子首先进行分词处理，然后得出 

影响这些主观性句子主观性的结构模型(主观性模 

型)。并且在进行主客观判断之前，如果运用粗糙集 

的约简算法，对主客观识别模型进行知识约简，在不影 

响最终的判断结果的前提下，减少主观句判断的执行 

时间，提高效率。 

1 粗糙集理论 

1．1 知识和概念 

设 是所有研究对象组成的非空有限集合，称作 
一

个论域。沦域U的任何一个子集 ，称作U的一 

个概念或是范畴。论域 的任何子集簇(概念簇)称 

作关于 的抽象知识，简称知识。 

1．2 知识库 

给定一个论域 U和 上的一簇等价关系 Js，称二 

元组 K=(U，S)是关于论域 的一个知识库或近似空 

间。 

知识库表示了论域上由等价关系导出的各种各样 

的知识，即划分或分类模式，同时代表了对论域的分类 

能力，并隐含着知识库中概念之间存在的这种关系。 

1．3 不可分辨关系 

给定一个论域 U和 上的一簇等价关系s，若P 

S，且P≠ ，则 n P(P中所有等价关系的交集)仍然 

是论域 U上的一个等价关系，称作P上的不可分辨关 

系，记作IND(P)，而且 

V ∈ ，[ ]IND(P)= = [ ] 

这样，U／IND(P)={[ ]㈣fP1 I V ∈U}表示与 

等价关系IND(P)相关的知识，称为知识库K=( ，s) 

中关于论域 的P一基本知识(P一基本集)。 

IND(P)的等价类也成为知识P的基本概念或基 

本范畴。 

1．4 集合的上近似和下近似 

给定知识库(近似空间)K=( ，S)，其中 为论 

域，．s为论域 上的等价关系簇，则 VX U和论域 

上的一个等价关系R￡IND(K)，定义子集x关于知识 

R的上近似和下近似分别为： 

尺(X)={ I(V E U)A([ j )}=u(Y 

，， 

I(V Y∈昔)^(1， )} 
』L 

R( )={ I(V ∈U)^([ ] n X≠ )}=u 
r， 

{y I(y∈苦)^(y n X≠(2))} 
JL 

下近似R或正域pos ( )是由那些根据知识 R判 

断肯定属于x的论域 U的元素的集合； 

上近似尺( )是由那些根据知识R判断肯定属于 

或是可能属于x的论域 u中的元素的集合。 

1．5 知识的约简 

知识约简中涉及两个最基本的概念：约简与核。 

定义 1给定一个知识库K=(U，S)和知识库中的 
一 个等价关系簇P∈S，VR∈P，若 

IND(P)=IND(P一{ ) 

成立，则称知识 为P中不必要的，否则 R为P中必要 

的。 

如果对每一个R∈P，R都是 P中必要的，则称P 

为独立的，否则称P是依赖的或是不独立的。 

如果 P是独立的，VG∈P，则 G也是独立的。 

定义2(知识的约简)给定一个知识库K=(U，S) 

和知识库上的一簇等价关系P S，对于任意的 G∈ 

P，若满足以下两条： 

(1)G是独立的 

(2)IND(G)=IND(P) 

则称 G是 P的一个约简，记作 G E RED(P)，其中， 

RED(P)表示P的全体约简组成的集合。 

1．6 知识范畴的约简 

定义3给定一个知识库K=(U，S)和论域 上的 
一 个子集簇 

S (U)=F：{ ， ，⋯， }，V Xi∈F(i=1，2， 
⋯

，n)，如果 n(F一{置})=n(，)成立，则称范畴(子 

集) 在 ，中为不必要的，否则为必要的。 

定义4(知识范畴的约简)给定一个知识库 K= 

(u，|S)和论域 U上的一个子集簇 

S (U)：F={ ， ，⋯， }，V X ∈F(i=1，2， 
⋯

，n)， 

对于任意的G∈P，若 G满足以下两个条件： 

(1)G是独立的 

(2)n G=n F 

则称G是F的一个约简，记作G∈^D(F)，其中 

G∈ ED(F)是F的全体约简组成的集合。 
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2 基于粗糙集的文本主观性判断模型 

所谓主观性文本是指对于客观事实进行描述的文 

本。其主要内容是基于断言(allegations)或评论(argu— 

ments)的，并且带有个人情感和意向的抒发。一个句 

子，不论是主观句还是客观句，也不管它是简单句还是 

复杂句，只要句子中包括表达主观意见的成分，那么这 

个句子都定义为主观句。 

基于主观句的这些特点，用分析句子构成方式的 

方法无疑难以达到区分主观和客观的 的 ，因为对于 

某个主观句，只要在保持其主观性质不变的前提下，町 

以随意改变其句子的组织方式，添加修饰成分。但是 

主观句的形式无论如何变化，其关键点：“表达主观思 

想”不会发生变化，例如，“我特别喜欢电影”，在保持 

句子主观性不变的前提下 ，改变其表达的方式 ，可以说 

成是：“尢论别人怎么评价 ，我都喜欢电影”或是“虽然 

电视剧的剧情发展的比较合理一些，但是我还：是喜欢 

电影”，这三个句子，无论是采用何种表达形式，最终 

要表达的个人的观点都是“我喜欢电影”，分词软件处 

理后的结果是“rr vi IT”。所以，在句子中，可以判断出 

只要含有“rr vi rT”这种构成模型的，就认为这个句子 

是主观句。这也就是这篇论文判断主观句的依据，句 

子中包含主观句构成模型的，那么这个句子是主观句； 

否则 ，这个句子就是客观句。 

基于以上思想，首先要做的工作就是提取主观句 

结构模型，即用以判断一个句子是否是主观句的依据。 

为此 ，文中从人民口报 、网络沦坛 BBS以及淘宝商品 

评价上面收集出1000条主观句子，运用分词软件抽取 

出这些主观句的句子结构模式。首先对这些模式设定 

一 定的阈值，如果到达阈值，那么就保存这种模式；否 

则不保留。这样，在保证查准率的前提下，可以先舍去 
一 部分的句子模式。在剩余的模式中，有时候会包含 

冗余的模式或是冗余的句子成分，例如：模式一：rr vi n 

和模式二 ：rr d vi n，这种情况下，就要考虑用粗糙集理 

论来约简实验的初始参数 了，也就是运用粗糙集的知 

识范畴的约简，约简多余的句子成分，例如：将模式二： 

IT d vi rr中的 d约简掉，约简结果为：rr vi n。然后再 

利用粗糙集的属性约简，约简多余的属性，这里就是约 

简多余的模式，将模式一和模式二约简为同⋯条模式： 

rr vi rr。这样，从原来的两条模式 ，7个句 子成分的比 

较匹配到最终一个模式 、三个句子成分的比较 ，在很大 

程度上能提高程序的执行效率。 

3 实验分析 

3．1 实验数据的选取 

对收集的 1000条主观性文本，进行中文分词处 

理 ，提取出其中表达主观性的基本模式，对 f每个模 

式，统计每个模式在统计中出现的比例0 为： 

模式 n出现的次数 ， 、 
”“ 查询的句子总数 

当0 大于等于给定的阈值 叼时，保留模式 n，否 

则 ，从模式表中删除该条模式。 

阈值的选取会直接关系到实验的最终评估参数： 

查准率及时间代价。如果阈值取得太大，那么 ，将过滤 

大量的模式，影响系统最终的查准率；如果阈值取得过 

少，那么大量的模式都可以保存下来，系统的查准率相 

对较高，但是系统的时间复杂度就相对较低了。所以， 

综合查准率和时间代价，取闯值为田=0．048，经过阈 

值比较后，保留下来的模式市订对于最初提取的模式已 

经有了很大的约简，但是这种约简实在为了提高系统 

的时间复杂度的前提下，以牺牲系统的查全和查准率 

为代价的。此时，可以进一步进行相应的约简 ，从而达 

到在保证系统已有的查准率的前提下 ，提高系统的执 

行效率。文中采用粗糙集理论的知识范畴约简，约简 

掉现有模式中冗余的成分，进而采用粗糙集的属性约 

简，约简掉不必要的模式 ，约简结果见表 1。 

表 1 属性约简后模式表 

modelid pl p2 p3 p4 p5 06 p7 

实验证明，在保持查准率的前提下，表1在执行一 

百条句子主客观性判断的时间较约减前的执行时间少 

．『1秒多，而且没有降低查准率。不难想像 ，大批量的 

句子识别 ，时问效率上无疑会有很大的提高。 

3．2 实验结果分析 

根据 3．1约减后的试验模型，现提取中文 主客观 

句子各lO0条，进行中文语句的主客观性识别，由于参 

考的文献都只是计算了对主观句的查询结果，为了方 

便比较，文中也列出了主观句的处理结果 ，识别结果如 

表2所示 

表2 文中和其他句子主观性判定实验结果对比表 

n 盯 

a v v a a a Ⅵ Ⅵ 

蛐 d d _写 n Ⅵ Ⅵ 丌 

2 3 4 5 6 7 8 9 m ¨ 他 



第 6期 李龙澍等：基于粗糙集理论的中文文本主客观性研究 ·l15· 

4 结束语 

对于句子的划分和成分的提取，文中使用的是计 

算所汉语词法分析系统 ICTCLAS，使用 ICTCLAS系统 

可以直接实现对一个或～·段中文文本的词性的划分和 

提取。 

文中在粗糙集理论属性约简的基础上初步研究了 

中文主客观文本判别的问题。文中，初步判断句子只 

有主客观之分，没有那种介于主观和客观之间的模糊 

或是粗糙的概念。粗糙集理论运用于文本，根本作用 

是用于约简，减少系统的时间代价。通过观察大量的 

主客观语句，提取出主观语句的结构的特征，根据设定 

的阈值，选取几率较大的模式，最后用粗糙集约简模 

式，达到在确保查准率的前提下，提高系统对主客观句 

子的判定效率的目的。实验表明，基于粗糙集的中文 

文本主客观性研究无论是在查准率还是在时间代价 

上，都有了很大的改善。对于那些同存在于主观和客 

观句中的模型，无论是保留还是约简，都会影响系统在 

执行时判断主观或是客观的查全率和查准率，后期将 

继续研究怎么处理这些模型。 
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表现优秀的虚拟化解决方案。文中通过一个实例介绍 

了KVM在虚拟化过程中的具体应用，其灵活的网络拓 

扑结构、简便的硬件配置方案、集中统一管理可满足于 

大多数数据中心虚拟化实践。当然 KVM也有很多不 

足，对一些虚拟化扩展特性，如泛虚拟化支持、虚拟机 

动态迁移、图形化管理界面等新功能正在进一步研究 

和开发当中。 
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