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摘 要：网格由分布在地理上的各种各样的计算机资源组成，用户在调用资源时，只会根据资源提供商所制定的条件来选 

择适合自己的资源，但是资源质量的优劣只有在至少用完一次后才可以得出结论。现今许多基于经济模型的资源调度策 

略只是在提高资源提供商的效益及资源调用时的负载平衡方面加以研究，而网格资源的质量并尤过多深入的分析。文中 

提出的基于信誉度的网格资源调度算法，在用户与资源之问插入一个信誉度计算器，用户每调用一次便会对此资源进行 
一 次信誉度评估。实验证明此算法不仅提高了资源提供商获得的效益，并且使得网格资源的质量得到进一步的优化。 
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Abstract：The gad is composed by various computing resonme which are geographical distribution，when the user sends out the resources 

request-l~sources is selected only according to the condition which is formulated  by the resources provider。but the reSOUrces quality call— 

not be known uuless they were used up at least once．Many econonfic models based on that resource scheduling strategy is to impmve the 

benefit of resource providers and to adjust the l0ad balancing of resources called。and the quality of grid resources is not too much in- 

depth analysis．Propose a gad scheduling of resoul'ces algorithm based oR creditworthiness。this algorithm inserts a creditworthiness cal— 

culator be tween the user and the resources．Each time the user call for a resource，the algorithm will conduct a credibility assessment a- 

bout the resolll-i~．Experiments show that the algorithm not only improves the resource provider to obtain benefits，but also makes the 

quailty ofgad resources can be ful"ther optimized． 
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O 引 言 

网格资源管理模型中，市场经济模型能够更好地 

解决资源管理过程中出现的诸多问题：较好地解决了 

网格资源分配的负载问题、提高了资源调度的效率。 

但是网格资源的质量并没有得到保证，用户只有在使 

用完资源后才会得出资源质量优劣的结论。若资源质 

量较高，用户在下次调用时，如果有多个资源具有相同 

的价格和使用期限，用户会优先考虑先前用过的，反 
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之，则考虑这个资源的可能性就会降低，造成的结果就 

是资源提供者获得的效益降低，网格资源的质量降低。 

在网格资源调度中引入信誉度，在信誉度的基础 

上提出网格资源信誉度评价函数，此函数的值将随着 

用户对资源的评价而变化，以此作为网格资源优劣的 
一 个评价标准。 

1 相关工作 

1．1 主要概念 

1．1．1 信誉度 

信誉度(Credit)是一个针对资源、资源提供者以 

及资源消费者在某一段时间内发生的交易行为所形成 

的全局评价，由独立的第三方通过审计历史数据获 

得  ̈ 。信誉度是一个动态的、随时间变化的值，消费 
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者对某个实体信誉度的评价，都会根据实体在特定时 

间内的行为变化来确定。信誉度的当前值依赖于资源 

提供服务的历史信息。主要取决于评价对象自身的承 

诺和实际的行为、性能之间的差异。评价对象的实际 

表现和承诺之间的差异越小，相应信誉度越高。 

信誉度的作用主要体现在以下两个方面。第一， 

影响到资源的选择。用户在既能满足预算和时问约束 

又等价格的前提下优先选择信誉度好的资源。对 QoS 

要求较高的用户，在满足预算和时间约束的前提下，有 

可能宁愿高价选择信誉度好的资源，而不选择信誉度 

低的资源。显然，这会给信誉度好的资源带来更多的 

利益；第二，对人的信誉度(GSP和 GSC)高低，直接影 

响到支付方式和能否进行借贷、担保等行为。如信誉 

度好的GSC可以“事后支付”，而信誉度低的则必须 

“提前支付”或“即时支付” 才能使用资源。 

1．1．2 网格资源信誉度 

网格资源信誉度 RC(Resource Credit)的含义为： 

设x为资源标识，由全球网络论坛的 RUR(Resource 

Usage Record )进行定义，Y为网格标识。0≤RC( ， 

y)≤1，其中 RC(x，Y)=0表示资源的信誉度最差， 

RC( ， )=1表示资源的信誉度最好。资源信誉度 

RC( ，Y)模型为： 

RC( ，)，)= ·RC。ld( ，Y)+卢·RC ( ，Y)(1) 

∑ (b 一b ) 
RC 

州 ( ， ) = ‘ — — 一  + · 
6m 

∑ ( 一t1) 

i  2 ⋯ 
式(1)中，Ot， 2 0，且 Ot+』B：1 ， ≥0， +6= 

1，b 2 b ，t∞ t ；其中， ，卢表示各自对信誉度的贡 

献率，RC砌( ，Y)指的是资源的旧信誉度，RC⋯( ，Y) 

指的是资源的新信誉度。网格资源信誉度的值越大， 

说明资源的质量越好，在时间与费用的限制下，资源越 

符合消费者的要求，所以这个值就是消费者要选择调 

用哪种资源的依据。 

信誉度是一个随时问动态变化的值，它包含时间 

和费用两个因子；b 为每条记录中的预算值；b 为实 

际支付值；同样，t 为估计时间； 为实际花费时间 ， 

分别为支出和时间对信誉度的贡献率。 

网格资源信誉度体现了所调用的资源在执行任务 

的过程中对应用所分配任务的服务效果，影响信誉度 

的主要因素包括调度事故、调度失败。 

1．2 基于信誉度的网格资源质量 

1．2．1 设计思想 

文中的设计思想来源于商场商品的交易。消费者 

在选择商品时，除了看中商品的价格外，更重要的是商 

品的质量。商品质量的优劣，消费者在第一次使用前 

是不知道的，在选择时只能根据售货员的解说或是其 

他消费者对这个商品的评价。如果消费者在第一次使 

用后觉得这个商品质量不错，对此类商品有了一个很 

高的评价，那么在以后的消费中会优先选择此类商品。 

在这个商品的选择和重复使用的过程中无意间引入了 

商品的信誉度，将此思想引入到网格资源的选择 

中 ̈  。 

在网格中，用户在首次调用资源时并不知道资源 

质量的优劣，只能选择一个时间与费用比较合适的资 

源 ，如果选择到的质量不好，可能会影响到任务的执 

行，用户在以后的网格资源选择中就很可能不再选择 

这个资源。很明显，在这个网格资源选择的过程中是 

存有缺陷的，用户至少在使用一次某个资源后，才能判 

断这个资源质量的优劣。并且在一定程度上增加了调 

用资源失败的风险。在网格资源调度的过程中引入信 

誉度，大大提高了资源选择的效率，并且保证了资源的 

质量，同时也提高了网格资源提供者的效益。 

另外，在基于信誉度的网格资源调度模型中，文中 

在任务调度中心中加入了信誉度计算器与网格资源质 

量分析器，根据这两部分在一段时间内的计算值来判 

断某个资源质量的优劣，为用户在调度资源中能够优 

先选择信誉度高且质量优的资源起到了关键的作用。 

1．2．2 基于信誉度的网格资源调度模型 

基于经济模型的网格资源管理和调度系统，要求 

迎合网格中资源的动态变化，使得这些资源的一切信 

息具有透明化，并且在管理资源与调度任务时，必须要 

以用户的需要为依据。文中基于信誉度的网格资源调 

度算法，引入信誉度，使资源提供者获得较大利益的同 

时，又提高了网格资源质量。 

基于信誉度的网格资源调度模型如图1所示 ， 

任务调度中心是结构模型中的核心部分，它反映的是 

网格资源选取的主要过程，由网格资源分析器、信誉度 

计算器、调度管理模块、资源调度算法、资源发现器、运 

行实体组成。 

1．2．3 网格资源质量及信誉度的计算 

(1)信誉度的计算。 

网格资源的信誉度是根据用户在调用资源执行任 

务的过程中，资源是否在预定的期限与费用内满足用 

户的需要顺利地将任务执行完，它是用户针对某个资 

源在过去一定的时间内服务质量的综合评价。网格资 

源信誉度的高低直接决定了网格的质量与资源提供者 

所获得的效益。 

为了更好地确认某个资源在一定时间内的信誉度 

值，根据网格资源信誉度的模型，得到网格资源信誉度 
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的平均值，通过这个值更好地说明网格资源在一定时 

间内的波动性，如果趋近于一条直线，则说明网格资源 

的信誉度一直处于某个位置，如果波动太大，说明网格 

资源的信誉度不稳定，而这个位置的高低要根据信誉 

度的值来确定。在此用百分制来约定，低于60的属于 

信誉度差的资源，提醒用户一般不要调用；高于60低 

于80的属于信誉度良好的资源，用户想选择～个价格 

不太高质量不太低的资源 ，可以调用此范围内的资源； 

高于80的属于信誉度高的资源，但是一般情况下，此 

范围内的资源价格会比较高，所以用户在选择此信誉 

度范围内的资源时也要考虑到费用问题。 

的质量，净化了网格资源。用户在调用资源时，第一时 

间内就看到了针对任何一个资源的质量，用户会根据 

自己已有的资金，尽量调用一个质量高、性能好的网格 

资源，优先选择一个质量高一点的资源，这样就会造成 

质量比较低的网格资源受到比较冷的待遇，造成的必 

然结果就是质量比较差的网格资源提供者获得比较低 

的效益甚至是没有效益。为了获得高的效益，网格资 

源提供者也会尽可能地提供高质量的、性能好的网格 

资源，所以加入网格资源质量分析器，会使网格资源质 

量得到优化。 

网 l任务调度中心I l l 
格 

用 资 信誉度计算器 =_ 资 

户 源 J L 
●_ — —  

源 

1 l 

r— — — — 、 
质 ——— 

I调度备理模块l<} =j资源发现器F —— 量 
U - 

用 分 

资源调度算法H 运行实 。 资 源 户 析 
I I m n 器 

_ _ 

图1 基于信誉度的网格资源调度模型 

网格资源信誉度的平均值计算公式如下： 

RC ( ，Y)： 

． 

∑RC x，y) 

i=1，2，3，⋯ 

(3) 

信誉度的度量，可以使网格资源的质量对用户有 
一

定的透明度，减少用户在调用资源时所使用的时间。 

如果某个网格资源在过去一段时间内的信誉度太低， 

用户在调用时宁可选择高信誉度、高价位的资源也不 

会冒险选择信誉度低的资源，这样就会使得高质量网 

格资源提供者获得更大的效益，同时也会吸引 

更好的资源加入到网格中来，进一步优化了网 

格资源的质量，起到一举两得的作用。 

(2)网格资源质量分析。 窒 

网格资源的质量与它的信誉度是同步的、 

成正比的。用户对资源信誉度的评价就是在一 

定程度上对网格资源质量的评价。所以，网格 

资源信誉度的值就是网格资源质量的值。 

之所以在模型中加入网格资源质量分析器有两个 

优点：第一，简化了用户在调用时必须要针对复杂的信 

誉度问题。可以根据自己的执行任务，直接通过网格 

资源质量的值来选择网格资源；第二，提高了网格资源 

2 实验结果及分析 

2．1 实验工具 GridSim简介 

GridSim 基于SimJava库，使用Java 

语言开发，支持可视化 提供 API，需要用 

户编程来实现网格模拟环境 '” 。Grid． 

Sim文件夹中提供的函数主要是用来模 

拟经济模型中的实体及实现实体间的通 

信功能。它的首要目标是通过模拟来研 

究基于计算经济模型的有效资源分配方 

法，通过资源“买”和“卖”来引入“经济模型”，从而达 

到控制网格资源使用的目的。GridSim还提供了一个 

Visual Modeler̈ 包̈，这个包能可视化地对用户和资源 

进行配置。另外，GridSim使用虚拟的应用程序，通过 

理论计算来考虑应用的时间花销，这样更适合大量试 

验的模拟。 

2．2 仿真结果分析 

将 100个不同质量的资源逐渐引入到网格中，且 

假设在实验前已知这些资源的质量优劣程度。通过实 

验得到用户在调用网格资源的过程中资源的信誉度 

值，同时得到这 100个资源中任何一个资源在这一段 

时间内的信誉度的平均值。从仿真结果中明显发现质 

量比较好的网格资源被调用的次数越多，并且逐渐引 

入到网格中的资源的质量越来越高，如图2所示。 

Ply Quality 

80 ———————7 ======◆_  

601 ~ 二二二 巨 囹  
z：[==二—二—二二  

200 400 600 800 1000 

任务数 

图2 网格资源的质量变化 

从图2中可以看到网格中逐渐加入的资源的质量 

越来越高，充分体现了文中提出的算法达到优化网格 

资源质量的目的。 

一 

一 一 

鼢 一、 

。  
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另外，实验证明基于信誉度的网格资源调度算法 

中，网格资源提供者为了获得更多的效益，将质量比较 

高的资源加入到网格中，相应的资源的信誉度就会随 

之提高，用户在调用资源时，直接根据信誉度的值选择 

比较符合自己要求的资源，从而大大节省了调用时间， 

同时还提高了任务执行的效率。 

3 结束语 

将信誉度引入到网格中，增强了用户在调用资源 

时的透明度，促使网格资源提供者将较高质量的资源 

引入到网格中来获取更高的效益，这样就达到优化网 

格质量的目的。另外，随着网格资源质量的提高，网格 

资源拥有者不断地将最优质量的资源加入到网格中 

来，扩大了网格规模。虽然用户调用资源的范围扩大， 

但时问缩短，减少了网格资源调度的时间，提高任务执 

行的效率。 

但是，基于信誉度的网格资源调度算法还有一定 

的缺陷。假设，资源提供者提供的某些资源质量非常 

高，规定用户调用的时问及费用都比较合理，这样就会 

吸引大量的用户去调用这些资源，就很可能会造成严 

重的瓶颈问题。针对这一问题将做进一步研究。 
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中设计并实现了一个原型系统，对超市商品的购买相 

关性进行了数据挖掘，从而实现对关联规则算法的研 

究与应用。 
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