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摘 要：目前针对国内在中文环境下本体学习的研究才刚刚起步的现状，对本体学习和HowNet进行了简单介绍，提出了 

基于HowNet的中文本体学习的主要思路。当前，本体学习的研究重点在于概念及概念间关系抽取。采用文本语料作为 

输入，首先对文本进行预处理，然后基于HowNet生成了一个领域语义词典，在本体学习中加入领域核心概念本体，在概念 

关系抽取阶段，采用基于 HowNet的语义相似度计算方法。实验证明，提出的本体学习方法能够有效改进概念和概念间关 

系抽取的准确度。 
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Research of Chinese Ontology Learning Based on HowNet 
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Yinchuan 750021，China) 

Abstract：At present based on ontology learning just started in the environment of Chinese，give a brief introduction about HowNet and 

ontology learning，and propose the main ideas based on the Chinese HowNet．Ontology learning is focused on the concept extraction and 

relation extraction recently．The text corpus as input，the fn'st of the pre—text，then it generates a field dictionary based on HowNet seman— 

tic ，and adds the core concepts ontology into the field of ontology learning，in the concept relation extraction stage，the similarity calcu— 

lation is based on HowNet methods．Experimental results show that the proposed method  Can effectively improve the accuracy of ontology 

concept extraction and relation extraction． 
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O 引 言 

近年来，关于本体的研究在计算机科学中越来越 

多。本体的狭义定义，被普遍引用的最出名的是由 

Gruber提出的“本体是概念模型的说明，并且这种说 

明是规范的明确的”⋯。它是用来记录某个特定领域 

的概念和这些概念之间的关系，使这些概念之间在共 

享的情况下具有明确的、形式化的定义，以方便人机之 

间以及机器之间的交流。目前，本体被广泛应用于计 

算机软件方向的知识工程、机器翻译、信息检索及人工 

智能等领域中。 

由于本体在各个研究领域中的应用不断改进，人 

们对本体的需求越来越多。目前具有代表性的本体有 

英文版的 WordNet、中义的HowNet等，它们大都叙述 
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的太广泛，缺乏与具体的领域相关知识的结合，同时本 

体的应用总是易于局限于某一特定的领域或具体的任 

务。然而通过手工方式构建的领域本体的最大缺点是 

需要耗费大量的人力、物力和财力，并且开发周期长导 

致易在构建本体的时候出错，并且很难做到及时更新。 

因此，构建领域本体是本体研究和应用的基础。为了 

推动本体的发展和应用，通过自动或半自动的构建本 

体以及本体学习等相关技术已被相继提出，同时成为 

当前研究和引用的热点 ，其目的是利用机器学习和 

统计等技术自动或半自动地从现有的数据资源中获取 

期望的本体。目前该方向在国外的研究特别活跃，而 

国内的发展却相对滞后，表现在对中文环境下本体学 

习的研究才刚刚起步。 

1 基于 HowNet的本体学习简介 

1．1 本体学习 

目前本体研究方面的共识更多的是表现为计算机 

服务方面，但是计算机作为机器，不能像人脑那样精确 

地理解人类交往中的诸多语义，计算机也只能把文本 
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转换成字符串进行识别。在计算机领域中的本体及其 

应用问题，归根到底就是对本体是如何表达共识的研 

究 ，可以延伸到本体的形式化定义问题。显式的、形式 

化的本体描述方式，以一种结构化的方式共享和重用 

领域知识为人机结合提供方便。 

本体学习(ontology learning)即是从现有知识源 

(如文本 、词典、知识库等)方式来得到领域知识，以通 

用的自动或半 自动的方式构造本体。作为本体学习的 

数据源的有半结构化文档，如 XML，HTML，DTD以及 

纯文本。根据不同的输入数据源类型，本体学习分为 

基于文本、字典、结构化数据和知识库的本体学习等。 

从形式的观点来看，本体的结构(ontology structure)是 
一 个五元组 0：={c，R，HC，Rel，AO}，其中集合c与 

集合 R是不相交的，c中的元素称为概念，R中元素称 

为关系；HC表示概念间的分类关系；Rel表示概念 间 

的非分类关系；AO表示本体公理。从本体的结构可 

以看出，本体学习的任务包括概：念的获取 、概念间的关 

系的获取(包括分类关系和非分类关系)以及公理的 

获取。目前本体的研究也主要集中在概念的获取和概 

念间的关系获取，公理的研究则相对较少。文中以非 

结构化的文本语料作为数据源。 

1．2 HowNet 

HowNet(中文名称 HowNet)是由中国科学院董振 

东先生开发 的，按照董先生 的说法 (杜飞龙，1999)， 

“《HowNet}是一个常识知识库，它的基本内容是以英 

汉两种词语所代表的概念为描述对象，以揭示各个概 

念之间以及该概念下所属的属性之间的关系 。” 

HowNet是一个不可多得的以双语为代表的常识 

知识库，其基本组织单位是概念。概念使用义原定义。 

概念与概念之间的关系、概念与义原之间的关系以及 

义原与义原之间的关系构成了 HowNet的网状知识体 

系，这蝗关系主要体现在HowNet的词典和各个特征文 

件中。 

HowNet系统的哲学是 ：“凡事都在特定 的时间 

和空问内不停地运动和变化。通常是从一种表现形式 

变化到另一种表现形式，结果由其属性值的改变来体 

现。”所以可以得出万物是 HowNet的运算和描述的基 

本单位，它包括部件、属性、属性值、时间、空间以及事 

件。其中最重要的两个因素是部件和属性 ，这两个 

基本单位在知网的哲学体系中的地位举足轻蘑。每一 

个事物可能是另一个事物的部件 ， j此同时也可能正 

好是其他事物的整体，这就是所谓的部件。眼睛和眉 

毛是一个人的部件，但与此同时，人又是他所属的家庭 

或社会的部件。所以一个事物到底属于整体还是属于 

部件，应该是具体情况具体对待的，通常也是事物所在 

的环境和系统来决定的。 

对于部件在整体中的部位和它的功能来讲，知网 

遵循这样的规律 ：比照人类来认识事物的部件在它整 

体中的部位以及功能的描述。例如建筑物的门和窗比 

照人类的眼睛和眉毛等等。这是人类认识事物方法的 

共性的体现。 

对属性来说，每个事物都包含着多个不同的属性， 

是不是同一个事物是由属性决定的，即没有属性就没 

有事物。人有吃东西 、喝水 、繁殖、对生的渴望等 自然 

属性以及吃饭要吃的熟食、要使用碗，走路的时候要走 

的马路、要上学、要工作等社会属性。在某些特定的情 

况下可以说属性比事物更重要 ，即宿主决定属性。同 

理，属性与宿主之问的关系并不等同于部件与整体之 

间的关系。这体现在知网涉及属性的标注规范上，因 

此知网做出在标注属性时必须标注它可能的宿主的类 

型这一硬性规定 ，还必须标注它所指向的属性。 

1．3 基于 HowNet的中文本体学习的主要思路 

通用的本体学习流程主要包括5个模块 。：数据 

输入模块、预处理模块、本体抽取模块、本体评价与编 

辑模块。1．本体学习工具的输入可以是各种类型的数 

据源，预处理模块对数据源进行预处理；2．学习模块通 

过各种本体学习算法从预处理的结果中获取本体；3． 

把产生的候选本体呈现给用户；4．用户在评价／编辑模 

块的帮助下对产生的候选结果进行评价，并将最终的 

结果保存到本体库中。从以上步骤可以看出，整个过 

程是在用户参与下的半自动的过程。另外，需要注意 

一 点，学习模块在获取本体的过程中需要参照 已有的 

或现存的本体。文中对本体评价与编辑模块不做太多 

说明。 

领域本体的最基本 、最重要的元素是领域概念 。 

概念获取是本体学习的起点。中文领域概念获取难度 

之所以要大于英文领域概念获取归根到底还是由汉语 

的复杂性所决定。领域概念获取在中文环境下存在多 

方面困难 ，文本在利用中文分词系统进行标注时，专业 

领域术语大多被作为未登录的词被切分成散串；如何 

有效识别表达同一个概念的多个不同术语 ，这就造成 

了同义词识别困难；另外，判定一个概念是否为某个专 

业领域内的概念，这需要领域专家的参与与研讨，在一 

定程度上增加了概念领域性判定的困难。一个概念的 

所有对象所共有的属性集被认为是概念内涵，因此属 

性在对于概念的理解中显得至关重要。但属性关系相 

对于继承关系来说鲜受关注，不支持属性关系学习是 

现有的本体学习工具的通病。根据知网的属性——宿 

主关系、词汇相似度和知网中属性问上下位关系等特 

性，采用基于知网的属性关系学习方法来获取属性关 

系、对候选属性集进行过滤，将有助于提高概念关系抽 

取的准确率。 
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2 基于 HowNet的本体学习方法的设计 

2．1 基本框架 

以文本语料作为输入，运用基于HowNet概念获取 

和概念关系获取并用的方法，最终得到各个概念之间 

的关系，从而进行领域本体的格式化输出是本方法的 

重要目标(见图1)。 

工具ICTCLAS对文本进行分词和词性标注，这样可以 

在处理阶段就去掉那些对文本作用不大的虚词、介词 

等词语，只对一些关键的如名词、动词、形容词等重要 

词语进行处理。分词后将文本中出现的领域无关的高 

频词汇进行过滤，这样可以在很大程度上提高程序的 

运行效率。 

图1 基于HowNet的本体学习方法基本原理 

从图1可以看出，基于HowNet的本体学习方法的 

基本步骤包括以下几个方面：文本预处理；领域语义词 

典生成，输入领域核心本体；概念抽取；概念关系抽取； 

领域本体的格式化输出。 

2．2 基于 HowNet的领域语义词典生成 

目前，获取领域知识的方法主要有二种 ：一是通 

过专业词典，二是对语料库进行统计分析。而以词典 

作为获取概念的方式有很多缺点和局限性，很多领域 

没有专业词典是其局限性的表现之一，而且需要首先 

构建出整个领域的语料库，以及对每个词语在特定领 

域里的分布情况计算量大、效率低是采用统计方法的 

不足之处。 

特定领域词典 是本体学习中进行领域概念抽取 

的基础。由于 HowNet等语义词典大部分都属于顶层 

本体，具有很大的通用性，所以不能够完全满足领域语 

义词典的需要，所以文中在 HowNet的基础上，结合特 

定领域知识建立与该领域相关的语义词典，比如建立 

计算机领域语义词典、法律领域语义词典等。有关命 

题、术语和相关文档等都属于特定领域的领域知识，在 

建立领域语义词典的过程中大都需要领域专家的参 

与，之后对其中的关键词进行分离，语义相关词检索， 

领域不相关词剪集。为了避免在分词过程中将领域概 

念切分成无意义的词，文中基于HowNet生成了领域语 

义词典，将已经知道的领域概念加入到领域词典中，提 

高分词的准确率。 

2．3 文本预处理 

对文本进行处理，包括去分词和去停用词等。中 

文文本的分词方法很多，文中采用中科院开发的分词 

2．4 输入领域核心概念本体 

领域知识是主要围绕着 

一 些重要概念组织起来 ，例如 

在众所周知的体育领域，人们 

平常爱好 的网球 、乒乓球、足 

球、篮球运动等一系列运动概 

念都是由词“球”与其它不同 

的字词搭配形成。因此，为了 

快速从 中文文本和 已有资源 

中有效地学习领域本体，首先 

要创建一个领域核心概念本 

体，通过这些领域中的核心词汇，可以获取大量的领域 

术语。围绕领域核心概念本体构建语料库，在本体学 

习的开始就确定了目标，缩小了本体的学习范围，可以 

降低语料选取偏差对本体学习结果的影响，使本体学 

习具有一定程度的指导性和针对性 ，有效地避免了大 

规模运算，从而提高了效率，达到预期的效果。基于 

HowNet中的概念 ，领域核心词汇“硬盘”是 HowNet中 

的“机器”，属于“电脑”的一种，它可以与之连接形成 

比较完整的本体，在这里也能将“硬盘”作为领域里的 

关键概念，从而使“硬盘”与电脑形成整体部分关系。 

2．5 概念抽取 

HowNet的根本思想在于将各个词语的词义以义 

项表示，HowNet中每一个词可用多个概念来表示，也 

成为义项，每一个概念用一个记录来表示，如下所示： 

NO．：032582 

W
— C=锻炼 

G
— c=V[duan4 lian4] 

S
—

C= 

E_C=～意志，一耐力，～实践能力，～野外生存能 

力，一心性 

W
_

E=steel 

G
—
E=V 

S
—
E= 

E
—

E= 

DEF={cultivatel培养} 

其中NO．为义项的编号，w—C，G—c，E—C分别 

是汉语中的词语、词性和例子，对应的，W—E G E、E— 

E分别是英语的词语、词性和例子，DEF是HowNet的 

核心，是 HowNet对于概念的定义，称为一个语义表达 
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式，它由 KDML 。(Knowledge Database Mark-up Lan— 

guage)HowNet知识系统描述语言来表示。如，爱： 

DEF={emotionl情感：CoEvent={love I爱恋}}，词汇在 

HowNet中的首义原是指该词汇在 DEF定义中出现的 

第一个义原，例如：“爱”的首义原就是“emotion I情 

感”，它能很好地表达出词汇所对应概念的主要语义 

信息。 

一 种有效地解决 HowNet中概念关系的直接表征 

问题的可视化方法，就是对 HowNet进行形式概念分 

析。例 ：对“医”进行概念分析，会得到一些相关的概 

念 ，“医院”、“医生”等 ，再根据“医院”、“医生”进行上 

下位扩展，得到“医药”、“医治”、“疾病”等等。 

2．6 概念关系抽取 

HowNet对各个概念之间和概念的具体属性之问 

的各种关系做了重点的描述。上下位关系、同义关 

系、反义关系 、对义关系、属性一宿主关 系、部件一整体 

关系、材料一成品关系、事件 ～角色关系组成 了系统 

HowNet主要包括的 8种关系。不难得出结论 ，义原之 

间组成的不止是一个单纯的树状结构，取而代之的是 
一 个复杂的网状结构。在 HowNet中，词语由义项来表 

示 ，义项通过义原进行描述 ，故义项之间的关系可以通 

过义原的关系得到 ，而义原之间的关系，可以通过义原 

之间的距离得到。 

文献[11]中通过义原的语义距离的计算进行 

HowNet中概念(义项)的相似度计算。先找出路径距 

离 ，也就是两个义原在知网的层次体系中的路径距离， 

设为d，便可以计算出这个义原之间的语义距离。其 

公式为Sire(pl，p2)=a／(a+d)O其中：pl和p2 

表示义原；d是一个正整数，表示 p1和p2在义原层次 

体系中的路径长度 ；a是一个可调节的参数。以实词 

为例，其基本计算公式为Sim(A，B)=∑ ，卢 Sim 

(A， 。其中：／3 (1≤i≤4)是可调节的参数，并且 

满足卢1+卢2+ 3+ =1，卢l≥卢2≥ 3≥卢 。 Sim 

(4，B)到 Sire (4，B)分别为第一独立义原描述式 、 

其他独立义原描述式、关系义原描述式及符号义原描 

述式的相似度。如图2所示，分别为 HowNet中义原和 

义项的相似度计算。 

3 实验结果及分析 

文中以领域核心本体的概念数的不同在同一数据 

集上进行对 比实验来证明提出方法的有效性。实验数 

据集采用计算机作为领域语料背景。实验分词词性标 

注采用中科院开发的分词工具 ICTCLAS对文本进行 

分词和词性标注，实现相似度计算采用 HowNet计算得 

到的词汇语义相似度。实验结果采用查准率与查全率 

相结合的方式，查准率计算公式表示如下 ： 

Pre =com n ref／com 

查全率公式如下： 

Ref：conn ref／ref 

其中：corn为学习生成的本体，ref为手工生成的 

本体。 

表 1为实验结果 ，可以看到领域核心概念数越多， 

概念和关系抽取的查准率和查全率都能得到提高，充 

分验证了加入领域核心本体概念和基于 HowNet的本 

体学习方法的有效性。 

图2 基于 HowNet的词汇语义相似度计算 

表 1 实验结果表 

4 结束语 

目前，本体学习大多以统计方法为主，虽然着重地 

统计了词汇的词频，但却没有对词汇之间的语义关系 

进行很好的考虑 ，也不能很好地表示各个概念所表 

达的词义与概念之间的关系。文中对目前的本体学 

习方法在传统统计方法的基础上进行改进，加入领 

域核心概念本体，词汇之间的语义相似度通过 How— 

Net来表达，并将其结合到本体学习中，以达到改进 

概念和关系提取的精度的效果。实验表明该方法是 

可行并且有效的。在下一步的工作中，将随着 How— 

Net的不断升级和完善，进一步扩充领域语义词典 ， 

并对基于 HowNet的概念关系抽取算法进行改进研 

究，以期望能够得到更好的效果。 
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低值达到了8％。 

州 

瓣 
阱- 

信标节 点的个数 

图3 引入补偿 系数后两种定位算法的平均定位误差 

在图3中，由于进一步通过补偿系数来校正未知 

节点到信标节点的估计距离，使之更接近实际距离，从 

而更进一步地降低了未知节点的定位误差，由图中可 

以看出改进算法的定位误差比传统的DV—Hop定位算 

法平均减少了 15％ ～18％，定位精度明显有所提高。 

当信标节点数量达到60时，两种算法的定位精度提高 

的幅度逐渐变小，平均定位误差变化趋于平稳。 

总而言之，文中改进算法的平均定位误差始终小 

于原 DV—Hop算法且拥有良好的稳定性。但是，在执 

行算法的过程中要广播大量的信标节点对增长比和计 

算补偿系数，文中的改进算法在通信开销和计算量方 

面比原算法会有所增加。 

4 结束语 

文中针对 DV—Hop算法在随机分布网络环境中的 

局限性，先利用最小均方误差法对原算法中计算每跳 

平均距离的方法做改进 ，再引入补偿系数来校正未知 

节点到信标节点间的距离，提出一种基于补偿系数的 

DV—Hop改进算法。经过仿真验证，该改进算法的平 

均定位误差低于原算法并拥有 良好的稳定性。但是， 

改进算法是通过增加通信量和计算量来提高定位精度 
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