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摘 要：概念格作为一种很好的形式化概念分析工具 ，被应用于数据挖掘 、人工智能和知识提取等领域。如何将海量的数 

据中提取出来的相关规则即概念，迅速转化成直观的概念格图，成为概念格应用首先需要解决的问题。描述了概念格的 

相关概念，实现了概念格的改进构造算法，在Eclipse平台下实现了一种半自动化的概念格构建系统，并对各个模块的实现 

做了详细的介绍，生成相应的概念格的Hasse图，最终通过实验分析验证了半自动化构建概念格系统的可行性，优化了算 

法的空间复杂度 ，使系统性能得到优化 。 
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Design and Realization of Structuring Concept 

Lattice Based on Eclipse 

JIANG Ping 

(School of Computer，Huangshi Institute of Technology，Huangshi 435003，China) 

Abstract：As an excellent formal concept analysis tool，concept lattice has been applied in data mining，AI，and knowledge extraction． 

How to present t0 the data obtmned the relevant rules of that concept into a Hasse of the concept．will be the concept of lattice appfica— 

tions for the first thing to solve problems．Describe the relevant concepts of the concept lattice，implement improved algorithm of con— 

structing concept lattice，build a system for a half automation of structring concept lattice in the platform of Eclipse，and introduce various 

parts of the details，generate appropriately a Hasse of concept lattice，and then，analysis by experiment verify the feasibility of the system 

of semi-automatic structuring concept lattice，an d optimize the algorithm space complex an d the system． 
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O 引 言 

形式概念分析是一种基于格结构的数据分析方 

法，由Wille教授于 1982年首次提出 1-3]，概念格模型 

是形式概念分析的核心数据结构。概念它起源于一种 

哲学含义，由外延和内涵两部分组成．在形式概念分析 

中，外延定义为属于此概念的所有对象集合 ，内涵定义 

为属于此概念的所有对象共有的属性集合。 

Eclipse ，5 是一种基于 Java语言的并且属于开源 

性质的用户可扩展的开发平台。它本质上是一个框架 

和一组服务，开发人员通过插件、组件来构建开发环 

境。 

文中探讨了 Eclipse平台概念格构建系统的设计 

与实现，并对算法做了改进和优化，实现了由抽象的元 

素属性关系到直观、生动的格图的转换。 
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1 主要内容 

文中在研究形式概念分析概念格的基础上，进行 

概念格构建系统的设计，包括系统的界面、格构建核心 

算法实现和 Eclipse插件实现等。运用 Java编程和 E— 

clipse插件技术实现系统。 

1．1 概念格 

定义 1 一个形式化的背景(Context)C=(O，D， 

R)，其中 0中的元素称为对象，D为描述符(属性)集 

合 ，R为 O和 D的二元关系。可用 oRd，或者(O，d)∈ 

R来表达对象 0和属性 D的关系。 

定义 2 如果(a1，b1)，(a2，b2)是形式化背景中 

的概念，由层次关系而构建的所有反映了概念间的层 

次关系(0，D，R)的概念记作 13(O，D，R)，被叫作概念 

格 (Concept Lattice)。 

1．2 Eclipse概述 

Eclipse平台是 IBM公司开发的一种开源的集成 

开发 环境 (Integrated Development Environment．简 称 

IDE)，它建立在发现、集成和运行插件的工作机制之 
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上 因此 ．Eclipse可以通过集成插件来不断地扩展 自 

身的用户开发功能 ，以此来满足各种不同的应用 ，比如 

测试和调试程序等。 

Eclipse是一个开源的软件开发项 目H]，主要由 E— 

clipse项 目、工具项 目和技术项 目三个项 目构成。E． 

clipse利用用户界面作为平台的使用工具 ，提供标准的 

跨系统 、跨平台的用户导航模型；其核心是动态发现 、 

集成和运行插件的体系结构。 

2 设计及实现 

2．1 概念格构建系统界面的实现 

界面设计主要考虑的是用户和系统的交互 J，即 

用户方便输入数据，系统直观反映如图 1所示。因此， 

对于一个二维的元素，属性即(oRd)，采用表格 的形 

式。如，m个对象rt个属性，利用一个m行／'t列的表格 

T实现，如图 2所示。 

图 1 输入界 面一 

图 2 输入界 面二 

2．2 概念格构建算法的实现 

比较著名 的概念格构造算法有 Ganter’S Next— 

Concept Algorithm 。Christian Linding的 Fast Con— 

cept Analysis 等．文中使用一种 Bottom～Up 。 的计算 

方式计算出概念格。 

算法描述 ： 

给定形式化背景(O，D，R)，求出概念格的概念并 

生成相应的概念格图： 

第 1步：建立一维的数据表 M，存放算法产生的中 

间节点，用节点 (，，J)抽象表示一个 (对象，属性)概 

念： 

第2步：统计并计算出Max=I．，l ，即节点(，， 

)所对应的单一对象所具备的属性个数的最大值 ； 

第 3步：检查数据表 M中的属性个数大于或等于 

1的节点 (，，‘，)，并将其插入到数据表 M中，其存放位 

置由I．，I决定： 

第 4步 ：检查 M 中相同属性的节点，同时将 M 中 

Max所对应的节点作为第一层(即UP)节点； 

第 5步 ：从第 n(n≥1)层开始 ，循环 1～4步 ，同 

时，如果对第 n+1层的每个节点(i，．7)，满足 i n，=i， 

则将他们之间连接起来；如果对第n— (1≤ ≤n)层 

的每个节点(Z，m)，满足 Z n I=Z且 J，J—I Z I=1，则连 

接。 

第 6步：算法结束。 

2．2．1 生成原子概念模块 

将数组pro各行元素进行逐位比较，并且变换与 

之相对应的 ele—temp，得到原子概念集，它是 由数组 

pro和数组 ele_temp各 自对应 的行的元素组成。算法 

如图 3所示。 

2．2．2 消除重复的原子概念模块 

由2．2．1得到的 ele—temp和 pro中可能存在相同 

的行，为了降低系统运行过程中的数据冗余，逐行比较 

数组 ele_temp，若存在行相同，则将下面的行中的每一 

个数都赋为 0。同时把数组 pro中与之相对应的行也 

全赋为0。算法如图4所示。 

2．2．3 Bottom
— Up算法模块 

计算数组 pro_all—k：按行进行按位求与运算，将计 

算结果存到预先设置的一个临时数组中，如果临时数 

组中某 m行与数组 pro—all—k中的某 i行相等，同时，设 

置二维输出数组out[][]，使 out[][0]=m+1、out[] 

[1]=i+1，设置计数器输出 counter—out自动加 1；否 

则，将所有数据存放到数组 pro—all—k的 counter+1行． 

使out[][0]=m+1、out[][1]=counter+1，设计输出 

计数器 counter_out加 1。如图 5所示。 

2．2．4 概念格构建系统的实现 

按照上一步得到的结果进行画图，点 在最底部 ， 

点 在最顶部 。然后从点 开始逐次向上连线 ．B一>1 

表示从点 到点 1连线 ，完成所有连线即得到图6。 

2．3 Eclipse插件的实现 

Eclipse插件体系结构中，其声明利用 XML语言． 

而其实现则是在 Java类文件中．即PdePlugin．iava文 

件，一个比较典型的Eclipse插件它包含具体 JAR库中 

的代码、只读文件和其他资源。 

Eclipse插件都会有一个相应的扩展点 ．而此扩展 

点又可能对应一个 API接口，主要负责管理 Eclipse插 

件的生存期的新插件的主类(如同有 main()函数的 

Java类)。 

较为常用的开发实现 Eclipse插件的方法是通过 

添加开发者预先定义好的功能扩展点，然后将其程序 

代码转变成功能插件，步骤如下： 

第 1步 ：考察功能插件的性能，提供与平台集成的 

可行性解决方案： 
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图3 生成原子概念集流程 

图4 消除原子概念集中重复的项流程 

第 2步：根据插件的具体性能标识出功能扩展点， 

以便后续集成； 

第 3步：实现扩展点开发； 

第4步：提供 xml语言描述的声明文件(一般为 
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图5 自底 向上算法流程 

第 5步：测试并封装插件。 

2．4 系统性能优化 

Bottom—up算法在处理容量十分庞大 的数据时， 

会产生部分冗余数据 ，因此 ，需要进行算法的优化设 

计。具体实现有以下几点： 

I、输入设计。采用 了下拉框的形式，这个方法可 

以保证用户输入准确的数据；元素一属性关系表采用复 

选框的形式。 

2、临时数组。设置并生成动态的临时数组，避免 

系统内存空间浪费，降低了系统的空间复杂度 。同 
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图 6 概念格 图 

3、数据类型。系统中的数组都采用 int类型。 

4、临时计数器。在系统中设置临时计数器降低了 

系统的时间复杂度。 

3 结束语 

文中借助概念格这一数学理论的指导，在Eclipse 

平台下设计一个概念格构造算法的插件。半 自动地实 

现并生成概念格图。为以后其他各种运用形式概念分 

析方法的应用 提供了一种较为直观的基础保障。 
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值的信息。对文中提出的求核算法，虽然快捷有效 ，但 

在属性和数据对象增加及其对该算法的影响方面还有 

待研究，后期工作将继续增强算法的普适性和健壮性。 
[7] 
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