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摘 要 ：针对 目前 IPv4网络中存在的问题以及网络规模的不断扩大而 臼益严重．特别是当越来越多的移动无线通信设备 

加入到Internet中时，地址空间问题 得尤其重要，IPv6网络能够提供足够的地址空间并且在设计中考虑和修改了现有 

IPv4网络巾的不足。文中讨论IPv4中的工作机制及它的功能实体及它存在三角路由问题，并且分析了三角路由问题产生 

的原因，在此基础上阐述 了IPv6的工作机制及原理 ，也分析了它的优点。着重讨论了 [Pv4的切换方式中的快速切换与平 

滑切换。 
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Abstract：IPv4 to the Internet and network problems in the size of the growing increasingly serious，especially when more and more mo— 

bile wireless communications equipment tO the Internet．the address space problems are especially important．琅v6 network tO provide suf- 

ficient address space and in the design and have alter the existing network of IPv4．Discussed the work of the口v4’S mechanism and 

functions of the entity and it thus and analyze the problem of the trian gle routing problems，and on this basis the work of the mechanisms 

and principles IPv6 also analyse the advantages．Focus on discussion IPv4’S switch tO switch to a smooth way rapidly． 
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O 引 言 

移动 IP协议由IETF的Mobile IP工作组制定，是 

Internet支持主机移动的网络层解决方案。它对下层 

传输媒体不做任何要求，可以在不同媒介的网络间提 

供主机移动功能，Internet中网络层的数据传输协议． 

IP成功地包含了下层的各种通信技术 。进而得到了普 

遍的应用。但是伴随着 Intemet的迅速发展和网络规 

模的不断壮大．近年来多媒体应用领域的大范围的拓 

展和网上通信的渐渐增多，IP的目前版本 IPv4慢慢地 

不能够满足应用当前的需求 ，它的缺点⋯体现在以下 

几个方面：地址空间不足．安全性保证不够好 ．不能很 

好地支持移动通信，尤其是针对一些需要高速、实时传 

输的，比如视频上的点播、网络上的 TV等多媒体应用 

不能够提供可靠和高质量、安全的、清晰的服务质量。 
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1 IPv4中定义的名词 

(1)节点：指路由器或者主机。 

(2)家乡链路：该链路上的网络前缀与移动节点 

家乡地址的网络前缀相同。 

(3)访问链路：移动节点目前所处的外地链路。 

(4)外地链路：非移动节点家乡链路的网络链路。 

2 移动 v4定义了3种实体 

(1)移动节点(Mobile Node，MN)； 

(2)家乡代理(Home Agent，HA)； 

(3)外地代理(Foreign Agent，FA)。 

3 移动 IPv4的基本工作机制 

3．1 代理搜索 

移动节点通过对代理搜索(Agent Discovery)的作 

可以用完成如下操作： 

(1)通过代理搜索可以知道 目前移动节点是在家 

乡链路上还是在外地链路上。 

(2)识别节点是否换了链路。目前 IPv4中，代理 

广播消息是判断移动节点是在家乡链路还是在外地链 
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路上的依据。 

3．2 注 册 

移动 IPv4注册机制作用可以使家乡代理很容易 

知道移动节点 目前的网络连接状况，移动 IPv4定义了 

两种不同的注册过程 ：一种是通过移动节点直接向其 

家乡代理注册 ，当移动节点 

使用配置转交地址 时采用 

这种方式 ．如 图 1所示：另 

一 种是移动节点通过外地 

代理的中继向家乡代理注 

册 ，当移动节点使用外地代 

理转交地址 时采用这种方 

式。如图2所示。 

注册过程需要交互两 

种消息，即注册请求和注册 

应答。这两种消息均使用 

移动并且保持网络通信的连续．但三角路由问题存在 

于移动 IPv4协议中 。 

可以用图清楚表示出三角路由问题：造成三角路 

由的主要原因是移动主机的当前转交地址不能被通信 

对端所识别。如图 3所示。 

Mobile N0de Foreign Agent’＼ 

UDP协议进行传送。具体的注册过程见图 1．2，移动 

节点通过外地代理的中继向家乡代理发送注册请求消 

息请求注册 ，家乡代理收到该请求消息后 ，通过外地代 

理的中继向移动节点发送注册应答消息进行确认。 

注册请求 

Correspondent Node 

图3 移动 IP中三角路由问题 

4．2 IPv6和 IPV4中的概念对比 

从表 1可以看出，移动 IPv6中仍然有移动节点和 

家乡代理 ，其家乡地址，家乡链路和转交地址及外地链 

注册应答 
图 1 移动 IPv4注册过程 一 

注册请求 

图 2 移动 IPv4注册过程二 

4 移动 v4存在的问题 

4．1 移动 IPv4协议中存在三角路 由问题 

移动 IPv4协议可以使移动节点在不同的网络问 

路的概念与移动 IPv4几乎一样．但没有 

外地代理 ]。移动 IPv6的高层和移动 

IPv4一样 ，也和移动 IPv4的三大元素相 

似 J，移动 IPv6建立在 IPv4基础之上． 

并且需要交互专门的协议信息。 

移动 IPv6中定义的 3个概念上的 

数据结构： 

(1)绑定缓存(Bingding Cache)； 

(2)绑定更新 列表 (Home Agents 

List)； 

(3)家乡代理列 表 (Home Agents 

List) 

5 移动 IPv6工作机制 

移动 IPv6中的基本操作包括家乡 

代理注册 ]、三角路由、路由优化、绑定 

信息管理、移动检测以及家乡代理发现 

当移动节点离开家乡地址．它还具 

有一个或多个转交地址。移动节点家乡 

地址与转交地址之间的对应关系就是该 

移动节点的“绑定”信息 ]。移动节点不 

管是在家乡链路还是在外地 ，都可以通过它的家乡地 

址找到。当移动节点在家乡链路时，发给它的数据包 

采用常规方法发送；而当移动节点在外地链路时，则通 

过～个或多个转交地址以及家乡地址制定均可找到。 

移动节点的转交地址可以根据 IPv6的邻 居发现方 
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法_7]，通过地址 自动配置得到：另外也可以通过管理员 

的手工配置得到。移动 IPv6要求家乡链路中至少有 
一 个家乡代理为移动节点服务。当移动节点的家乡代 

理被其他路 由取代时，移动节点通过“动态家乡代理 

地址发现”机制来获得家乡代理的 IPv6地址．然后再 

进行转交地址的注册。 

(3)入口过滤。 

(4)安全机制可以对注册等信息进行认证 和保 

护。 

(5)黑洞。为移动节点提供的双向确认是通过移 

动 IPv6移动检测机制 来实现的。 

(6)IPv6是路由报头。而移动 IPv4则必须进行封 

表 1 移动 IPv6和 IPv4对比 装。 

移动 iPv4中定义的概念 移动iPv6中的定义对等概念 

移动节点、家乡代理、外地链路 相同 

可全球路由并且可链路局部的家 
家 乡地址 

乡地址(Link—l∽al Home Address) 

可以进行转交地址的外地代理 不存在外地代理 

配置转交地址是由代理搜索、DH， 配置转交地址是由自动配置、DH． 

CP或手工配置得获得 CP或手工配置获得 

安全认证后的注腮信息与家乡代 具有安全认证的通知才可以发送 

理进行交互 给家乡代理和通信对端 

给移动节点传送数据方式为隧道 给移动节点传送数据的方式为隧 

方式 道方式或源路由方式 

6 移动 口v6中的切换 

移动 IPv6协议中已经提出了切换的过程方式 ]， 

虽然这种切换方式在某些情况下是有效的，但是却不 

能满足实时应用的要求。对移动切换的目的在于降低 

切换延迟，使得移动 IPv6协议能够更好地为移动节点 

提供实时应用服务。为此需要在移动 IPv6基本切换 

方式中引入信令处理以及优化方法 ]。最理想的切换 

是无缝切换。它既包括快速切换又包扩平滑切换。快 

速切换意味着低延迟，而平滑切换则意味着低的丢弃 

率。 

(1)快速切换：快速切换可以使得节点移动到新 

的链路后，为它建立新的通信路径所需的时间最短 ，甚 

至可以忽略不计。一般可以把切换方式分为两种：网 

络控制方式和移动节点控制方式。 

(2)平滑切换：平滑切换可以使得在节点发生移 

动建立新的通信路径的过程丢失的分组最少。通过对 

移动 IPv6的扩展 ，可以使节点在切换时附加控制结构 

从而传输必要的状态信息。这样在切换时移动节点上 

运动的应用程序能保持较低的延迟并减少数据丢失 

率 

7 移动 v6优点 

移动 IPv6协议具有如下优点 

(1)足够的地址空间。 

(2)路由优化。 

(7)邻居发现，不是 ARP，动态家乡代理地址发现 

机制 “ 。 

8 结束语 

介绍了IPv4与 IPv6的工作原理及工作机制El2]和 

它们各自的优缺点，IPv6作为下一代互联网的协议比 

目前的 IPv4有很 大的优势 和具有很 多新 的特性。 

IPv6继承了 IPv4的很多基本特征．但是它的协议很复 

杂，并且 目前的好多技术还不够成熟，还有好多缺陷， 

另外目前 IPv4网络运行了好多年。移动 IPv4得到了 

很广泛的应用．对于互操作性等问题，人们都有深入的 

了解。但对于互操作性等方面还需要进一步的深入研 

究 
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