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摘 要：介绍了 RFID(射频识别)技术的原理和趋势，以及存在的应用障碍。对此系统涉及的模块进行了详细的说明 ，具 

体包括：系统登录、系统管理、入库、供应商、综合管理、配送管理等。RFID中间件是用来加工和处理来自读写器的所有信 

息和事件流的软件，通过 RFID中间件对数据进行过滤、分组和计数 ，能够减少发往信息网络系统的数据量并防止错误识 

读、多读信息。对系统所涉及的软件与硬件知识分别介绍，以达到认识系统主要框架的目的。为我国物流产业提供了一 

个可供参考的范例 。 

关键词 ：射频识别 ；物流 ；系统模块 ；前景 ；障碍 

中图分类号 ：TP39 文献标识码 ：A 文章编号 ：1673—629X(2011)04—0009—04 

RFID Technology-Based System Design 

JIANG Yu-jie，CAO Yue-hui 

(School ofInformation Science and Engineering，CSU，Changsha 410083，China) 

Abstract：Introduce RFID (radio frequency identification)technology principle and development trends and the existing barriers of appli— 

cation．Involve a detailed description of system modules，including：system registry，system management，storage，suppliers，integrated 

management，distribution man agement．RFID middleware is used t0 process and handle all of the information from the reader，and 

through the RFID middleware，the data Can be filtered ，grouped and counted，red ucing the amount of data and knowledge sent to data 

network system and preventing en_0rs read and read more information．Introduce some software and hardware kn owledge involved in this 

system to understand the main fram ework for the system．Provide a reference exam ple for China’S logistics industry． 

K ey words：RFID ；logistics；system module；outlook；obstacle 

1 RFID概述 

风神物流公司所采用的条形码技术¨' 是一种以 

光学技术为基础的识别技术．使用时 ．需将便携式扫描 

仪贴近标签进行扫描。得到相关数据 ，再将数据存入数 

据库．它确实在一定程度上极大地提高了销售渠道的 

效率。然而，条形码技术也有它的固有 的缺陷，例如： 

条形码标签必须外露在商 品上，增加了标签污损、撕 

裂、丢失的风险，进而导致无法识别商品，另外，条形码 

所能存储的信息量有限。它们的比较见表 1。 

表 1 RFID卡与条形码指标的比较 

型垫 墼塑童壅堕查 垦 里 堡堕垡塑丝些垫王垫堡 量垒 
条形码 小 低 只读 差 无 差 短 

RFID卡 大 高 读／写 好 有 好 长 

RFID系统一般包括标签、阅读器、天线等几部分 

组成。RFID系统的工作原理 是 ：阅读器通过发射天 
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线将要发送的信息 ，经编码加载到某一频率的载波信 

号上经天线向外发送，在标签周围形成电磁场。标签 

进入发射天线工作区产生感应电流．从而激活标签中 

的微芯片电路。标签将获得的信息反馈给阅读器 ，阅 

读器对接收的信息进行解调和解码．然后发送到后台 

进行相应处理 、 

RFID[4 系统按照其采取的频率不同可以分为低 

频系统、中频系统和高频系统三大类 ，不同的频率各有 

其特点，这就造成了它们不同的适用场合。如：低频系 

统主要用于动物识别、进出控制 、物品追踪等管理，中 

频系统主要用于小区物业管理、大厦门禁系统、电子物 

品监视及 ISM (工业 、科学和医疗行业)等，高频系统 

主要用于 GSM移动电话网、铁路车辆识别、集装箱识 

别等。根据阅读器内是否装有电池 ，又可以将其分为 

有源系统和无源系统两大类 ．从阅读器内保存的信息 

的注入方式又可以将其划分为集成电路固定式、现场 

有线改写式和现场无线改写式。 

2 风神物流公司介绍 

广州风神物流有限公司成立于2002年 9月，是中 
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港合资的专业汽车物流企业，业务范围涵盖采购物流、 

生产物流、流通加工、销售物流、物流水平事业等汽车 

物流领域，公司总投资 3亿元人民币。现拥有广州、上 

海、襄樊三大物流中心，三个子公司，仓储面积 22万平 

方米，物流车辆等设施 500余台套 ，员工 1600余人 

目前为东风 日产 、郑州日产、东风乘用车、东风商用车 

等 100多家客户提供专业物流服务。服务内容涉及调 

达物流、VMI、流通加工、PDI、物流包装 、整车物流、保 

税物流、备件物流等汽车物流项 目 

在公司管理系统采用条形码技术之前，工作效率 

特别低，容器 、备件等常凌乱地堆积在场地上。且需人 

工记录库内备件信息，这些使得工人劳动强度特别大． 

公司成本相应升高。而且经常出现数据出错、容器丢 

失等情况 ，给公司造成了不必要的损失。虽然后来公 

司采用了条形码技术，使上述状况有所改观，但由于条 

形码技术固有的缺点，依然没有完全解决问题。公司 

规模的日益壮大迫切需要一种更高效的技术来代替条 

形码技术 ，RFID技术便应允而生。主要业务流程图． 

见图 1。 

速物流的运送并改善对运送的控制；减少多余的资料 

录入并且提高资料的正确性。由于 RFID标签可以唯 
一 地标识商品，通过计算机技术、网络技术 、数据库等 

技术结合构建的物流信息系统可在物流的各个环节上 

跟踪货物，实时地掌握商品处于物流的哪个节点上。 

应用 RFID技术是本项 目的核心，可以对物流的过程 

把握，获得预期的经济效益。模块划分是一个重要的 

环节，它需循环往复、不断修改之后，方能确定下来。 

4 部分功能模块介绍 

整个物流管理系统具有许多模块 。每个模块帮助 

系统实现一个功能。以下简单介绍几个功能模块。 

4．1 登录模块 

主要是对用户(包括物流企业的各种角色、客户 

和供应商)进入系统的合法性进行验证，并根据用户 

角色显示相应的用户操作界面 ]。当用户请求使用 

本系统时，系统显示用户登录信息输入界面，然后 ．用 

户输入登录名、密码并确认操作，系统验证用户登录信 

息，如果登录信息验证没有通过，系统显示提醒信息， 
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图1 主要业务流程图 

3 模块划分 

RFID主要任务是通过 自动化增加生产力并限制 

人工干涉，避免人为错误 ；获得快速的后勤管理，取得 

即时的供应链动态资料，实现供应链的完全可视化 ，加 

并再次显示用户登录信息 

输入 界面。最 后，系统根 

据用户的角色显示不同的 

用户操作界面。当然，客户 

可以在没有登录成功之前 

的任意时候要求放弃登录。 

4．2 系统管理模块 

系统管理模块主要用 

于系统管理员对整个系统 

的管理和维护。主要包括 

以下 几 个 模 块 ：日志 查 

看 川 ，角色管理 ]，用户 

管理，数据库维护，电子公 

告。日志查看子模块主要 

完成对系统用户登陆以及 

操作 日志的查看．通过对 日 

志的查看可简单地确认各 

岗位工作人员的工作情况。 

角色管理子模块可 以帮助 

系统管理员管理授权．允许 

管理员指定系统中的用户 

可以使用的服务。通过增加新角色或修改现有角色的 

权限，使各岗位工作人员更加高效的工作。用户管理 

子模块主要实现系统管理员对系统用户的管理。包 

括：新建用户，删除用户 ，修改用户信息．查看用户信 

息。数据库维护子模块主要用于系统管理员对系统后 

台数据库的维护，包括数据库备份和数据库恢复。电 
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子公告子模块主要是用来管理物流公司发布的信息。 

4．3 配送管理模块 

从物流来讲 ，配送几乎包括了所有的物流功能要 

素．是物流的一个缩影或在某小范围中物流全部活动 

的体现。配送管理在物流系统中占据极为重要的一 

环。它主要包括 ：车辆管理子模块、车辆调度子模块 、 

线路管理子模块、车辆追踪子模块。车辆管理子模块 

主要是让车辆管理员对相应的车辆的信息进行一些操 

作。包括添加、删除、修改、查询、打印。物流管理的最 

终目标是降低成本、提高服务水平，这需要物流企业能 

够及时 、准确、全面地掌握运输车辆的信息 ，对运输车 

辆实现实时监控调度。现代科技、通讯技术的发展， 

GPS／GIS技术的成熟和 GSM无线通讯技术 的广泛应 

用．为现代物流管理提供了强大而有效的工具。车辆 

管理是让车辆管理员对相应的车辆的信息的管理。车 

辆调度子模块包括制定行车路线 。联系货车，生成送货 

表 、行车表等等，在物流系统中是相当重要的一环，如 

果调度合理的话 ，可以大大提高物流的效率。线路管 

理子模块主要帮助车辆管理员制定行车路线 ，对行车 

线路优化配置 ，以提高运输效率，并可以完成线路的新 

增、维护、查询和删除。系统的车辆跟踪功能是建立在 

GPS(全球定位系统)、GIS(地理信息系统)、GSM通信 

网络、INTERNET等平 台之上的应用平台。用户通过 

该车辆追踪子模块．可以随时跟踪到车辆的当前位置 

和状态、货物情况、历史行程记录、历史货运记录等车 

辆当前信息。系统以可视化的图形界面展现给用户。 

5 RFID中间件架构 

中间件是一种独立的系统软件或服务程序．分布 

式应用软件借助这种软件在不同的技术之间共享资 

源，中间件位于客户机服务器的操作系统之上 ，管理计 

算资源和网络通信。 

5．1 中间件的架构 

本系统采用香港 CSL公司生产 的 CSL读写器． 

CSL公司提供了 API，以 Hot Code的方式直接编写特 

定 Reader读取数据的Adapter。在 API的基础上．完成 

中间件的书写。例如下面一些 AP／函数，如表2～表 4 

所示 。 

表 2 函数 1 

函数描述 № 

功能 初始化设备端口连接和配置READER波特率等参数 

参数 hPort：PC连接READER的有效端口句柄．nTransMode：通讯 

模式选择(0一TCP通讯；l—Rs232串口通讯)，int nNetPort： 

TCP通讯的网络端 口号(默认：100)，strReaderIP：读写 IP地 

址(默认：192．168．1．200)，strSerialNum：串口序号 

返回值 返回信息含义参见“API返．回信息宏定义表” 

袁 3 函数 2 

函数描述 Disconnect(HANDLE hPort) 

功能 关闭设备端口，断开与设备的连接 

参数 hPort一已经打开的端口句柄 

返回值 返回信息含义参见”API返回信息宏定义表” 

应用实例 

表 4 函数 3 

函数描述 HAND P。n，UsHo 出 udRa ’BYTE by。 

功能 设置读写器的波特率 

参数 usBaudRate：波特率代码。0～4分别代表 96O0、19200、38400, 

57600和 115200。 

byReaderAddr：读写器地址，供固定式读写器组 RS485网络使 

用，默认为OXFF(手持机与模块为无效参数)。 

返回值 返回信息含义参见“API返回信息宏定义表” 

应用实例 

5．2 中间件设计要点 

5．2．1 过 滤和聚集 

过滤就是按照规则取得指定的数据．过滤主要有 

两种类型：基于读写器过滤、基于标签和数据的过滤。 

基于读写器过滤是指仅从指定的读写器中读取数据 ． 

基于标签和数据的过滤是指仅关心指定的标签集合。 

现有的过滤方法主要分为两大类——建立事件列表 

类、事件编码类。前者对新加入的标签进行检测，如果 

标签在系统中，则只需更改对应标签的时间等状态信 

息，否则，需将新标签信息加入到系统中；后者在状态 

定义与时间维度两个方面对标签进行去重化，对新进 

来的标签标为状态 0，如果之后出现与它重复的标签． 

它的状态转变为 1，用计时器记录时间．在计时器有效 

范围内的同一标签的状态转变给予忽略，从而实现去 

重化。聚集的含义是将读入的原始数据按照规则进行 

合并 ，例如重复读人的数据只记录第一次读人的数据 

和最后一次读人的数据。 

5．2．2 标签的读写 

RFID中间件的一个重要功能就是提供透明的标 

签读写功能 ，扮演着 RFID标签与应用程序中介角色。 

对于应用程序来讲，通过使用中间件提供的一组通用 

的 API，从 RFID标签中读写数据 ，并且像从硬盘中读 

写数据一样简单。这样一来，应用端软件孤立于 RFID 

标签，避免了多对多连接的维护复杂性问题。中间件 

要解决两个问题 ，第一要兼容不同读写器接 口，第二要 

识别不同标签存储器的结构以进行有效 的读写操作 、 

为了应用软件的开发方便 ．RFID中间件必须能够支持 

多种常用的协议标准，如 ：IS015693，IS014443，并要支 

持协议扩充。 

6 硬件配置以及开发环境 

备件库需要一台主的服务器以及若干台客户机。 

各个通道放置两个天线，入库区、验货区、出库区各放 
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置四个天线。要求阅读器与标签的工作环境温度在一 

20与 55℃之间，否则采取相应的措施对其降温或者 

升温 ，在南方地区由于夏天的温度会比较高，所以阅读 

器的安装点应该考虑在通风与阴凉的位置。应用 B—S 

模式、前端使用 J2EE开发平台，中间件使用．net开发 

平台。并使用嵌入 RFID功能的 RFID产品。系统平 

台使用 Windows XP。运行环境为Sun Java JRM1．5 For 

Windows，IE6．0或以上，Oracle 10g。健壮性要求能够 

容纳 300人同时访问，服务器端程序应连续工作半年 

以上 ，性能、效率要求系统处理业务时间最迟时间小于 

等于5秒，兼容性要求可运行在大多数主流的硬件环 

境中。从而将系统开发成一个功能强大的、结构开放 

的、技术先进、可靠的物流信息管理系统。 

7 结束语 

介绍了RFID技术。通过将其与条形码技术作 比 

较，认识到它的优点。阐述了本系统所涉及的一些主 

要功能模块。结合本系统，阐述了中间件的功能，以及 

架构。上面的描述仅是本系统的一部分 ，但确是极其 

重要的。物联网的悄然兴起，必将蕴藏着极大的发展 

前景 ．RFID技术是物联网得以实现的得力干将，相信 

它必将改变我们的生活。然而，随着 RFID技术应用 

的深入以及它的应用环境复杂度的加剧 ，也将面I临越 

来越多的挑战。 
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目前 ，仿真场景的内容只有地形高度信息和纹理， 

在后面的工作中，将增加地形编辑的功能：实现建筑物 

的添加、地形高度的编辑 、地表特征的更改，以适应不 

同仿真环境的需求。 
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