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摘 要：为解决网络环境下分布式异构数据资源集成共享面临的资源成长性 、用户不确定性问题 ，实现企业内部、跨企业 

的数据集成共享。文中依据面向服务的思想 ，采用 SDO技术构建通用数据访问模型，并结合 Web服务技术实现数据资源 

的服务化封装 ，提出了数据资源服务化的概念模型 ，建立灵活、敏捷的数据资源集成共享机制，最后提出了数据资源服务 

化的总体集成架构 ，列出了一次执行流程 ，验证了其可行性和松耦合性 ，能够很好地满足分布式异构环境的企业数据资源 

集成需求。 
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Abstract：To resolve the problem of integration and sharing of heterogeneous，user uncertainty，chan geable data resou~e，implement da- 

ta sharing and integration inside and outside of enterprise．According to the thought of service oriented architecture，build all unified data 

access model based on the technology of service data o~ect，propose a solution of data resource serving based on the technology of Web 

service，propo se a concept model of data resource serving，build a flexible an d smart sharing an d integration mec hanism of data resource． 

At last，introduce an integrated framework of data resource serving，list an execution process，experiments show executable and loose 

couple，meet the requirement of heterogeneous data resource integration in distributed environment． 
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0 引 言 

数据集成的主要方法有构建标准数据模型，采用 

XML技术，结合人工智能技术等方法⋯，这些方法和 

实现技术在解决数据共享需求的快速变化、数据资源 

和用户的动态性问题方面存在着不足 ，并且构建的系 

统耦合性高，可重用性低。文中提 出将 SOA(面向服 

务架构思想) 引入到数据资源的集成共享 中，SOA 

的相关技术与理念可以很好地解决上述问题。 

随着 SOA的发展 ，基于 SOA理念的数据集成技 

术被提出。文献[3]基于 SOA分析了数据映射关系 
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和数据访问流，开发了流程数据集成的工具箱。SOA 

关于服务技术 的核心一Web服务被运用到数据集成 

中，通过 Web服务实现资源的虚拟化成为一种技术途 

径和方法，国内如文献[4]介绍了基于 web服务的数 

据集成，文献 [5]使用 Web服务实现异构数据集成。 

国外文献[6，7]分别提出了基于 Web服务的数据集成 

方法和架构，后者应用于英 国国家健康 服务工程。 

SOA的业务数据编程模型技术一SDO技术也被运用到 

数据集成中，文献[8，9]提出了利用 SDO技术进行异 

构数据集成。 

文中在前人研究成果基础上，依据 SOA思想，利 

用 SDO技术构建通用的数据资源的访 问方法，结合 

web服务技术将各类异构的数据资源虚拟地封装成 

能够在网络上发布、查询 、绑定调用的服务 ，构建一个 

灵活、敏捷的数据集成共享机制。 
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1 数据资源的服务化概念和方法 

1．1 数据资源服务化概念 

定义 1：数据资源服务化是指将各种形式的数据 

资源访问方法封装成服务 ，以资源服务的形式提供数 

据访问、查询支持，实现数据资源虚拟化。数据资源服 

务化本质上是将服务技术引入到数据集成共享过程 

中，使数据资源能够像服务一样在网络上发布、查询和 

访问，使数据资源的应用具有灵活性 、松耦合性和跨平 

台能力。这些服务带有数据资源的特征，数据集成演 

化为数据资源服务的集成。 

定义2：数据资源服务是指将各类数据资源访问 

和管理方法封装为服务，提供数据资源灵活、快速的访 

问方式。 

数据资源的服务化过程是数据资源以服务的形式 

虚拟化的过程，其 目的是屏蔽底层差异，对上层应用呈 

现一致的数据视图，并通过 Web服务动态、灵活的部 

署发布机制实现数据资源的“即插即用”，面向需求动 

态构建数据共享环境。 

1．2 数据资源服务化方法 

数据资源的服务化是依据 SOA思想，将各种数据 

资源构建形成一个服务系统(如图 1所示)。 

其核心是通过数据资源服务化封装将数据资源虚 

拟化，形成一个逻辑资源服务，并将服务注册到数据资 

源注册中心，数据资源用户可以通过服务发现／查找获 

得所需要的数据资源信息，绑定相关服务，通过服务调 

用实现对数据资源的访问。数据资源用户可以通过对 

不同的数据资源服务的组合、服务流程的编排实现复 

杂的数据集成。其具体步骤如下： 

4)用户按照需求，结合资源领域本体和服务语义 

信息 ，通过语义 Web服务发现技术获得相关的数据资 

源服务，资源服务的发现方法采用文献 [10，11]中提 

出的服务发现匹配方法； 

5)绑定数据服务调用接口，通过服务调用实现数 

据使用。 

2 数据资源的服务化设计 

2．1 数据资源服务化总体思路 

总体思路 ：针对分布异构数据资源虚拟化需要解 

决的问题 ，采用 Web服务技术将各个数据资源封装为 

数据资源服务并部署在数据资源注册中心，提出的数 

据资源服务概念模型见图2。 
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基于UDDI的资源描述视图 
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图 1 数据资源服务化方法 

1)依据数据共享需求 ，建立一个数据资源注册中 

心，提供数据资源管理注册服务功能； 

2)对各类不同形式的数据资源的访 问管理方法 

接口实施服务化封装，开发部署对应的数据资源服务； 

3)数据资源提供者向数据资源注册中心注册 、发 

布数据资源服务； 

变更摘要 

数据访问服务 

数据视图 

图 2 数据资源服务概念模型 

针对数据资源服务化所需要解决的 

异构数据资源通用访问问题、资源动态 

发布、定位问题，数据资源服务化主要由 

四个部分组成 ： 

一 是基于 SDO的数据视图，即采用 

SDO技术为用户建立统一的数据模型， 

提供统一的数据访问接 口，这是数据资 

源基础访问表示模型； 

二是基于 WSDL的服务描述视图， 

即按照 WSDL标准对数据资源相关服务 

描述，将数据资源服务分为三组服务接 

口，分别为数据资源注册管理 、用户权限 

管理以及数据资源的访问接 口； 

三是基于UDDI的数据资源描述视图，即是注册、 

发布数据资源服务的信息模型； 

四是基于本体的资源实体描述信息和资源服务信 

息，结合领域本体信息和数据资源服务本体可以实现 

基于语义的资源发现和定位，这个部分是数据资源虚 

拟化、逻辑化和按需发现、按需服务的基础。资源服务 

一一一一一一～一～一一一一一一一一 
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本体采用 OWL—S 描述生成语义服务本体，资源实 

体信息本体采用 OWL 13]语言描述。 

2．2 数据资源服务化的架构设计 

数据资源服务化利用 SDO标准针对各种异构数 

据资源统一数据访问接口和数据表现形式 ，形成一个 

统一的、跨平台的数据访问模式，实现了异构数据资源 

的统一的透明访问。而数据资源提供者可以将可共享 

的数据以服务接口的形式暴露出来 ，通过标准的服务 

描述语言WSDL加以描述 ，实现了数据资源集成的可 

扩展性以及数据资源的动态集成。数据资源服务化的 

总体架构如图3所示。 
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图3 数据资源服务软件体系架构 

数据源层：数据源层是存在于网络上的数据资源， 

其形式包括关系数据库、XML文件等； 

应用层：各种应用程序可以无差别地利用 Web服 

务提供的接口访问数据资源，应用层的应用程序充当 

数据请求者的角色，发出各种数据请求即服务调用的 

参数，透明地访问数据资源，接收统一格式的数据。 

数据资源服务层：该层包含数据资源访问和服务 

封装两大部分，利用 SDO编程模型构建统一的数据访 

问接口、访问方式及数据表示方式 ，Web服务的服务功 

能接口以 SDO提供的接 口功能为基础，封装组合后形 

成功能丰富的服务接 口，供应用层使用。 

3 数据资源服务化的实现 ． 

3．1 数据资源描述及服务接口设计 

资源描述 ： 

数据资源描述模型即数据资源元数据 ，注册到数 

据资源中心，形成数据资源 目录的信息，其具体的描述 

规范包括 ： 

1)资源实体：资源名称，资源类型，资源描述 ，资 

源存储方式，标准规范，资源标识。 

2)资源提供者：提供者姓名，提供者描述，隶属组 

织 。 

3)资源绑定信息 ：URL地址 ，服务器 IP，资源访问 

逻辑名，资源访问端 口，访问用户名，访问密码。 

这些描述信息，通过数据资源管理服务的注册接 

口，注册到数据资源服务 中心，完成数据资源服务注 

册。 

服务接口： 

数据资源服务是由数据资源管理、数据访问、用户 

权限管理三类服务接口组成，数据资源的提供者、用户 

通过这些接 口实现对数据资源的管理和访问。 

数据资源管理服务接口是为数据资源的提供者使 

用的，一般在资源服务发布的服务描述文件(WSDL) 

中不公开发布，主要是实现数据资源描述信息的注册、 

删除、更新。 

用户管理服务接口用来实现数据资源访问用户的 

管理，提供对数据资源访问用户的增加 、删除、更新、验 

证和用户信息获取功能，验证与信息获取接口是对外 

发布的，供各类用户使用。其他的接 口都是数据资源 

提供者使用的，不对外公开。用户分为三种角色：管理 

员、授权用户和普通用户 ，数据提供者可以创建管理 

员、授权用户和普通用户角色，它们权限依次降低，权 

限的差别体现在各 自角色拥有的数据访问权限。 

数据访问服务依据用户身份提供对数据资源的信 

息查询 、更新 、删除功能，数据访问服务依据用户身份 

分为三类 ，其中管理员接口具有对数据资源操作的所 

有权限，不仅能够 实现数 据资 源 的数 据定义 操作 

(DDL)，而且可以实施 DML(数据管理操作)，授权用 

户能实施数据资源的增 、删、改操作，普通用户只能进 

行数据资源查询。 

3．2 基于 SDO的通用访问模型 

SDO(Service Data Object)服务数据对象编程模型 

实现了 SOA的业务数据编 程模 型，由数据 图(Data 

Graph)，数据对象(Data Object)和数据访问服务(Data 

Access Service，DAS)构成。数据资源服务所有接口的 

实现的基础是基于 SDO编程模型的通用数据访问技 

术，SDO中的数据对象格式的数据是数据资源数据表 

现形式，DAS能够以离线的方式从数据资源抽取数据 

形成数据图，DAS也负责创建用于数据对象和数据图 

的元数据，DAS介于数据资源和 SDO数据对象之间， 

它屏蔽了数据的异构性，实现 了业务逻辑和底层数据 

的分离。参考文献[9]提出了基于 SDO的数据资源通 

用访问中问件的实现方法 ，如图4所示。 

文中采用了Tuscany开源社区提供的SDO和 RDB 

DAS工具0 ，基于 java语言，实现基本的数据访问接 

口，供上层的服务功能组合使用。DAS是一个接口类， 

创建实例时，对于数据资源是关系数据库如 oracle需 
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要抽取其元数据，即数据模式信息，如表结构、字段名、 

类型等；数据资源是 XML文件需要加载文档结构信息 

文件。 

图4 数据资源访问接 口服务封装 

3．3 数据资源服务化流程 

数据资源服务的应用流程具体如图5所示。数据 

资源提供者 、数据资源使用者及数据资源注册中心三 

者之间相互协作，以服务操作为单位，按时间先后秩序 

完成了数据资源注册、用户授权和数据访问的过程。 

先向提供者 申请，提供者授权后会将用户信息发布到 

数据资源注册中心 ，然后调用获取用户信息的服务获 

得带初始密码的用户信息和数据资源相关信息，用户 

也可以调用更新服务修改密码。 

数据资源访问：用户获取权限信息 

后，先调用用户验证服务，验证通过后，发 

出调用命令，如 sql命令查询服务，调用 

对应权限的数据访问服务，实现数据访 

问。自此完成了数据资源的注册发布，用 

户的授权管理，数据访问的全部过程。 

4 结束语 

文中利用 SDO与 web服务技术实现 

数据资源的服务化虚拟封装发布集成，并 

以WSDL文件和语义本体描述的方式发 

布数据资源，提出了数据资源集成共享的 

总体架构，具有跨平台、松耦合动态性、可 

重用、计算机可理解等特点。较好地实现 

了分布式异构环境下的企业数据资源的共享和集成。 
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<传真>020—5651802<／传真> 

<e-mail>zhangna@ 126．com<／e—mail> 

<／企业联系方式> 

<／企业> 

其中企业名称、企业性质、姓名、性别、生 日、传真、 

e—mail是单一元素；企业 、企业领导、企业联系方式是 

复合元素。 

将 XML文档转换为关系数据库数据，采用下面的 

映射规则： 

(1)对于XML中的单一元素，将其直接映射到表 

中对应的列。 

(2)XML中的复合元素形成表，将复合元素中的 

属性和子元素映射到该表中对应的列。若是复合子元 

素，将其和主元素间的从属关系通过 PK码联系起来。 

对于上面的 XML文档进行映射 ，结果如表 1～3 

所示。 

表 1 企业 

3 结束语 

针对企业信息化过程中出现的异构数据库集成的 

问题 ，以 XML文档作为异构数据库之间转换的桥梁， 

提出了一个基于 XML中间件的异构数据源集成模 

型  ̈。该模型构建于用户端和数据源之间，用户和数 

据源之间的信息交互以XML格式进行，解决了异构数 

据源之间数据集成的异构性 ，给用户提供了一个良好 

的访问平台；为了进一步满足多用户情况下对数据库 

的访问，引入了数据库连接池技术 ，提高了访问效率， 

实现了用户的正确访问。该模型具有一定的可行性和 

实用性，能够胜任异构数据库的集成工作，对信息系统 

的集成有一定的实际意义。随着网络资源的快速发 

展，下一步的工作是如何将本技术与 Web相结合，实 

现智能性的跨站点的信息资源共享  ̈。 
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