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摘 要 ：Lucene是一个优秀的开源全文搜索技术框架 ，Lucene全文检索技术是信息检索领域广泛使用的基本技术。它能 

非常方便地为各种应用程序加入全文索引和搜索功能，快速有效地索引企业累积 的大量信息资源。文 中阐述了建立全文 

检索系统的必要性，介绍了全文检索系统的概念并分析了Lucene的系统结构和实现机制，最后结合实际应用背景从系统 

设计、文挡抽取、索弓}的建立及执行检索等方面介绍了全文检索系统的实现过程。实践证明，该系统的查准率、查询速度 

等均达到了设计要求。 
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Abstract：Lucene is an excellent technology frame of full-text retrieval engine of open source code．Lucene full—text retrieval technology 

is a basic technology used widely in information retrieval field． It is very convenient for various applications by adding full—text index 

and search functions，quickly and efficiently index the accumulation of large enterprise information resources．Expound the necessity of 

establishing full—text retrieval system，then introduce the concept of full—text retrieval system and an alyze the structure of Lucene system 

and the implementation of the mechanism．Finally，give the implementation process of full-text retrieval system from the system design， 

the text extraction，the index establishment and the executive index search with a practical application．Pracdce shows that the system ’ 

S precision ratio and speed Can satisfy the design demands wel1． 
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1 概 述 

近年来，信息技术的快速发展加快 了企业信息化 

的进程，同时也促进了企业的发展 ；随着企业信息的大 

量增加 ，电子文档数目也急剧膨胀 ，如何在海量信息中 

迅速、准确、全面地查找企业所需的资料信息已成为信 

息检索研究领域内的一个热门课题⋯。全文检索技术 

是信息检索的核心技术，它是指计算机通过索引程序 

来扫描电子文档中的每一个词 ，并对其建立相应索引， 

指明该词在文档中出现的位置和次数。当用户进行查 

询时，检索程序根据已经建立的索引进行查找，并将查 

找的结果反馈给用户 ，全文检索能帮助人们进行大 
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研究方向为软件开发方法。 

量文档资料的管理和整理等工作。 

通常的数据库全文检索系统是将企业内部各部门 

的文件资料汇总到数据库，并利用数据库提供的全文 

检索功能统一向外提供流文件的全文检索服务。但这 

种为了满足全局检索而要求将所有资料汇总到数据库 

的方案会加大系统额外的开销。另外，这种解决方案 

对服务节点的处理能力和网络带宽要求很高，当大量 

用户并发访问时服务器的服务质量会明显降低 ，甚至 

会导致系统崩溃。同时，商业数据库对于流文件全文 

检索的功能支持也非常有限。 

虽然大型桌面搜索引擎功能已经越来越强大 ，并 

且很多站点都使用了 Google站内检索代替了自己的 

站内数据库“全文”检索，但依靠 Google这样的大型搜 

索引擎做全文检索会有以下弊端 ： 

(1)数量有限：搜索引擎并不会深度遍历个 网站 

而将站点所有内容都索引进去 ，Google甚至会定期将 
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缺少入口站点内容逐渐抛弃； 

(2)更新慢：搜索引擎针对站点更新频率也是定 

周期的，很多内容需要一定时间后才能进人 Google索 

引，目前 GoogleDance的周期是 21天左右； 

(3)内容不精确：搜索引擎需要通过页面内容提 

取技术将导航条页头页尾等内容过滤掉反而不如直接 

从后台数据库提取数据来得直接； 

(4)无法控制输出：也许有更多输出需要按时问 

排序、按价格、按点击量 、按类目过滤等。 

2 全文检索系统以及 Lucene全文检索引擎 

介绍 

2．1 全文检索系统 

全文检索系统是指按照全文检索理 

论建立起来的用于提供全文检索服务的 

软件系统。全文检索系统的核心应具有 

建立索引、优化索引结构、处理查询返回 

结果集、增加索引等功能。此外还应具 

有方便的用户接 口和二次应用开发接 

口、文本分析引擎、查询引擎、索引引擎 

等等。 

2．2 开源全文检索引擎 Lucene介绍 

Lucene 是 Apache软件基金会 Ja— 

karta项目组的子项 目，它是一个采用 Ja一 

创建，用户只需实现文本分析接 口就可实现新的语言 

和文件格式的支持。 

(5)采用基于组件式的面向对象的系统架构，降 

低了对 Lucene的扩展难度，易于在其基础上扩充新的 

功能。Lucene提供的接口函数功能强大，接口简单。 

2．2．1 Lucene的体 系结构 

作为一个优秀的全文检索引擎，Lucene的系统结 

构采用了面向对象的设计思想。首先定义一个与平台 

无关的索引文件格式，然后通过抽象将系统的核心组 

成部分设计为抽象类，平台实现部分则设计为抽象类 

的实现，而与具体平台相关的部分如文件存储也封装 

为类，经过分层的面向对象式的处理 ，最终达成了一个 

高效率、低耦合、易于二次开发的检索引擎系统。图 1 

为 Lucene的系统结构  ̈。 

va语言实现的可伸缩、高性能的信息搜索库，提供了 

完整的索引引擎和查询引擎，同时还为数据访问和管 

理提供了简单的函数调用接口，便于在 目标系统中建 

立起完整的全文搜索引擎或实现全文检索功能。但 

Lucene并不是完整的搜索应用程序 ，因此针对不同的 

应用背景还需进行相应的二次开发 。目前有很 

多著名项目都使用 Lucene作为其后台全文检索引擎， 

如 Web论坛系统 Jive、邮件列表系统 Eyebrows、机构知 

识库 DSpace、Java开发平台 Eclipse、基于 XML的 Web 

发布框架 Cocoon、苹果的 iTunes、微软的 Outlook搜索 

插件等 ，采用 Lucene作为全文检索引擎，具有如下 

五方面的优点： 

(1)在倒排索引的基础上，实现了分块索引，能针 

对新文件建立增量或者小批量索引，使索引速度得到 

了提升 ，并可通过合并原有索引达到优化索引的目的。 

(2)索引文件格式与应用平台独立。Lucene定义 

的索引文件格式以8位字节为基础，使其能在不同平 

台的应用或不同系统中共享建立的索引文件。 

(3)支持多语言，也可编写解析器 (Analyzer)扩 

展支持其他语言。 

(4)Lucene采用独立于文件格式和语言的文本分 

析接口，索引器通过接收 Token流来完成索引文件的 

图 1 Lucene系统结构 

从图1可看出，Lucene系统主要由索引核心、基础 

结构封装与对外接 口三部分组成 ，其中重点是直接操 

作索引文件的索引核心。Lucene系统源码主要由7个 

包组成，各个包完成特定的功能，表 1中列出了其中核 

心的7个包及其特定的功能说明。 

表 1 Lucene核心 包功能 

核心包名 功能说明 

主要用于分词的语言分析器，可 O
rg．apache．1ucene．analysis 以通过扩展此类来支持中文 

Org．apache．1ucene．index 包括建立、删除、修改索引等 

Org．apache．1ueene．docu— 存储索引时的文档结构管理 
m ent 

主要用于数据存储管理，包括相 O
rg．apache．1uccne．store 关的底层的I／O操作 

Org．apache．1ucene．util 相关的公用使用类 

Org．apache．1ucene．search 用于检索的相关核心方法 

Org，apache．1ucene．query 查询分析器：实现查询关键词之 

Paser 间的运算 

2．2．2 全 文检索的实现机制 

Lucene实现复杂 ，功能强大，主要包括两个主要 

功能：一是建立索引库 ，即将待索引的纯文本内容切分 

词后索引人库；二是检索索引库，即根据查询条件从索 

引库中找出符合查询条件的相应文档。图2是Lueene 
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全文检索的实现机制 。 dler 

图 2 全文检 索的实现机制 

3 企业信息系统 中全文检索系统的设计与 

实现 

3．1 全文检索系统框架设计 

笔者参与开发 的某军用数据库信息系统是基于 

B／S的网络数据库系统，为某工程建设项 目的数十家 

成员单位提供公共／行业数据库应用服务，能够将该领 

域的公共与行业数据库内容纳入管理，为该行业提供 

较为全面的公共与行业数据服务。根据需求 ，其中的 

公共专业期刊数据库和行业文献数据库要具备全文检 

索和按检索项检索的功能。文中仅介绍公共专业期刊 

数据库的全文检索的实现，行业文献数据库的全文检 

索实现方式与此类同。 

公共专业期刊数据库存储的期刊主要包括文献标 

题 、主题、摘要、作者、作者单位 、文献出处等属性 ，存储 

包括．pdf，．doc，．htrnl，．txt，．nf等多种格式的期刊文 

件。 

下面从文档抽取、对抽取的文档进行索引、对索引 

文件进行检索及检索结果显示以及与用户交互等功能 

的实现做详细介绍。 

3．2 系统实现 

3．2．1 文档抽取 

Lucene只定义了一个抽象文档的结构 Document， 

没有定义具体的数据源 ，因此在各种应用中，只要采用 

合适的转换器把数据源转换成相应的 Document结构 

即吖，对于．pdf，．doc，．html，．1xt，．nf等格式文件均可 

方便地借助于第三方解析器来进行转换，比如用 HT— 

MLParser组件可抽取．html格式 文档，POI组件可抽 

取．doc格式文档，Xpdf组件及其中文补丁包 可抽取． 

pdf格式的文本 ，而．txt格式文件可直接使用 Java的字 

符流来读取等等。为使系统能统一处理多种格式文 

档 ，采用接口实现和动态实例化的方法为用户屏蔽了 

各种文档格式间的差异性，使其具有统一处理多种格 

式文档的能力。下面是解析．doc格式文件 的部分代 

码 。 

public class DocDocumentHandler implements DocumentHan— 

public Document getDocument(InputStream 

is)throws Exception{ 

String bodyText= null； 

try{ 

W ordDoeument wd = new WordDocument 

(is)； 

StringWriter docTextWriter = new String— 

Writer()； 

wd．writeAllText(new PrintWriter(docTextWriter))； 

docTextWriter．close()； 

bodyText=docTextWriter．toString()； 

}catch(Exception e){／／异常处理略 )； 

if((bodyText!=nul1)＆＆ (bodyText．trim()，length()> 

0))} 

Document doc=new Document()； 

doc．add(Field．UnStored(”body”，bodyText))； 

／／内容只索引不存储 

return doc； 

} 

return null； 

} 

} 

Lucene的一大优点是可 以由程序员控制 Docu— 

ment中Field的分词与存储。在公共专业期刊数据库 

中，对于文件名 Field需要存储和索引，而文件的内容 

Field通过文件路径来读取，所以不需要存储，而需要 

分词和索引。 

3．2．2 建立索引 

Lucene建立索引主要有以下两步，即建立索引器 

和添加索 引文件，建立索 引器：IndexWriter writer= 

new IndexWriter(文件路径，分析器，增量／重建)；添加 

索引文件 writer．addDocument(doc)；为了使删除、更新 

文件时系统能同步检索到文件，文中建立索引时采取 

清除以前建立的索引重新建立索引，但这样的同步索 

引方式在时间开销上较大，因此本系统采取的方法是： 

在数据库中用一个字段来存储索引标志(称其为索引 

开关，其值可设置为 1：表示索引开关打开 ，0：表示索 

引开关关闭)，索引开关与建立索引的操作界面如图3 

所示。当系统管理员登录时，系统 自动检查索引开关 

状态，并将当前的值放在 HttpSession中；新增、修改、删 

除文件时检查索引开关是否打开(通过 HttpSession取 

得其值)，若为打开，则同步建立索引，否则 ，不建立索 

引(系统管理员也可以在某一时刻点击“建立索引”按 

钮来为系统中的所有文件重新建立一次索引)。 

3．2．3 检索文献 

系统将提供包括按指定字段进行检索和全文检索 
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图3 索引开关与建立索引的操作界面 

两种检索方式，其中按指定字段的检索方式即在数据 StringTindex=null； 

库对应字段中检索匹配 的内容，这里不再赘述。Lu一 ／／Tindex t用于存放当前含检索关键字searchvalue的文件 

cene提供给用户的检索接口是 IndexSearcher类，由 稻 

Que 字登 喜 析器， In - ∥Tin get(i ))．ge t中Fik一 
dexsearcher类查询。检索结果返回的是Hits对象。为 Li

stl

。

is： e⋯．fin⋯dB。yFileNa。 (Ti de )： 
保证检索结果的准确性和检索效率，本系统对应的数 if(1i。tR lt

． 。i 。()>o){ 

据库中仅保存该文献的文件名，文件保存在服务器端 inde It．add((PublicPodDL)(1i。tR。 uIt．get(O)))； 

文件夹中，在添加或修改某一具体文献信息时，检验该 } 

文献对应的文件名是否在服务器端已经存在，若已存 } 

在，则在文件保存到服务器端前将该文件的文件名前 Pubji class Searcher{ 

加上一个五位数的随机数，也确保该文件名唯一。 P“b i。 b i List 。 一 ( d“g 。Y 。 ， g i“d。 曲) 

当通过 Lucene提供给用户的检索接 口检索到含 出mW
F

S

i ： 。 Fil (i d。xdir)． 
有检索词的文件时，接Vl程序将数据库中对应文件名 ⋯ ， 、 ’ 

的所有记录找到，存放在 List对象变量中，因此可根据 if(!indexDi ists()I I!inde Dir
．isDire t0ry()){ 

List中的各文件名得到文件的映射地址并提供给用户 th new Excepti。 find。 Di 

下载。以下为检索结果处理的部分关键代码： +”目录不存在或者不是目录．”)；} 

String searchvalue queryform．getSearchvalue()； IndexSearcher is=new IndexSearcher(fsDir)； 

try f ／／在”body”中查找 ，已在创建索引中定义 

／／执行检索 for(int i=0；i<hits．1ength()；i++){ 

} tistResuh．add(Tindex)； 

件名 fsDir．close()； 
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return listResuh； 

} 

} 

4 结束语 

文中介绍了优秀的开源全文检索引擎 Lucene，并 

在其上根据某军用信息系统的特点和要求进行了二次 

开发 ，按照 Lucene的框架规范，将 Lucene很好地嵌入 

到了该系统中，实践证明，该系统达到了预期的目标 ， 

全文检索效率高，准确率和查全率都达到了设计的要 

求。文中提出的解决全文检索系统的方法，也可方便 

地应用到其他企业的信息系统中，能有利地提高企业 

对 目标文档的管理水平与检索能力。 
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3 结束语 

生长型自组织神经 网络的聚类过程是无监督 、自 

学习和自组织的，不需要事先确定聚类中心。相对于 

SOM网络而言，其优越性在于：(1)不需要预定义网络 

的大小 ，而是通过神经元的增长来逐渐扩张网络直至 

达到某种性能或规模大小 ；(2)该种网络的各项参数 

都是固定值，不会影响到网络的收敛性 ，当然参数的取 

值是否合理会影响到最后的聚类结果，因此需要重复 

调整参数值的大小来不断观察聚类结果；(3)生长型 

自组织神经网络结构可以灵活调整，除了可以新增神 

经元，也可以删除“无用”神经元 ，对未来数据的学 习 

能力强，这样形成的聚类结果更加清晰。网络利用阈 

值控制的触发机制有效地实现了神经元的增删，为了 

进一步提高网络的快速学习能力，如何确定一个相对 

较优的权值调整系数将是下一步研究的重点。 
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