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基于视觉特征和领域本体的 Web信息抽取 
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摘 要：为了解决网页信息的自动抽取，该文提山了一种基于视觉特征和领域本体的 Web信息抽取算法。该算法 以基于 

领域本体的信息拙取为基础 ，根据网页的视觉特征来准确划定信息抽取区域 ，然后结合 DOM树技术和抽取路释的启发式 

学习，获得 Web页商中信息项的抽取路径。通过信息项的抽取路径 自动生成信息项的领域本体，通过信息项的领域本体 

解析出信息项的抽取规则：使用本算法来进行 Web信息的抽取 ，具有查伞率与奁准率高 、时间复杂度低 、用户负担较轻和 

自动化程度高的特点。 
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Visual Features and Domain ontOl0gy—Based W eb 

Information Extraction 

ZHANG Xin，CHEN Mei，W ANG Han-hu，WANG Yan-ran 

(College of Computer Science and Information，Guizhou University，Guiyang 550025，China) 

Abstract：Put forward a Web information extraction algorithm based on visual features and domain ontology in order to solve the problem 

Of W eb information automatic extraction This algorithm is on base of domain ontology—based W eb page information extraction．accord— 

ing to the visual characteristics of the sample Web page to accurately delineated the area of information extraction．and get the Web page 

information item extraction path by combining DOM tree technology and extraction path heuristic learning Through the domain ontology 

which is automatically generated by the extraction path，get the extraction rules of the information items．Using this algorithm for W eb in— 

form ation extraction has many advantages，such as higher recall and precision rate，lower time complexity，lighter user burden and higher 

degree of automation 
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0 引 言 

随着计算机技术的迅速发展，互联网上的信息正 

在以指数形式增长，面对如此巨大的信息资源，人们迫 

切需要一些 自动化的工具从海量的信息中迅速找到 自 

己感兴趣 的内容 ，以便对这些信息进行查询和再利 

用 。Web信息抽取 (Information Extraction)正是在 

这种背景下应运而生。目前存在的信息 自动抽取方法 

中，基于网页结构特征分析的信息抽取方法的查全率 

较高，但是这种抽取方法具有一定的盲 目性，会抽取出 

大量的冗余信息 ，查准率不高；基于本体的信息抽取方 
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法足以构建的领域本体为基础生成抽取规则，然后根 

据抽取规则来进行信息抽取，这种方法有较高的查全 

率和查准率，但是在领域本体的构建过程中需要有领 

域专家的参与，过程复杂，周期较长。基于路径学习的 

信息自动抽取方法是将网页结构分析与归纳学习相结 

合 ，通过学习待抽取信息在网页分析树 中的路径来实 

现信息的 自动抽取 ，该方法具有抽取速度快、用户负担 

较轻的特点 ，但是查全率和查准率不高 。 。而其余 

的信息自动抽取方法如基于知识库的信息抽取方法， 

基于文法分析的信息抽取方法和基_于隐式马尔科夫模 

型的信息抽取方法，也都难以同时满足网页信息自动 

抽取中查全率与查准率高、抽取速度快和用户负担轻 

的要求 。 

文中提 出 r一种基 于视觉特 征和领域本体 的 

Web信息 自动抽取的方法，在该方法中首先通过网页 

的视觉特征来指导网页信息的区域戈0分，经过抽取路 

径的学习后来构建领域本体，通过构建的领域本体来 

解析出信息项的抽取规则，来实现信息的 自动抽取。 
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并采用该方法编制了一个科技文献信息 自动抽取系 

统，并通过该系统对万方数据源中的科技文献进行抽 

取来进行测试 ，测试结果表明，该方法能有效地抽取出 

网页中的信息。 

1 基于领域本体的Web信息抽取算法 

1．1 基于领域本体的 Web信息抽取算法概述 

基于领域本体的 Web信息抽取的基本方法是首 

先通过分析样本页面的结构特征和要抽取信息项的概 

念、类型和值 ，来构建用户所需信息项的本体描述。通 

过构建好的本体来生成信息抽取规则，然后通过信息 

抽取规则来对 Web页面进行信息抽取。其抽取过程 

如图 1所示 。 

一

Html文 

图 1 基于领域本体的 Web信息抽取算法 

1．2 基于领域本体的web信息抽取算法存在的问题 

通过对该算法的分析发现其存在的问题主要有以 

下几项 ： 

(1)在领域本体的构建中，需要有专门的领域专 

家参加，而且构建过程复杂 、耗时、耗力 ，自动化程度不 

高。 

(2)在实际的Web页面中除了含有要抽取的信 

息，还含有不需要抽取的信息 ，在对这些网页进行信息 

抽取时，首先要做的就是如何区分有用和无用的信息 

区域。在基于领域本体的 Web信息抽取算法中，首先 

通过待抽取信息在页面中出现的顺序来划分抽取区 

域，然后将待抽取信息位置相连的信息项划分为一个 

区域。而在实际的 Web页面中，待抽取信息区域和无 

用信息区域并不是按照固定的页面信息项出现的顺序 

排列的。因此，通过这种方法来进行区域划分构建出 

的抽取规则就不准确，信息抽取的准确率也会受到影 

响。 

2 基于视觉特征和领域本体的 Web信息抽 

取算法 

Web页面中有很大一部分是数据导向型页面，在 

这类页面中，通常是将后台数据库 中的内容直接导入 

到已经设计好的模板中，然后通过 HTML生成树上某 

个或某几个具有特定视觉特征的嵌套容器来呈现给用 

户。在这些页面中，用户感兴趣的信息 ，也存在于这些 

信息块集合当中。在这些嵌套的容器中具有这样的特 

征：相同结构的信息块其数据容器基本相同；相同结构 

的信息块在 DOM树 中处于同一层。因此根据这些特 

征可以首先通过数据容器的视觉特征来进行数据区域 

的划分来得到其数据区域树，然后通过启发式学习来 

从这些结构相似的数据区域树中得到信息项的抽取路 

径。通过得到的抽取路径来 自动构建其领域本体 ，从 

而通过对领域本体的解析便得到了信息项 的抽取规 

则。所以基于视觉特征和领域本体的 Web信息抽取 

算法主要包括三个部分：抽取区域选择，信息项抽取路 

径的学习和信息项领域本体和抽取规则的构建。 

2．1 Web页面信息领域本体的定义 

基于领域本体的 Web信息抽取的基本方法是首 

先通过分析样本页面的结构特征和要抽取信息项的概 

念、类型和值 ，来构建用户所需信息项的本体描述 ，这 

样就完成了信息项的本体描述 。在整个信息抽取 

过程中，本体的构建是整个抽取过程的基础和核心。 

在文中 Web页面中待抽取的信息项 A的领域本体的 

定义如下所示 ： 

Concept ContentA 

Super：{PreA}； 

_rype：String； 

End Content 

其中 PreaA表示待抽取信息项的前导符，ContentA 

— Value表示待抽取的信息项 ContentA的值。 

2．2 基于视觉特征的抽取区域选择算法 

以万方系统中查询结果显示页面为例，通过分析 

发现网页中待抽取信息 主要有 以下 几个的视觉特 

征 ’’ ： 

(1)网页中待抽取的信息都是通过一个<ul style= 
“

visibility：visible；” class=“list
— ul”><／ul>标签来呈 

现给用户的。 

(2)文献的标题是通过一个<li class=“title—li”> 

<／li>标签来呈现给用户的。 

(3)文献的收录情况是通过一个<li class：“green— 

color”><／li>标签来呈现给用户的。 

(4)文献的摘要是通过<li class=“zi”>(／li>标签 

来呈现给用户的。 

通过这些视觉特征便可以快速地确定待抽取区域 

和去掉无用信息，其抽取区域选择算法如下所示： 

输入：样本页面的 DOM解析树 

输出：待抽取区域的 DOM子树集 CDOM 

{IBPATH= null； 

CDOM=null； 

通过先序的方法遍历 DOM，将得到的路径记入到 

IBPATH中； 

Number=IBPATH中的路径总数 ； 

f_nr =1 to Nl】mber 
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{获取 IBPATH中的第 i条路径； 

从该路径的第一个标签开始和视觉特征 1进行比 

较； 

if(标签和视觉特征 1相符合) 

{将以该标签为树根的子树添加到 CDOM中} 

} 

return CDOM；} 

2．3 信息项抽取路径的学习算法 

本算法使用启发式搜索，生成从待抽取 区域的 

DOM子树的树根到信息项节点的路径．简称信息项抽 

取路径。信息项路径由若干个路径 节点组成，每一个 

路径节点代表DOM子树中的一个_节点，每条路径表示 

了一个信息项的抽取路径，每个 DOM子树的叶子节点 

表示要抽取的信息项 ' 。 

输入：待抽取区域的 DOM子树集 CDOM，要抽取 

的信息项(标题，收录情况，摘要)； 

输出：信息项(标题 ，收求情况 ，摘要)拙取路径 

{EXIBPATH=null； 

计算 CDOM 中树 的总个数，_斤计人 到 treecount 

中； 

for i=1 to treeeount 

{获取 CDOM中的第 i个子树； 

Path=null； 

首先通过先序遍历的方法遍历 CDOM，并将得到 

的路径表达式添加到 Path中； 

count=Path中的路径总数； 

for J=l to count 

{将 Path的值赋值给 treePath[i][j]；} 

} 

计算 treePath中 的行 数 和 列数 ，分别 计人 到 

RPathCount和 CPathCount中； 

forj=1 to CPathCount 

{ 

获取 treePath中的第 i列，／／~[J获得 CDOM 中全 

部子树先序遍历时的第 j条路径 ； 

for j= l t0 RPathCount 

{获取 treePath的第 i行 、第 J列 ，／／~[i获得 CDOM 

中第 i个子树，经过先序遍历的所有路径集合； 

for k=i+1 to RPathCount 

{从树根开始比较 treePath[i][j]和 treePath[k] 

[j]； 

if(2条路径节点的节点标签和节点索引值相同) 

{将该路径写入 IBPATH；} 

}}} 

计算 EXIBPATH中的路径总数，计人到 IBPATH— 

Count中； 

for l=l to 1BFA j’HCount 

{ 

遍历第 i条路径 ，将路径 中的标签节点和视觉特 

征2，3，4相比较， 

if(如果该路径中存在和视觉特征一样的标签) 

{该路径保存到 EXIBPATH中} 

else if(该路径不存在和视觉特征一样的标签) 

{该路径不是信息项的抽取路径，继续比较其他 

路径 }} 

return EXIBPATH；} 

2．4 抽取规则的构建算法 

在 web页面信息项领域本体定义中描述了待抽 

取信息项的名称、实例值 、前导符及其后导符，并且这 

些描述是按照它们在 Web页面中出现的顺序给出的； 

通过这种描述，Web页面的信息被解析成为“伪”本 

体，根据 Web页面领域本体定义中的前导符、后导符 

和数据类型来构建待抽取信息的抽取规则，其中前导 

符为正则表达式的开始符号，后导符为正则表达式的 

结束符号。例如通过对领域本体 ContimtA的解析可 

以构建出信息项 ContentA的正则表达式为(PreA)(． 

?)(／Prea)，Web页面抽取器便能通过该正则表达 

式从 Web页面中抽取出需要的信息项 ContentA 。 

该算法首先通过对信息项抽取路径的学习得到了EX— 

IBPATH(信息项抽取路径 )，在 EXIBPATH中顺序记 

录着在网页中要抽取的信息项的抽取路径 ，算法将这 

些抽取路径转化为待抽取信息项的本体描述，然后根 

据本体描述来构建信息项的抽取规则  ̈ 。其算法 

的主要过程如下所示： 

输入 ：抽取路径集合 EXIBPATH 

输出：抽取规则集 EXRegex 

{／／信息项领域本体的构建 

Ontology[i][4]=null；／／本体集初始化，其中 i表 

示要抽取的信息项 的个数，j表示本体定义中的 Con— 

cept，super，type，value和 follow这些保留字，其中 j=1 

表示为Concept的保留字，j=2表示为super的保留字， 

j=3表示 type的保留字，j=4表示抽取路径中最后一 

个标签节点的名称。 

计算 EXIBPATH中所有的信息项抽取路径总数， 

计入到 count中； 

f0r i：】to count 

{遍历 EXIBPATH中的第 i条路径； 

Ontology[i儿I]=第 i条路径所要抽取的信息项； 

Ontology[i][2]：第 i条路径中所有的标签节点； 

Ontology[i][3]=第 i条路径中所抽取信息项的 

值类型； 

Ontology[i][4]=第 i条路径中最后一个标签节 
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点。} 

／／抽取规则的构建，其 中 EXRegex[i][1]用来表 

示第 i条规则要抽取的信息项的名称 ，EXRegex[i][2] 

表示第 i条规则要抽取的信息项的抽取规则。 

计算领域本体 Ontology中的本体个数，并记入到 

count中； 

for i=1 to count 

{EXRegex[i][1]=Ontology[i][1]； 

EXRegex[i][2]=(Ontology[i][2])(．：I=?)(／ 

Ontology[i][4])；} 

return EXRegex； 

} 

3 实验结果 

选用万方数据源的网页实例作为测试的信息源， 

以“信息安全”为查询条件查询出的所有文献信息数 

据为实验对象。实验过程只抽取标题 、收录情况和摘 

要信息这三个信息项。在不对信息抽取区域划分改进 

的情况下建立页面信息项本体 ，构建抽取学习规则，进 

行实验。然后通过本算法对信息抽取区域进行划分的 

情况下 ，对每个抽取区域进行路径分析，获得信息项的 

抽取路径 ，从而构建信息项 的抽取规则 ，来进行 Web 

信息抽取。然后通过计算两个算法的抽准率和抽全率 

来进行对比分析。 

3．1 抽准率的比较 

由图2可以看出随着抽取信息条数的增加，基于 

领域本体的信息抽取算法和本算法的抽准增量开始缓 

步减少，抽准率逐步向稳定值逼进。由于本算法首先 

对抽取区域进行了划分，所以整个抽取过程 中的抽准 

率要比原算法提高很多。 

图2 抽准率的比较图 

3．2 抽全率的比较 

由图 3可以看出随着抽取信息量的递增 ，两个算 

法的抽全率都在递减，当数据量达到 20000条以上时， 

抽全率逐步达到一个稳定值，两者的差别不大 ，从整体 

来看本算法的抽全率要略高于原算法。 

从以上的分析可以发现，和基于本体的 web信息 

抽取算法相比，本算法具有更高的抽准率和抽全率 ，并 

且在抽取的过程中本算法的自动化程度较高，并不需 

要领域专家的参与，大大提高了信息抽取的效率。 

图 3 抽 全率的比较 图 

4 结束语 

文中提出了一个基于视觉特征和领域本体的Web 

信息抽取算法，该算法是在基于本体的 Web页面信息 

抽取算法的基础上 ，首先根据网页的视觉特征，对样本 

页面中待抽取信息进行区域划分，然后结合 DOM树技 

术和抽取路径的启发式学习得到了 Web页面的抽取 

规则。 

使用本算法来进行 Web信息的抽取，具有查全率 

与查准率高 、时间复杂度低 、用户负担较轻等特点，能 

够很好地满足网页信息 自动抽取的要求。但是本算法 

还是存在着一些不足之处 ，例如该方法适用于页面结 

构变化不是很大的 Web页面 ，对于页面变化较大的情 

况其信息抽取的准确率还有待提高。 
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表 2 标准数据的聚类表 

图3 原算法 121个数据聚类图 

图4 改进算法排除7个孤立点后聚类图 

从聚类图和聚类表可以看出，对于标准数据来说， 

由于分布比较均匀 ，改进算法迭代次数明显减少，执行 

时间明显减少。 

4 结束语 

K'Means算法作为一种常用的聚类算法 ，对球状 

分布的数据具有很好的效果 ，但是算法对初始聚类 中 

心敏感，容易受到孤立点的影响。文中在聚类之前排 

除了孤立点的影响，提出了一种新的选取初始聚类中 
一 — +-”—-卜 一—●一”—-卜 一—’一--4-·--4----4-_-q-一-4-*—-卜“—-卜 

心的方法。 

实验结果表明，改进算法更接近实际数据分布。 

虽然需要查找少量孤立点 ，会增加时间消耗，但是改进 

算法准确度较高，聚类效果较好。 
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