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基于 LTE网络的移动支付业务的研究 
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摘 要：移动支付业务是近年来逐步发展起来的新的服务发展方向，将极大地改变人们的消费观念和消费方式。然而长 

期以来由于种种技术和非技术的原因，移动业务支付的运用还是局限在～定的使用范围和场合，大多数消费者还没有选 

择移动支付业务作为主要的支付方式之一。另一方面，LTE网络的部署已经在全球逐渐展开，将会对移动网络产生重大的 

变革。文中主要在LTE网络即将部署的背景下，对在LTE网络条件下移动支付业务的发展趋势进行研究，研究结果表明 

随着LTE的发展，未来移动支付业务将得到空前发展。 
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Abstract：Mobile payment is a new business service，which has been gradually developed in recent years，and it will greatly change peo- 

pie's concept and patterns of consumption ．However，due to various technical and non—technical reSSOflS，the use of mobile payment is 

still limited to a certain extent and occasions and most consumers have not chosen mo~le payment services as the main way of paym ent 

． On the other hand，LTE networks have gradually started to be deployed around the world，which will lead to a great impact on mobile 

networks．This article is about the research of the development trend of mobile payment services ，under the conditions that LTE will be 

deployed ．The result indicates that future mobile payment will develop rapidly along with the development of LTE network． 

Key words：mobile payment；long term evolution；QoS；security of payment 

0 引 言 

目前国内的 3G部署已经展开，但是随着社会和 

科技进步，用户对宽带接入技术将会提出更高的要求， 

3G移动通信系统虽然能提供更大容量、更好质量的通 

信服务，并支持多媒体功能，但还存在着如高速数据传 

输性能不够理想等缺陷。这种情况促使3Gpp启动新 

昀研发项目LTE，即3G技术长期演进(LTE，Long Term 

Evolution)的研究工作。而随着 LTE网络的部署，移动 

通信网络的带宽、响应速率等 QoS技术指标都将有大 

幅度的提高，这也必将对现有的相关业务，比如移动支 

付业务产生重大影响。 

虽然移动支付业务近年来有着长足发展，但是还 
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是受到诸多因素限制，其中一个重要原因是现有网络 

环境下，相关的移动支付业务受制于带宽、响应速率、 

网络融合等技术问题受到限制。随着 LTE技术 的逐 

步普及，网络通信质量与通信网的许多技术都会得到 

很大的改进 J。LTE对新技术实现方式的改变和带 

宽、响应速率等通信质量的极大提高，将可以在技术角 

度对于移动支付业务的发展起到积极的推进作用。文 

中正是基于此展开对在 LTE网络环境下移动支付业 

务研究展开探讨。 

1 LTE与手机支付业务发展现状与前景 

。 I LTE与手机支付概念 

3GPP．=i寸LTE项目的工作分为两个时间段：第一 

阶段是研究阶段，该阶段的任务足完成可行性研究报 

告。第二阶段是具体工作实施阶段，该阶段的任务是 

完成核心技术的规范工作。LTE相关标准的制定 

(3GPPR7)在2007年中期完成，在 2008年或 2009年 

推出商用产品。经过3GPP组织的努力，LTE的系统 

框架已经基本完成。 
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移动支付(Mobile Payment)也称为手机支付 ，简 

而言之，就是允许移动用户使用其移动终端(通常是 

手机)对所消费的商品或服务进行账务支付的一种服 

务方式，其关键之处在于双方使用手机作为媒介交换 

货币以进行产品和服务的交易 。移动支付是移动 

通信业务和电子货币的结合产物。整个价值链包括移 

动运营商、支付服务商(比如银行、银联等)、应用提供 

商(公交、校园、公共事业等)、设备提供商(终端厂商、 

卡供应商、芯片提供商等)、系统集成商、商家和终端 

用户 。 

1．2 LTE与手机支付发展现状 

LTE的运营的关键因素在于运营商对于 LTE的 

青睐程度。中国移动是全球最大的移动运营商，中国 

移动已经宣布加入 LTE阵营。国际上已经有诸多最 

主要电信运营商决定采用 LTE技术，例如英国的沃达 

丰、日本的 N1vr DoCoMo、美 国 AT&3、和 Verizon等，随 

着中国移动宣布加入LTE网络，将会对LTE技术的发 

展产生巨大影响，由此看来，LTE网络在后 3G时代的 

发展也将会延续在2G时期 GSM的主流地位。正如 

沃达丰CEO阿伦 ·萨林在巴塞罗那的移动世界大会 

表示的那样，该集团将与中国移动集团和Verizon携手 

推进 LTE技术发展，LTE技术指明了行业未来发展的 

前进方向 。 

目前 ，移动无线技术的演进路径主要有三条 ：一 

是 WCDMA和 TD—SCDMA，均从 HSPA演进至 HSPA 

+，进而到 LTE；二是 CDMA2000沿着 EV—DO，最终演 

进至 UMB；三是 802．16m的 WiMAX路线。这其中 

LTE拥有最多的支持者，WiMAX次之。 

随着全球信息化步伐的加快，目前移动通信已不 

能满足用户不断增长的需求 ，LTE技术的加入将会给 

移动通信业务发展开拓广阔的应用前景。LTE技术不 

仅可以提升用户对移动通信业务的体验，为运营商带 

来更多的技术和成本优势；并可继续巩固运营商在传 

统蜂窝移动技术中的主导地位 J。 

2002年，中国联通与中国工商银行、摩托罗拉(中 

国)电子有限公司合作，在深圳率先开展移动支付的 

探索。2004年，中国联通又与中国建设银行联手推出 

了“手机银行”业务。在此之后，中国移动也与中国银 

联，以及其它一些国有银行和股份制商业银行共同推 

出了“手机钱包” 。 

虽然越来越多的企业意识到这项业务的巨大前 

景，也有越来越多的团体参与其中，但是我国移动支付 

业务的发展现状远没有达到预期的水平。 

各大运营商为体现差异化竞争优势和谋求产业主 

导权，相继推出移动支付业务，该业务可以为手机用户 

提供一种便捷的支付方式 中国移动早在06年就在 

湖南开通。中国电信的移动支付业务可利用电信账单 

账户、银行卡、行业支付卡等多种支付账户，提供电信 

账单支付、电信手机充值、公用事业费交纳、预约医院 

专家门诊、订购商品、自助金融等服务。中国联通用户 

的手机可充当公交卡，并利用手机菜单功能直接查询 

公交卡的余额。 

1．3 LTE的主要技术特征 

3GPP从“系统性能要求”、“网络 的部署场景”、 

“网络架构”、“业务支持能力”等方面对LTE进行了详 

细的描述。与3G相比，LTE具有如下技术特征 “⋯： 

(1)下行峰值速率为 100Mbps、上行为 50Mbps，通 

信速率有了提高。 

(2)下行链路 5(bit／s)／Hz，上行链路达到2．5 

(bit／s)／Hz，频谱效率有了极大提高。 

(3)以分组域业务为主要目标，实现基于分组交 

换的系统架构技术。 

(4)建立严格的 QoS机制，有效地提高实时业务 

的服务质量 ，QoS保证方面有较大改善。 

(5)建成灵活的LTE系统部署，实现 1．25MHz一 

20Mtlz问的多种带宽服务，支持“paired”和“unpaired” 

的频谱分配。 

(6)维护现有的基站位置不变，同时提高小区边 

界比特速率。采用多媒体广播和组播技术(MBMS)， 

在小区边界实现 1(bit／s／)Hz的数据速率。 

(7)降低无线网络时延，实现向下兼容的能力，降 

低了网络时延，例如设置子帧长度为 0．5ms和0． 

675ms，时延可以达到 U—plan<5ms，C—plan<100ms。 

(8)强调向下兼容，支持已有的3G系统和非 

3GPP规范系统。 

总体来看，LTE比3G技术更具技术优势，LTE实 

现了高数据速率、分组传送、延迟降低、广域覆盖和向 

下兼容，这些都是之前的3G技术无法达到的。 

LTE采用由NodeB构成的单层结构 ，这种结构 

有利 于简化网络和减小延迟 ，实现了低时延、低复杂度 

和低成本 的要求。与传统的 3GPP接入 网相 比，L rE 

减少了 RNC节点。名义上 LTE是对 3G的演进，但事 

实上它对3GPP的整个体系架构作了革命性的变革， 

逐步趋近于 型的 IP宽带网结构。 

2 基于I√TE的手机支付业务 

2． 手机支付业务发展的关键因素及存在的问题 

文中认为，目前影响中国移动支付业务发展的主 

要有两个因素：一是技术原因，目前的网络服务质量对 

移动支付业务的发展具有阻碍作用，比如响应过慢、带 

宽限制等等。另一个原因是目前的消费者处于安全角 

度考虑，尤其是目前手机短信诈骗的案件屡见不鲜，造 
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成消费者对于新的支付方式的使用缺乏安全感。原因 

后者有待国家立法措施以及相关单位的宣传以解除误 

导，文中着重阐述 LTE网络环境下在技术方面对于移 

动支付业务发展的促进作用。移动支付是通过透过在 

无线网络环境中的移动设备付款，被认为是电子商务 

和移动商务的加速器。目前，移动支付有几个亟待处 

理的问题，比如用户的移动支付流程有待简化，支付的 

安全有待改进 。 

目前手机支付业务的发展主要有如下的阻碍因 

素： 

(1)安全因素。目前由于网络带宽以及手机终端 

处理能力与存储能力的限制，现有的大量的已经适用 

于计算机系统的网络安全技术不能充分应用于移动支 

付业务，用户对于移动支付业务的安全性信心不够，因 

此移动支付业务要被大多数用户普遍接受首要亟待解 

决的问题就是安全问题。 

(2)操作不便。目前由于网络质量的限制和运营 

商对于安全的考虑，移动支付业务在操作过程中普遍 

存在造作繁琐与等候时间较长的问题，因而使得在很 

多场合给用户造成不便，制约了移动支付业务的发展。 

(3)业务较少。我国手机支付业务从诞生到初具 

规模，业务模式重心也从包月的短信模式过渡到手机 

银行业务。虽然现在这两种模式仍在移动支付领域占 

主导地位，也有一定的盈利，但基于此的贸易形式却仍 

仅局限于虚拟数字产品的购买和信息服务方面，使得 

手机支付欠缺抢占大量用户的能力，而且业务模式长 

时间雷同，也让其无法利用新业务吸引新的消费者，扩 

大用户群。虽然移动支付业务是极有发展前景的，但 

是目前移动支付业务还没有十分普遍，多个运营商的 

网络之间已经通信服务运营商与金融管理部门在移动 

支付的很多标准还没有普遍达成一致的标准，因此，当 

前支持移动业务的使用在特定运营商的特定小范围业 

务中。要实现移动支付业务的蓬勃发展，有待于各网 

络运营商实现网络对于移动支付的融合支持。 

目前使用移动支付业务的人数远少于网上支付的 

人数，发展缓慢的手机支付业务现在只能用“萌芽”来 

形容，这一方面说明手机支付具有极大的发展前景，另 

一 方面，也说明带宽、响应与平台支持的劣势是移动支 

付业务发展亟待解决的问题。下一节将讨论随着LTE 

网络的逐渐实施，基于新的网络环境对解决这些问题 

进行展望。 

2．2 LTE环境下手机支付业务发展的展望 

2．2．1 LTE环境下通信质量的改善对于手机支付业 

务的意义 

2009年中国移动支付市场规模将达到19．74亿 

元，用户规模将达到 8250万人。预计到 2010年，我国 

移动支付市场规模将达到28．45亿元，移动支付用， 

总数将突破 1．5亿人。如此巨大的移动支付用户姆t 

和市场潜力，为移动支付产业提供 了庞大自霹用 磊 

和市场发展空间。移动支付是一项跨行业的 努 0 

电子货币与移动通信业务相结合的产物。 

LTE网络的通信速率有了提高，下行峰值速率为 

100Mbps、上行为 50Mbps，已经达到或者超过现有 In— 

ternet的访问速度，因而无论采用何种方式进行移动支 

付，都将在访问速度和稳定方面有极大的提高。更为 

重要的一点是，LTE以分组域业务为主要目标 ，系统在 

整体架构上将基于分组交换，因此在与现有互联网的 

业务进行融合和交互时，在技术上的类似将极大地降 

低相关业务开展的难度和成本。移动支付业务是对 

QoS要求很高的业务，与2G、3G网络相比，LTE提供完 

善的 QoS保证，通过系统设计和严格的 QoS机制，保 

证实时业务，因而基于LTE的移动支付业务将在稳定 

性、可用性、安全性方面有较大的提高。 

降低无线网络时延，实现向下兼容的能力，降低了 

网络时延，例如设置子帧长度为0．5ms和0．675ms，时 

延可以达到 U—plan<5ms，C—plan<100ms。因而，在人 

们普遍使用LTE进行移动支付时，能够在响应时间上 

有极大的提高，提高运行效率，使移动支付大规模使用 

成为可能。 

LTE网络使用之时，必定有一个多网络很合使用， 

逐步过渡的时代。LTE强调向下兼容，支持已有的3G 

系统和非3GPP规范系统的协同运作，因此将使基于 

LTE网络的移动支付业务与原有网络的业务能够实现 

兼容，提高了业务的可用性，也降低了相关的开发成 

本 。 

2．2．2 LTE网络环境对移动支付方式和前景的影响 

移动支付方式通常有以下几种 ，其中第四种方 

式是基于LTE网络部署之后，对于新的支付方式的展 

望 ： 

1．手机钱包。 

手机钱包又称为“小额移动支付”，是一种实施较 

容易的支付方式，该支付方式在国外比较盛行。手机 

钱包的特点是以关联客户的银行卡账户或者客户的话 

费账户进行消费购物。例如用户可以通过拨打地铁售 

票机上或可口可乐机上的特定号码，然后根据提示信 

息，按键选货，自动购买所需商品，一旦购物成功以后， 

用户便可收到一条确认信息，所购货物的消费额就会 

自动从话费中扣除。这种支付方式的问题在于，手机 

支付的额度较小且手续繁琐，在特定场合无法适应多 

用户频繁使用的情景，作者认为随着LTE网络的逐渐 

部署，这种支付方式将渐渐被第三种和第四种支付方 

式所取代。 
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2．手机银行。 

手机银行是移动通信网上的一项电子商务业务。 

手机银行是通过移动通信网络将客户的手机连接至银 

行，通过手机软件操作接口直接完成各种金融理财业 

务。客户使用装有银行密钥的大容量 SIM卡，通过移 

动电话的短消息系统(SMS)进行操作。客户有关银行 

账户、个人密码 、业务代理、交易金额等信息送至相关 

银行 ，由银行处理后将结果返 回至手机，从而完成手机 

银行的服务。手机银行的优势在于，用户可以足不出 

户，只要通过手机即可完成由银行代收各种 日常生活 

缴费项目，例如水电费、电话费、有线电视费、煤气费 

等，同时可查询账户余额，另外还可以进行查询股票外 

汇信息，完成转账，实现股票交易、外汇交易以及其它 

银行业务。这种方式存在的问题在于，用户手机终端 

与银行交互的方式是通过短消息系统 ，因而在操作速 

上存在明显的缺陷，另一方面，短消息系统的安全性 

电难以得到保证。目前消费者还不能把移动支付作为 

王饕的支付方式的重要原因之一就在于用户对于现有 

消费的安全性存有疑虑。LTE网络的部署 ，将带动 

手机终端的存储和处理能力得到巨大提高，许多适用 

于桌面的网络支付安全技术将可以运用于手机支付平 

台，使得用户对操作的便捷性和安全性都得到更多的 

满意。 

3．第三方移动支付。 

第三方移动支付是指在移动运营商和商业银行问 

加入了第三方，比如中国银联。与上述两种点对点的 

业务模式不同，这种通过第三方构筑的转接平台，可以 

实施“一点接入，多点服务”的功能。第三方移动支付 

的主要业务项 目有查询、消费、转账、交费等。 

由于有第三方的介入，银行和电信运营商问在业 

务、技术等方面更易协调。因此，第三方移动支付被认 

为比前两种方式更具有发展前途。当前第三方移动支 

付发展的瓶颈在于，此种方式对于网络带宽、响应速率 

以及可靠性等方面具有较高的要求，目前的网络不能 

充分满足。随着LTE的逐步普及，网络带宽与响应速 

率等关键 QoS指标将有极大的改善，移动通信设备用 

户将可以享受到达到或者超过固网网络通信质量的通 

信服务质量，因此 LTE网络的实施，将使得第三种移 

动支付方式得到极大的发展，并且对于第二种移动支 

付方式也有极大的改进作用。 

4．桌面软件。 

当前网上银行等网络支付方式已经普遍被消费者 

接受，淘宝、易趣、支付宝等对于当今中国的消费者已 

经不是陌生的词语。但是在传统的手机终端和网络条 

件下，以手机为主的当前的移动通信设备还不能将这 

些在互联网上使用的业务转移到终端。随着 LTE网 

络的部署 ，终端设备的不断发展，今天的移动终端用户 

使用手机等设备越来越像在使用一台便携 电脑，LTE 

网络在带宽等网络通信质量方面将达到和超过现有的 

互联网，因此将现有已经成熟的网络支付业务转移至 

手机等移动终端是完全可行的。目前使用移动支付与 

网上支付的人数比例为 1：1 0 0 0 0，这也间接说明， 

当LTE部署完成后，网络和终端达到要求，移动支付 

的安全性等要素将达到网上支付，而其便捷性便成为 

其优势。 

3 结束语 

LTE网络部署在中国已经展开，中国移动将于 

2010年上海世博会期间，在世博会园区内运行 TD— 

LTE示范网，配合射频识别等技术，开展世博会手机门 

票、手机支付、无线视频监控等应用。这也将是全球第 
一 个TD—LTE示范网，标志着 LTE在中国的部署即将 

全面展开。 

目前移动支付业务正在稳步发展，而随着 LTE网 

络部署的逐渐展开，移动支付业务发展的诸多关键技 

术阻碍将得到逐步解决，可以预见，未来移动支付业务 

将得益于 LTE的发展得到空前发展。 
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队列的优先级，即队列号小的优先级高。在 WRR和 

WFQ算法中，各个队列 sourceO到 source3的权值设置 

为 4／3／2／1。 

从仿真结果表 2来看，WFQ算法在不同权值下都 

表现出了较优的性能，而且权值越大的延迟越小，所以 

在同样的情况下，可以优先考虑选择使用WFQ算法来 

调度 ，并且可以赋予较大的权值 ，使其延迟较小。 

表 2 调度算法的平均延迟(单位 s， 

平均 队列长度 20) 
、＼

、 调度算法 

队列＼  FIFD PQ RR WRR WFQ 

队列 0 0．0172 0．0167 0．0169 0．0174 0．oo82 

队列 1 0．0174 0．0172 O．0179 O．O177 0．oo87 

队列 2 O．0177 O．0169 0．017l 0．0170 0．0085 

队列 3 0．0176 0．0174 O．O18l O．0179 0．o089 

3 结束语 

文中概述了航班调度算法的原理、功能和分类等 

相关知识，然后在 OPNET仿真软件上设计实现这几类 

调度算法，研究分析出WFQ性能优于其它几种算法， 

在没有突发事件的情况下 ，可以优先考虑使用公平类 

调度。航班调度算法的研究，为协调 日益增多的空中 

交通流量有次序地流动，设计和规划可用空间和机场 

容量最有效率的利用提供参考。 
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