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摘 要：本体可以为人与计算机之间的沟通和交流提供语义支撑，在人工智能、知识工程等众多领域有着广泛的应用空 

间，但现阶段本体主要采用人工构建方法，投入资源大、建设周期长，且质量无法保障，这些成为制约本体应用的主要瓶 

颈。文中提出了一种基于文本挖掘的本体自动构建系统和方法，详细介绍了用户层、系统工具层和数据资源层中各模块 

的功能和实现方法，具体分析了系统数据处理的整个流程。该系统和方法对于解决本体构建问题具有借鉴意义。 
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Abstract：Ontology is able tO offer a semantic support for human -computer interaction SO that it can be found wide applications in the 

fields of artificial intelligence，knowledge engineering an d SO on．However，at present ontology construction mainly USeS the manual ap— 

pmach with disadvantage of higher construction COSt．1ong development period。and unsure quality．This becomes a major bomeneck tO 

hinder ontology applications．This paper presents an automatic construction system of ontology and method based on text mining，intro 

duces in detail the functions and implementation method of the user layer，system tools layer and data resource layer in the system，and 

analyzes the whole system data processing flow．This system and method Can be used for reference tO solve the similar problems in ontol· 

ogy construction． 
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O 引 言 

“本体”(Ontology)最初是哲学领域的术语，是关 

于事物存在及其本质规律的学说⋯。20世纪末，随着 

信息技术的发展，本体被引入人工智能、知识工程等领 

域 ，用于构建大型集成的知识库系统 ，解决知识概念表 

示和知识组织体系方面的问题。在新的技术领域，本 

体被赋予更为具体的定义——共享概念模型的、明确 

的、形式化的规范说明 ，一般由概念(Concepts)、概 

念间关系(Relations)和规则(Rules)构成。 

本体由其自身的特点，可以将人们广泛认可的各 

种类型知识转化为规范的、计算机可以理解的形式，为 

“计算机与人之间正常沟通与交流”提供语义支撑。 
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挖掘、本体和信息检索研究。 

因此，本体在人工智能、知识工程、图书情报和搜索引 

擎等众多领域都有广泛的应用空间 。但是，目前真 

正投人使用的本体还很少。其主要原因在于现有本体 

的构建是以人手工为主 ，利用 Prot6g6 和 0n— 

toEdit 等常见本体工具 ，技术的应用实施还很 困难， 

由于该项工作是一项非常复杂、庞大的系统工程，将相 

关领域的概念和关系进行梳理，并用规范化的模式进 

行表达，需要领域专家花费大量时间和精力，并且期间 

涉及了多位专家协作，如果专家间认识和理解不同时， 

将会出现不一致的现象，需要逐一进行协调和确认，其 

工作量相当之大。鉴于本体构建工程的复杂性和智力 

密集性等特点使得本体的构建往往投入资源大、建设 

周期长，且质量无法保障，这些成为影响本体应用和推 

广的主要瓶颈和难点⋯ 。因此，解决本体构建阶段现 

有技术和方法的瓶颈和难点成为业内人士主要研究方 

向之一。文中提出了一种基于文本挖掘的本体自动构 
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建技术，对解决本体构建问题具有很大的借鉴意义。 

l 文本挖掘 

文本挖掘(Text Mining)是指为了发现知识 ，从大 

规模文本库中抽取隐含的、以前未知的、潜在有用的知 

识(包括概念、模式、规则、规律、约束等形式) 。 

信息存储与交互最自然的形式是自然语言文本。 

绝大多数的电子化信息是以无结构自由文本的形式存 

在的，如Web页面、在线新闻、公司档案、研究论文、电 

子书籍、E—mail等 。这些信息几乎囊括了相关领域 

所有的概念、知识和专家学者的思想，如果能够利用好 

这些信息中所包含的知识，完全可以构建非常完整、实 

用的本体。但是，因为这些信息是由非结构化的自然 

语言表示的，具有模糊性和歧义性，无法直接获取蕴含 

的概念和知识，需要运用文本挖掘技术对其进行分析 

和处理 。。。 

文本挖掘的过程一般包括文本数据预处理、文本 

信息提取和索引、文本知识挖掘及知识后处理等步 

骤 。数据预处理包括数据清洗(如去噪、去重)、数 

据选择(选择合适的、面向特定领域的文本数据)和文 

本切分(如中文分词、段落切分)等。数据预处理后， 

必须提取中文文本的特征信息，包括关键词提取、术语 

提取、基于模板的信息抽取和基于专业词典的概念转 

换等操作。经过中文文本特征提取操作后 ，中文文本 

数据转换为中文文本信息。在文本信息的基础上进行 

知识挖掘，包括文本 自动摘要、文本聚类 、关联规则抽 

取和语义关系挖掘等。由于知识挖掘得到的结果可能 

不一致、不新颖、不符合构建本体基本要素的形式要 

求，因此需要对文本知识进行必要的后处理 ，包括知识 

的评价与取舍、知识的规范形式化表达等。 

采用文本挖掘技术 ，通过文本预处理、提取知识中 

的概念和关系，能够为本体自动构建提供所需的素材。 

通过开发的文本挖掘结果分析工具和本体自动构建工 

具，进而能够实现本体的自动构建。 

2 系统架构 

基于文本挖掘的本体 自动构建系统架构如图 1。 

该系统主要分为用户层、系统工具层和数据资源层等。 

2．1 用户层 

用户层包括领域资料管理(具体分为本体名称、 

核心概念、主题词表和语料库等)、规则模版管理、核 

心概念管理、三元组管理和本体文件管理等接口模块， 

用于提供丰富的人机交互接口。各模块主要功能如 

下 ： 

领域资料管理，用于接收用户提交的预构建本体 

的名称和核心概念、该领域的主题词表和领域相关语 

料。 

规则模版管理，用于接收用户对系统默认设定的 

领域概念识别、核心语句抽取、本体继承关系提取等规 

则模版进行的添加、修改和删除等操作。 

图 1 基于文本挖掘的本体 自动构建系统架构 
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核心概念管理，用于接收用户对系统提取的语料 

中的备选核心概念进行修改、添加、删除和确认等操 

作。 

三元组管理，用于接收用户对三元组进行的编辑、 

删除和确认等操作，并返回最终的三元组序列。 

本体文件管理，用于展示系统自动生成的本体文 

件，接收用户对本体的概念和关系进行的添加、修改和 

删除等操作，并返回给用户最终的本体文件。 

2．2 系统工具层 

系统工具层包括语料预处理子系统、文本挖掘子 

系统和本体构建子系统，用于语料分析、知识挖掘和本 

体构建。 

(1)语料预处理子系统。 

语料预处理子系统包括语料管理模块、网络爬虫 

模块、信息抽取模块和信息去噪模块，用于接收和处理 

用户提供的相关资料。各模块的功能如下： 

语料管理模块，用于管理用户上传的各类资源，包 

括对上传语料的添加、选择、删除和分类等操作。 

网络爬虫模块，用于对 网页抓取引擎的设置和对 

网页抓取资源的监控，并实现对相关网页的镜像抓取。 

信息抽取模块，用于对选中的多种格式(pdf、 

word、ppt、txt、xls和html等)文件中的信息进行抽取。 

信息去噪模块，用于去除各类文件中的无用信息 

(包括乱码、标签、页眉、页脚等)，并确保有用信息完 

整保留 

(2)文本挖掘子系统。 

文本挖掘子系统包括概念统计模块、语句抽取模 

块、关系抽取模块和规则管理模块，用于分析和挖掘语 

料中相关知识。各模块的功能如下： 

概念统计模块，用于统计用户上传语料中的单词 

概念和组合概念的权重和领域相关性，最终识别和确 

定领域的相关概念，形成领域相关概念集，该模块还通 

过用户层的核心概念管理接 口显示领域概念统计结 

果 ，并实现用户对领域概念进行的添加、编辑和删除等 

操作。 

语句抽取模块，用于识别并抽取语料预处理结果 

中与领域相关的核心语句。 

关系抽取模块，用于抽取核心语句中有用的、领域 

相关的三元组关系，具体包括本体概念间的上下位继 

承关系、同义关系、属性关系和实例关系。 

规则管理模块，用于实现用户对相关规则模版进 

行的添加、修改和删除等操作，使之更加适合用户所选 

择的技术领域和所上传的领域资料。 

(3)本体构建子系统。 

本体构建子系统包括知识优化模块、本体生成模 

块、去歧推理模块、本体管理模块，用于组织和搭建最 

终本体。各模块的功能如下： 

知识优化模块 ，用于对包含上下位继承关系、同义 

关系、属性关系和实例关系的各条三元组进行 自动分 

类整理，并对三元组关系的领域相关性和有用性进行 

计算推理，识别并排除不相干、歧义和无用的三元组信 

息，通过用户层的三元组管理接口，返回给用户进行必 

要的修改和确认。 

本体生成模块，用于生成本体知识库。通过调用 

Jena、KAON2等工具添加本体类、属性和实例的接口， 

或根据 OWL(Ontology Web Language) 的语法格式 

要求，直接操作本体文件，将三元组关系转化成本体。 

去歧推理模块，用于对本体文件进行一致性和完 

整性检测，找出并反馈本体文件中矛盾、重复、不一致 

和概念缺失等问题。 

本体管理模块，用于对生成的本体文件进行编辑 

和修改，对本体中的元素进行添加、修改、查询和删除。 

2．3 数据资源层 

数据资源层包括全景语料库、用户语料库、自定义 

词典、知识提取库和统计术语库，用于存储提供最初语 

料、中间产物和分析结果。各模块主要功能如下： 

全景语料库，用于存储有代表性的、尽量涵盖国民 

经济所有领域的各类语料。相关语料来源可以是近年 

来较为规范的、全国各类期刊杂志的摘要信息。 

用户语料库，用于存储用户上传的各类语料信息 

资源，包括通过用户设定的领域门户网站抓取的网页 

信息，以及文本预处理的结果信息。 

自定义词典，作为系统分词、句法分析的自定义词 

典，用于记录并通过系统分析挖掘不断更新的领域相 

关概念集，以提高系统分析的准确率。 

知识提取库，用于存储系统抽取的三元组信息。 

统计术语库，用于存储全景语料库和用户语料库 

中各类语料术语统计分析的结果。 

3 系统处理流程 

基于文本挖掘的本体自动构建系统处理流程如图 

2所示。其中实线空心箭头代表系统处理的正向流 

向，虚线空心箭头代表当系统处理中间结果不理想时， 

返回前期步骤进行修改和校正，以期获得更好结果。 

具体步骤如下： 

(1)本体名称输入，接收用户输入的本体名称，根 

据用户输入的本体名称创建含有一个顶层类概念的初 

级本体模型。 

(2)核心概念提交，接收用户提交的、在预构建本 

体中占有重要地位的一系列概念。构建的本体必须包 

含这些核心概念，并需要一定程度的扩展，所输入的核 

心概念及其下位慨念应在本体所有概念中占有一定规 
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模。另外将用户输入的核心词汇添加到 自定义词典。 (10)相关语句识别 ，实现对含有领域概念的相关 

匦 匝 困 匡匾 匝圆圈 ’ 
r __， 现所抽取的相关语句含有 

r _ 
：一  一一 一  一  一  乱码、杂乱符号等问题，则 

领域概念识别 一l信息去噪去重 二=]I语料信息抽取l ]l 则模版输入l 返回信息去噪去重进行重 

新处 i)三元组提取
，三元 

画 [== ][ 厂三 匕 厂三 组关系主要包括本体层次 L
— —

J 一 一  一 一  一  继承关 系、本 体 同义词 关 

‘：r I{ 系、本体属性关系和本体实 

一 一 一  一  ： 一 ——— 一  例关系等，基于各种关系对 

i本体文件下载} ==]I本体文件管理l ：==]l奉体文件生成I ==]l三元组管理I 应的模版进行提取。 
图2 基于文本挖掘的本体 自动构建系统处理流程图 (12)三元组推理 ，对提 

(3)主题词表 七传，接收用户上传的、该领域的词 

汇集，生成主题词表，更新 自定义词典 ，将主题词表 中 

的层次继承关系加入到知识提取库，为系统分词和领 

域相关度计算等模块提供依据。 

(4)语料库上传，接收用户上传的该领域的相关 

语料。内容包括与领域有关的法律、法规和管理办法 

等政策文件，以及著作 、论文、标准、研究报告和专利等 

成果文件。上传语料格式包括 pdf、word、ppt、txt、xls和 

html等，支持对该领域相关门户网站的输入 ，系统能够 

通过网络爬虫模块自动抓取网站相关信息，作为语料 

的一部分存入用户语料库。 

(5)规则模版输入，上传完用户语料库后，用户可 

以通过“规则模版输入”，更新当前系统的领域概念识 

别模版、继承关系表达模版、同义词表达模版、属性表 

达模版、实例表达模版等。如果处理后发现所提取的 

三元组关系的有用性和领域相关性均较小时，可以根 

据需要对规则模版库进行更新。 

(6)语料信息抽取，实现对用户语料库中的 pdf、 

doc、ppt、html、excel、txt等常 见文件中的信息进行抽 

取 。 

(7)信息去噪去重 ，将抽取的信息进行去噪处理， 

去除标签、乱码、页眉和页脚等无用信息，同时确保有 

用信息被完整保留。 

(8)领域概念识别，通过对预处理后的、语料中的 

词汇进行统计分析 ，最终找出领域概念，并更新 自定义 

词典。通过领域概念识别后，如果发现所识别的领域 

概念和预构建领域本体的相关性均不大，则可以选择 

对本体名称、核心概念的重新输入以及领域主题词表 

的重新上传和修改。 

(9)领域概念管理，实现对识别的领域单词概念、 

组合概念、主题词表上传概念等进行分类、修改、添加 

和删除等管理 ，最终保存与该领域最相关的领域概念。 

取的三元组关系进行推理 ，通过设定规则，进行一致 

性、冗余性检测 ，自动发现并删除多余、矛盾或错误的 

三元组关系，并将结果返回用户。经用户判断，如果整 

体符合要求，则进行下一步处理，如果所提取的三元组 

整体相关性较差，则返回规则模版输入进行重新调整 

和校正。 

(13)三元组管理，对经 自动推理判断后的三元组 

进行人工添加、修改和删除等操作，以提高生成本体文 

件的质量。 

(14)本体文件生成，利用系统前期步骤生成的三 

元组关系，搭建初步的本体文件，并返回用户进行确 

认，如果与本体需求相差较大，则返回三元组提取步骤 

重新处理，如果基本符合本体需求，则进行下一步处 

理。 

(15)本体文件管理，实现对初步生成的本体文件 

的在线编辑 ，实现对本体 中概念、关系和实例的添加、 

修改和删除等操作，最终保存修改后的本体文件。 

(16)本体文件下载，将最终生成的本体文件下载 

到本地。 

4 结束语 

文中提出的基于文本挖掘的本体自动构建系统和 

方法能够在很少人工干预的情况下，完成本体的自动 

构建，缩减本体构建周期的同时，能够充分利用互联网 

上信息和用户拥有的电子资源，进行很好地融合、推理 

和消歧，避免个别专家观点对本体知识的影响。该系 

统和方法对解决人工构建本体的问题有很大的借鉴意 

义，对推动本体在人工智能、知识工程、图书情报和搜 

索引擎等众多领域的广泛应用有很大帮助。 
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