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摘 要：在分布式网络中，应用软件客户端访问服务器，由于网络节点资源流畅性的变化，影响应用软件客户端对服务器 

资源的获取和更新的效率。为此，提出了利用蚁群算法的最优化处理，使得客户端能够尽快地得到最可靠的分布式网络 

服务器资源，提高网络的可靠性。文中采用 Powerbuilder模拟程序仿真了在分布式环境中，客户端如何访问服务器组，通 

过对蚁群算法的分析了解，可以很快使客户端连接到最可靠的网络服务器的地址，这样可以大大节约系统的响应时间，尤 

其在一些实时性要求很高的系统中。本系统的研究最终也应用到铜陵住房保障系统中。 
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Abstract：In a distributed network，the client appficafion to access the server，network node resources as fluency changes。affecting the 

cfient applications tO access resources on the server and update efficiency，To this end，proposed the ant colony optimization Mgodthm 

processing，making the client as soon as possible tO get the most reliable distributed network server resources，improve network reliabili— 

ty．In this paper，using Powerbuilder simulation program simulation in a distributed environment，the cfient how tO acceSS the server 

group，on the locust swal'nl thl'ough the analysis ofunderstanding，SO that cfien~ Can quickly connect【0 the most reliable web server ad— 

dress，which can greatly save the system response time，especially in some very demanding real—time systems．The final of this system 

is also appucd tO the Tongling housing security system． 
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0 引 言 

Internet的高速发展对服务器的处理能力提出了 

越来越高的要求。CPU和 IO很快会成为系统瓶颈， 

因此需要不断地采取措施提高服务器处理大量并发访 

问服务的能力。简单地提高硬件性能并不能真正解决 

问题，因为单台服务器的性能总是有限的。网络请求 

具有突发性，，当某些重大事件发生时，网络访问就会 

急剧上升，从而造成网络拥塞。因此，最好的解决办法 

是把多台一般性能的服务器组成一个对客户透明的服 

务器集群。集群中各服务器地位对称、协同工作，网 
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络请求由这些服务器分担，在客户看来仿佛是一台高 

性能的服务器为其服务 ，以此来提高处理大量并发服 

务的能力。这些服务器集群构成一个分布式服务器网 

络，应用软件对服务器请求时，如何快速、就近获取服 

务器资源是一个复杂问题，尤其在对分布式服务器的 

访问中，一个基于C／S环境设计的应用软件访问数据 

库资源如何能够快速得到响应。 

为了快速得到服务器资源的响应 ，进入集群的服 

务器能够快速、高效地分配具体的服务器网络资源和 

数据库资源。文中重点介绍利用蚁群算法对分布式网 

络集群服务器最优化分配，使得客户端能够高效访问 

数据库资源。 

1 模型设计 

1．1 问题的提出 

在应用程序中，通过网络访问数据库数据，这样必 
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然涉及到网络节点的可靠性问题，如果有 Ⅳ个数据库 

服务器可供访问，选择最可靠的数据库服务器作为应 

用程序客户端访问的数据库服务器，无疑将提高客户 

端的效率和安全性。 

图 1是一个客户端访问的模型图。 

图 l 应用程序客户端网络访问图 

上面模型中，当客户端访问固定的数据库服务器 

时，可能会遇到以下问题 ：服务器网络节点不可达。当 

客户端访问移动数据库服务器时，存在网络访问延迟 

问题，影响应用程序的客户端的效率。为了解决客户 

端快速高效地得到服务器数据库的信息，必然要涉及 

到网络节点最优化的选择问题。 

1．2 蚁群算法 

蚁群算法是一种用来在图中寻找优化路径的机率 

型算法，由Marco Dorigo于 1992年在他的博士论文中 

提出，其灵感来源于蚂蚁在寻找食物过程中发现路径 

的行为。 

设 m为蚂蚁的个数；每只蚂蚁携带一定的信息 

量，d ，(i， =1，2，⋯，n)为系统中 i与 节点 的距离， 

b (t)为在 t时刻时，节点 i所在处蚂蚁 

聚集 的数 量，那 么 蚂蚁 的个 数 m = 

∑n bi( )。设．r ( )表示在￡时刻时， 

节点i， 之问的残留的信息量，令当t= 

0时，．r (t)=Const(Const为常量)，所 

有节点上的路径的信息量相等，而且 

蚂蚁 (七=1，2，⋯，m)节点中移动过 

程中，需要根据路径上的信息量大小 

来决定蚂蚁的转移方向 。 

j． r％ e(t allowedk JP ={∑ r 
【0 

叼 表示由节点i移动到节点J．的数学期望大小， ，卢分 

别表示蚂蚁在移动过程中所积累的信息的大小和启发 

式因子在蚂蚁路径选择中影响因素，allowed ={0，1， 

2，⋯，n一1}为蚂蚁k在下一步移动过程中允许选择的 

节点集 ，这里假设每只蚂蚁具有一定记忆能力 ，用 “ (k 

=1，2，3，⋯，m)来表示蚂蚁 k已走过的节点。 

随时间的推移，路径中留下的信息量渐渐减少，用 

参数(1一P)表示信息量减少程度，当t=n时，蚂蚁完 

成一次循环，此时各条路径上信息量要一定的调整： 

r,j(t+n)：p r ( )+△r Ar =∑ △ ；，其中△7-： 

为第 只蚂蚁在本次循环中残留在路径 上的信息量 

大小，△7- 表示本次循环中留在路径上的信息量，在t： 

0时，ar (0)=C(const)，ar =0，( √=0，1，⋯，／7,～ 

1)，那么一次循环中的路径 ， 上的信息量可以表示 

为： 

△ ：：』芒若第 只蚂蚁在本次循环中经过 
【0 其它 

Q为一个常量， 为第k只蚂蚁在本次循环中走过 

的路径长度 ]。 

2 算法的实际应用 

算法主要应用在铜陵市住房保障管理信息系统 

中，开发中，由于各个社区、街道的网络情况差异性，如 

果设置固定的网络访问节点，严重影响客户端的效率。 

所以必须设置动态的网络服务器节点，但是网络服务 

器节点的获取始终是一个很困难的问题，通过蚁群算 

法，可以得到最可靠的网络节点。算法设计图见图2， 

蚁群个体信息、网络节点编号、节点初始信息量及n时 

刻后节点信息量分别见表 1～4。 

令 JP ( )表示在t时刻，单个蚂蚁由节点i移动到 

节点J的概率： 

释放蚂蚁，得 

至 各节点信息 

I_-———-———————一  

图2 蚁群算法设计图 

算法实现： 

Begin 
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表 1 蚁群个体信息 

节点编号 IP地址 

222．195．1．2 

222．195．1．3 

222．195．1．4 

222．195．1．5 

222．195．1．6 

222．195．1．7 

222．195．1．8 

表3 网络节点初始信息量 

节点编号 信息量 

表4 n时刻后的节点信息量 

节点编号 信息量 (n+1) 

20o 

l0 

3O 

loo 

20 

30 

50 

初始化过程： 

13．：=0： 

arrivedk：=0；／／初始蚂蚁的可达性为0，到达分布 

式网络节点即设为 1 

Jr ：=C；Ar =0；tabuk：> 

while(true){ 

n=n+1： 

for(k：0；k<m；k++)／／m表示蚂蚁的总数量{ 

if(arrivedk：0){／／第 k只蚂蚁是否到达 

以概率pktabu[k][0][j]选择分布式环境中的网 

络节点 j； · 

∈{0．1，2，3，⋯，n一1}～tabuk； 

}}计算△ (1)，r (n+1)；}输出7_：(n+1) 
通过n时刻后信息的变化，得出了A节点是当前 

客户端最可靠的网络通路，通过比照网络节点编号图， 

客户端可以设置它的访问的数据库服务器的地址为 

222．195．1．2。将数据写入客户端的配置文件中。 

[Database] 

DBMS：MSS Microsoft SQL Server 6．X 

Database=T~ FBZ 

ServerName：222．195．1．2 

这样客户端就可以快速访问自己最可靠的网络节 

点的数据库服务器。 

3 结束语 

快速得到分布式网络环境下，服务器端的可靠网 

络地址，关 系到 网络访 问的畅通行，作 为复 杂度为 

0( )的算法，它具有很高的鲁棒性和生命力。在网 

络寻优中，P2P网络下载等很多领域都有广泛的应用 

空间，而蚁群算法无疑是一个不错的算法，它将给分布 

式网络优化带来巨大变化，从而提高网络寻优效率。 
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