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GIS实时分析及展示功能在网络访问中的实现 
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(成都理工大学信息工程学院，四川成都 610059) 

摘 要：针对集成地图服务和地处理服务，实时展示GIS的空问分析结果，对这样一种在网络环境中的构建方法为主要研 

究对象进行研究。通过研究现有成熟和流行的关键技术，综合考虑GIS的发展方向，重点关注在服务器端的实现和开发。 

这种方法着眼于在网络中数据集成、信息共享和实时呈现分析结果，从而体现在服务器端进行服务集成的重要性和优越 

性。文中描述了系统的结构设计、功能开发和网络环境中部署的方法。最后，在一个省级气象中的应用得以实现，主要体 

现了实时分析并实时展现。 
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Implementation of Real‘_’Time Analysis and Visualization Based 

on GIS in Network Access 
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Abstract：Implementation method of integrating map service and gmpmcessing services，enabling  real—time GIS spatial analysis results to 

show in the network environment is the main object of research．Through the study of existing pmven and popular key tedmiques，con— 

sideringthe direction of developmentofGIS，the researchm岛j {oeusesonthemethodof server sideimplementation and development． 

De~ribe the approach of the system’s structural design，function development and deployment in network environment，and this approach 

describes how to rend盯real—time results of the analysis．thus the importance and advantages of SP~ ce integration on server side Can be 

fully reflected．Finally，in a provincial meteorological application project，this method of implementation is achieved． 
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O 引 言 

日新月异的信息技术作为各行各业不断更新升级 

的催化剂，无时无刻不在改善着人们的日常生活。地 

理信息系统依赖于计算机图形学和计算机网络得到了 

极大发展，快速准确的成图呈现提供给用户更好的体 

验，基于Web不仅实现了跨平台性，而且有利于信息 

共享与数据集成。现在，依托 Web Service能够在网络 

环境下实现 GIS功能的集成。 

地理学的研究手段逐步摆脱静态的定性描述，向 

着动态的定量表达转变，并建立相应的分析模型来处 

理这些信息，进行动态模拟，并做出准确的预测、预报 

和评估⋯。 

但是，目前网络条件下的应用主要集中在数据提 
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取、图层叠加、生成图片或者实时显示已经存储的地理 

信息，以及对于地理信息的简单查询和搜索。而现代 

地理学的应用离不开空间分析的支撑-1 J，特别是复杂 

空间分析的支撑。文中根据省级气象共享平台GIS功 

能的需求，旨在讨论并实现一种基于网络访问的方法 ， 

用于实时获取数据，并以此数据为基础进行较为复杂 

的提取、空间分析、成图、网络页面显示等方面的应用。 

1 关键技术发展现状 

数字交通的网络分析，气象信息共享平台的等值 

线、填色图等等案例中，GIS应用都离不开空间分析 

操作。对于这样的需求，需要结合新技术，带给用户更 

好的体验感、实时性和网络化。 ． 

(1)空间分析。作为地理信息系统中最 露娶的 

内容之一。GIS通过对空间数据的利用和分析以对原 

始空间数据进行转换从而解决特定的问题。也就是 

说，目前，可以通过使用GIs提供的一系列空间分析工 
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具可以得到数据集内部或数据集之间新的或未曾明确 

的关系，从而解决要解决的特定问题l21。 

(2)Geoproces．sing(地球科学数据处理)。也称为地 

处理或者地学处理。用于处理对 GIS数据的操作。一 

个典型的Geoprocessing操作需要一个输入数据集，并 

对它进行处理，然后返回一个处理结果作为输出数据 

集。通常Creoprocessing操作包括地理要素覆盖(Oeo— 

graphic feature overlay)、要素选取和分析(feature selec— 

tion and analysis)、拓扑处理(topology processing)、栅格 

处理 (raster processing)、数据转换 (data conversion)。 

Geoprocessing用于提供决策的信息的定义、管理和分 

析l0， 。例如 ，ArcGIS Geoprocessing就是一个代表，在 

空间分析与处理工具集 ArcToolbox中提供了各种工 

具，可以利用它为地理空间工作流进行框架建模，自动 

执行空间分析与处理。 

(3)Geoprocessing Services。随着 web服务的发 

展，在网络条件下的Geoprocessing Services使用户可以 

让地学处理模型运行在服务器端。这有利于大型组织 

把他们的数据和地处理操作集中到一起l5,6 J。一旦发 

布，大量的不同客户端应用程序就能够使用这个地处 

理服务，包括网络地图应用程序、地学浏览器和一些桌 

面应用程序。当执行时，它是运行在服务器上的，所使 

用的资源也在服务器上，使客户端的电脑能够做其他 

事。一个允许网络访问的 Geoprocessing Service可以 

直接通过他的 WSDL使用【卜 。 

2 实现方法研究 

在实际项目中，GIS平台选用的是 ArcGIS Server。 

它是一个用于构建集 中管理、支持多用户的企业级 

GIS应用的平台，提供了丰富的 GIS功能，例如地图、 

定位器和用在中央服务器应用中的软件对象。在此基 

础上，可以构建服务和应用。 

2．1 GIS基础模块 

集空间数据管理、空间应用分析模型和行业数据、 

信息及分析结果的可视化决策支持于一体的集成化地 

理信息系统_】。J。基础模块根据业务需要，对主体功能 

进行分析分类 ，按照 GIS的设计方式进行研究开发。 

(1)对空间数据进行管理。要在一定的坐标系下 

以一种拓扑结构来描述物理位置的确定、相关位置及 

逻辑连接，在 ArcGIS体系中的 gcxxtataba~就是这样 

一 种采用标准关系数据库技术来表现地理信息的数据 

模型，支持在标准的数据库管理系统(DBMS)表中存 

储和管理地理信息，且大小可伸缩。在项目中对于空 

间数据的存储和查询等功能依赖于geodatabase。 

(2)对图层进行渲染。包括对矢量图形的渲染，如 

符号化、点线面描述等，以及对栅格图形的渲染，如分 

类着色、单指着色等。针对于 B／S模式下的WebGIS 

是使用的瘦客户端浏览器，浏览器端保证了通用性，但 

功能相对较弱，使用目前流行的 AJAx、FLEX等方法， 

浏览器功能得到增强。尽管如此，考虑到网络开销和 

访问速度的问题，对于许多空间数据的可视化，特别是 

栅格数据的渲染仍然在服务端完成渲染，生成 JPEG 

或PNG等以图片形式发送到浏览器。因此，在做一些 

填色图或者较大数据的栅格图像时，特别要考虑到并 

发和效率问题。 

(3)空间建模。空间分析中包括对图、数据和事件 

机理的分析，要组合这些单一的分析为一个复杂分析 

需要空问建模，建立数据流图，通过模型建立复杂GIS 

任务的批处理过程、关联数据和工具，以建立可编辑、 

可重用的工作流。将分析工具和不同格式的数据以流 

程形式集成并自动执行空间处理，还能够实现模型共 

享空间处理以及创建定制的工具。模型用可视化图形 

工具 ModelBuiler创建，模型可以庞大而复杂，也可以 

创建一系列子模型来构建复杂的主模型。 

2．2 服务端结构 

B／S模式下，web开发是一个多层的结构，把这个 

多层结构的划分可以以互联网为界分为两大块，客户 

端和服务端。B／S模式简化了客户端的复杂度，提高 

了客户端的通用性 ，因此，在服务端的结构和设计就显 

得较为复杂和尤其重要。如图 1所示 ，从结构的设计 

中同时也描述了系统中服务端实现的原型。 

2．3 网络环境访问 

基于多协议集成地理信息服务包括了集成客户 

端、应用服务器、地理信息服务和数据源等多层结构。 

客户端为用户提供可视化的操作界面，应用服务器实 

现业务流程，地理信息服务提供地图服务和地处理服 

务 ，在数据源存取数据。 

(1)在服务器端构建。通过连接到地理信息服务 

器对注册的地理信息服务信息进行查询，快速定位到 

所需的地理信息服务；按照地理信息服务的接口发送 

请求，一方面通过发布在 ArcGIS Server的地图服务在 

向浏览器端发送可视化地图；另～方面获取数据，并将 

属性数据、具体行业数据的空间数据整合在一起，作为 

地处理服务的输人提交，实时得到分析结果。 

(2)地图发布，地处理发布。地图服务发布过程。 

在创建web地图时，将各类图层进行分开处理。较为 

固定的基础图层，可缓存成图片存在服务器上，对于数 

据实时更新的图层需要考虑加快显示速度L1 j。将图 

层做必要的分离，可以存在多个地图文档，并在 Ar— 

cOlS Server中发布成独立的地图服务，最后在 web地 
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图中成为叠加而形成最终地图服务层。地图服务层是 

包含很多图层的容器，从地图文档发布来[12,13]。地处 

理服务发布过程。空间建模；发布包含模型的 toolbox 

到 GIS服务器；把模型作为工具图层(toollayer)添加到 

TOC，保存地图文档并发布到GIS服务器。 

的资料、青海省观测体系产生的资料及预报预测系统 

形成的服务产品进行收集 ，统一建立数据库，并向青海 

省省内用户提供共享服务。 

3．2 功能设计 

在气象系统中，需要展示的有天气实况、预报产品 

图 1 服务器端结构 

3 实际应用 

依据以上讨论的开发方式，要完成在气象共享平 

台中的应用分析，在具体行业解决特定的问题。以下 

针对具体项目，在网络环境下，实现了实时的组织数 

据，执行地处理过程，并将结果呈现到客户端。 

3．1 项目来源 

青海省有大量的很有特色的气象信息资料，这些 

资料的实时共享和收集将为青海省气象部门业务科研 

共建和共赢提供支撑。但是，在实现气象信息数据的 

共享方面，关于数据存储与管理系统建设相对滞后的 

同时，也影响着气象信息资料的应用，在开展相关业务 

科研上出现诸多问题。因此，建立开放式的气象信息 

共享、存储、管理系统，共享气候系统多圈层基本观测 

数据和信息资料，发挥区域整体功能和特色，既是多轨 

道研究型业务建设的需要，也体现r集约化、开放式的 

原则。 

此项目是青海省气象局业务科研重点课题，课题 

名称：青海省气象信息共享平台的研究和开发，承担单 

位：青海省气象台、青海省气象科技服务中心。主要的 

目的是建立青海省气象信息共享系统，将中国局下发 

等，对于各种产品的GIS功能实现，围绕着温 

度、降水、湿度、气压、风向、风速等气象要素 

的表达。点、线、面、文本是基本的表现方式。 

根据气象共享平台的行业要求，数据的获取 

来自于各个气象台站。数据呈现中，按各要 

素、台站信息完成：要素值显示、要素符号化、 

等值线绘制、填色图绘制。并以网页方式呈 

现动态地图，提供查询。 

4 结束语 

实时分析减少数据冗余。一方面，基于 

GIS的系统对于数据的存储、查询、处理及可 

视化等，往往需要对空间数据和属性数据等 

多种异构数据进行管理，包含数据转化，带来 

的是各种中间冗余数据。而实时分析可以直 

接从原始数据或从一种合理存储的数据进行 

分析以解决冗余问题。另一方面，从历史数 

据查询来说，实时分析也可以不用把每次处 

理后的目标数据进行保存，减少了空间复杂度。 

面向用户更广提供决策支持。将 web技术和 GIS 

技术相结合，本系统实现了气象信息的实时查询，扩大 

了气象信息的服务范围，有效地提高了气象服务(及推 

广到各行业)的水平与效率。借助 WebGIS技术管理 

气象自动站发布的信息，系统实现了气象信息管理，结 

合地理信息的空问分析以及可视化，有助于气象信息 

的数据分析和站点管理的辅助决策。 

服务集成。以文中所述服务端结构为基础推而广 

之，它可以应用在其他的地理信息系统中，可以分布式 

部署 ，也可以采用多个服务端部署(服务器群)，在地图 

服务和地处理服务基础上再整合地理数据服务的方 

式，实现在应用层的服务集成与聚合。对于不同行业 

属性数据及信息的共享、增强系统功能、提供标准化的 

描述及表现 、实现异构数据的集成等，服务端原型提供 

了一种解决方法。 
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