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摘 要：基于Web的HSE监督信息系统是长庆油田公司为了加强安全生产、保护生态环境而开发的一套办公自动化管理 

信息系统。介绍了该系统的设计与实现，阐述了长庆油田公司该项目的立项背景和用户需求，介绍了根据具体需求和用 

户使用环境而决定采用的实现技术方案，并讨论了方案的可行性；最后介绍了系统的模块划分以及各模块功能的实现。 

基于Web的HSE监督信息系统大量采用了Web新技术，设计科学，方案合理，具有良好的扩充性和可移植性，该系统的投 

入运行显著改善了H亚管理部门的工作效能，得到了用户的一致好评。 

关键词：健康安全环境；AJAX；办公自动化；Web 

中图分类号 ：1]P393 文献标识码：A 文章编号 ：1673—629X(2010)10—0228—04 

Design and Implementation of W eb。 Based HSE 

Supervise Informatio
．

n System 

WANG Jian—sheng ，GAO Xiangz 

(1．PetroChina Changqing Oilfidd Company，Xi’an 710000，China； 

2．Northwestern Polytechnical University，Xi’an 710072，China) 

Abstract：PetroChina Changqing Oilfield Company had developed a W eb based HSE supervise information system to enhance production 

safety and protect ecological environment．The paper presents the design and implementation of a Web based HSE supervise information 

system．First，the haekground of this pmject and the user’s requirements are introduced．Second，the pro=ject’s solution is introduced． 

The implementation of each models are presented in last part．The W eb based HSE supervise information system adopts new technology of 

Web，design is scientific．project is reasonable．Th e practical experiments show that the HSE supervise information system improve the 

HSE management’s effectiveness． 
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O 引 言 

(HSE监督信息系统》是为了适应长庆钻探监督 

公司网上无纸办公的需求而研制开发的，HSE是健康 

(Health)、安全(Safety)和环境(Environment)管理体系 

的简称。该体系将组织实施健康、安全与环境管理的 

机构、职责、做法、过程和资源等要素有机地融合在一 

起，相互关联、相互作用 ，形成一套动态科学规范的管 

理体系。该体系最初是由国际知名的石油化工企业所 

提出，目前国内的石油化工企业也广泛采用此体系，缩 

短了和国际先进化管理体系的差距，为提高企业的核 

心竞争力做出了应有的贡献。 
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1 需求分析 

在长庆油田公司的日常开采过程中，需要有驻井 

监督员和巡井监督员来采集各个井队和石油汽机组的 

每日日报、隐患查究和违章查究信息，以便及时反应给 

上级管理人员，即监督站上的工作人员。监督站上的 

工作人员审核监督员上报的信息，并根据此信息填写 

所管辖区的每 日日报和每周周报 ，提交给监督生产办 

来审核 ，并根据此信息填写监督生产办 日报、周报、录 

人事故案例和工作安全分析。 

井队录入信息必须经监督站审核后，才能在各处 

查询或报表统计中使用，日报数据先统计基层汇报的 

信息到日报汇总数据库中，在此基础上进行修改。周 

报是在基层汇报信息基础上汇总到周报数据库，再进 

行编辑。监督员所报信息在监督站审核之前可进行修 

改，审核后不能再进行修改，只可查询和统计使用⋯。 
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用户登录该系统后 ，附带该用户所在的二级单位 、监督 

站、岗位和姓名。 

该系统所涉及到的一级机构有：长庆指挥部。二 

级机构：监督公司、钻井总公司、井下作业处、录井作业 

处、录井公司、固井公司和管具公司。三级机构有钻井 

队和试油气机组。关于日报的录入，分为监督员日报、 

监督站日报和监督生产办日报。周报分为监督站周报 

和监督生产办周报。监督员还要录入隐患查究和违章 

查究，监督生产办另外还要录入事故案例和工作安全 

分析表。 

报表输出有监督公司 [总后 的各个监督站的 日 

报，即《川庆钻探长庆石油工程监督公司 QHSE监督 

日报》、《川庆钻探长庆石油工程监督公司监督周报》、 

《违章处罚统计表》和《隐患记录》。 

隐患汇总分析图表和违章分析图表是根据所有已 

通过审核的隐患查究记录和违章查究记录的信息来生 

成柱状图、饼状图和折线图。 

角色管理系统，系统管理员根据需要来创建具有 

相应权限的角色，与之分配权限。用户可以注册自己 

的账号，账号通过系统管理员的审核通过后才能登陆 

该系统进行相应的操作。每个用户只有一个角色。系 

统管理员可以删除角色和更改角色的权限。 

系统管理，需要系统管理员进行系统的配置，包括 

机构、违章类型、隐患类型等 ，超级管理员在系统初始 

化的时候录入组织结构、违章类型等信息，此后用户便 

可直接使用了。动态的配置避免了以后结构变更而导 

致的系统局限性。 

2 系统选用技术 

为方便用户操作 ，并充分考虑安全监督人员的具 

体工作环境，该软件采用了 B／S架构，即浏览器 艮务 

器架构。根据用户的具体需求 ，确定选用．net Frame 

work 3．5网站开发技术，开发平 台是 Microsoft Visual 

Studio 2008，后台数据库是SQL Server 2005，开发语言 

是 C#，浏览器是基于 IE内核 的浏览器。Microsoft 

Visual Studio 2008是面向 Windows Vista、Office 2007、 

Web 2．0的下一代开发工具，整合了对象、关系型数 

据、XML的访问方式 ，语言更加简洁，集成 了 ASP． 

NET AJAX 1．0 E 。 

由于 日常工作时，监督员主要在野外 ，采用无线上 

网，为了节省带宽，系统采用了 AJAx技术，实现网页 

局部刷新技术，同是也避免了网页的全屏刷新所带来 

的闪屏 效果 3j。本 系统 将 所 需 要 的报 表通 过 

Javascript代码把报表导出到Excel中，然后工作人员 

稍作修改，借助 Excel的强大功能来打印[引。 

3 功能模块设计 

按照用户在工作时的操作流程及对整个系统的需 

求，系统设计实现时划分为如下几个功能模块： 

* 登录模块。 

*主控模块。其中包含了系统配置信息子模块、 

系统角色管理子模块、用户管理子模块。 

*数据操作模块。其中包含了数据录入子模块、 

数据删除子模块、数据修改子模块、查询子模块、数据 

审核子模块和数据分析子模块。 

各模块之间的相互调用关系如图1所示。 

图 1 系统模块划分 

本系统中所采用的数据库为 SQL Server 2005，系 

统的开发是基于 ASP．NET 3．5技术，．NET技术系统 

中提供有专门用于数据库访问的编程接口库 AIX)． 

NET J。在本系统实现中，根据实际情况，为了提高系 

统开发中数据访问的便捷性，特在 ADO．NET之上对 

之进行 了一层应用层封闭，使之具有特定 的应用特 

征l_6j6。自定义的数据访问模型如图2所示。 

从此模型示意图中可以看到，本模块采用的是分 

层的软件设计思想，对基本的数据操作进行层层封闭， 

其中各层的含义及所用到的主要技术见下述内容。 

物理数据库：对应于SQL Server 2005中所定义的 
一 些表 ，这些数据表中定义好了所有本系统将会用到 

的一些数据； 

数据库驱动器：这是一个应用层的数据库驱动器， 

主要完成的功能有根据所传人的参数产生相应的 
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SOL语句、利用 ADO．NET类库访问物理数据表并取 

得所查询到的数据【 ]； 

系统应用 

数据库驱动器 

O．NET 

图 2 数 据 访 问模 型 

系统应用：为便捷地从某一特定数据表中取到满 

足相关条件的数据，特针对每一个数据表设计了一个 

相应的数据库类，可直接通过这些类访问一个单独的 

数据表；本软件层次对应的是一些实际的数据库访问 

需求，是系统中的高级应用_8 J。 

系统数据库调用方式如图3所示。 

系统高层统计应用 

数据表类 I 

数据库驱动代码层 

AD0． 

图3 系统数据库调用方式 

3．1 登录模块 

本模块主要用于响 

应用户的登录操作 ，提示 

用户输入其用户名及其 

相对应的密码 ，首先进行 

防止注入式攻击的语法 

检查 ，然后查找后台数据 

库 ，取出此用户的相关信 

息并将之存入于 Session 

中，以便其后的数据内容 

自动填充时使用，也避免 

的功能页面之间的跳转任务 ，进而实现工作流程的控 

制与管理。主控模块主要包含了系统配置信息子模 

块、系统角色管理子模块 、用户管理子模块。 

3．2．1 系统配置信息模块 

本信息系统在运行时会用到很多的系统参数，而 

为了提高系统的灵活性及其对公司发展业务的可适应 

性，特将这些参数专门存储于一张特定的数据表中，以 

实现相应数据的正确显示。常用的参数有：本公司的 

组织结构、违章类别信息、隐患类别信息等。本模块就 

是设计用于进行系统配置信息的设置，其功能仅对具 

有管理员权限的用户开放使用。 

3．2．2 系统 角色管理模块 

此模块是为实现不同登录用户权限管理，并提供 

动态定义系统角色的能力，提高系统的灵活性与安全 

性。管理用户可通过此模块定义相应的系统角色，此 

角色具有一定的系统访问权限，当一个工作人员使用 

此系统注册完一个用户之后 ，系统管理员会为之分配 

一 个与其职能相对应 的角色。常用的角色有：超级管 

理员、监督员、监督站工作人员等。 

3．2．3 用户管理模块 

本模块主要用于进行系统用户的管理，以提高系 

统的安全性与便捷性。本模块所包含的用于用户管理 

的操作包括新用户注册、用户审核及用户个人信息维 

护三大部分。 

3．3 数据操作模块 

此模块是本系统中的核心模块，主要完成的是各 

种数据录入、修改、删除、查询及分析操作。数据操作 

工作流如图 4所示。 

了非法用户的迂回进入 』。 

3．2 主控模块 

此模块在用户界面上对应于用户登录系统成功之 

后的工作主界面。此模块还会根据上一模块中所取出 

来的用户详细信息来决定用户所具有的系统访 问权 

限，并根据这些权限设置主界面上特定功能组件的可 

见性 ，进而达到权限控制及用户相关个性化工作主界 

面显示的效果Em J。除此之外，此模块还负责有在不同 

图 4 数据操 作工作流 

此图所示的是某一特定数据在不同状态之间的相 

互切换，本系统中共支持有数据的四种状态，通过不同 

的操作可以在这此状态之间进行切换 ，并可通过状态 

来控制相应数据操作的工作流程-1 。 

用户在使用此模块进行相应数据操作的时候，相 

应工作流程的程序逻辑控制是按如图5所示的模式进 

行的。 
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optOhj 
— — — — > 

图 5 用户操作 工作流程 

图中，optObj代表的是相应的操作对象，本系统中 式。基于Web的无纸办公方式显著提高了工作效能， 

有各种日报、周报、违章查纠、隐患查纠、安全分析表、 原本纷繁复杂的记录、统计和查询工作，被现代化的信 

事故案例表等等；optType则代表的是对前述数据操作 息处理方式所替代，用户们再也不用在堆积如山的资 

对象所进行的特定操作，本系统中的操作类别有数据 料中翻找有用的信息，所有的资料都可以采用图形化 

录入、修改、删除、查询及分析操作 ； 的方式直观地表示出来，所有的安全隐患都可以在第 

此模块按功能可划分为如下六个功能子模块： 一时间得以发现，并得到反馈处理意见，大大缩短了事 

*数据录入模块。 件处理周期。{HSE监督信息系统》的投入使用，为提 

此模块中完成的是特定数据的新增录入功能，用 高长庆石油公司的健康、可持续性、和谐发展做出了应 

户可在相应的页面中完成数据的录入，本模块还提供 有的贡献。 

了相应数据的 自动统计、自动填充功能，可极大地减少 

工作人员的工作量。 

*数据删除模块。 

此模块提供给用户的是一个查看、删除垃圾 日报 

的功能。 

*数据修改模块。 

此模块允许用户修改未审核及审核未通过的数 

据。 

*数据审核模块。 

此模块完成的是特定数据的查看与审核的功能。 

另外，为提高审核人员与被审核人员之问的交流与沟 

通能力，本模块为审核人员提供有对特定内容的注释 

功能，审核人员可利用此功能对已提交待审核的数据 

进行相关的批注，并将这些批注反馈给数据填报人员， 

以指导其对此数据进行适当的修改。 

*数据分析模块。 

此模块允许用户查看相关 的统计分析数据 ，这些 

统计分析数据是以柱状图或饼状图的形式呈现给用户 

的。在实现时，后台功能类根据用户所输入的分析参 

数，生成特定的 SQI 语句，对数据库中的数据进行筛 

选 ，从满足条件的数据中提取出相应的统计结果并以 

特定形式显示出来。 

*查询模块。 

此模块提供给用户查询已审核数据的功能，为满 

足不同的需要，查询又分为一般普通查询与高级查询 

两种，通过此模块 ，用户可方便地查找到想要的数据。 

4 结束语 

随着《HSE监督信息系统》的推广应用，HSE的工 

作人员们摒弃了原有的手工记载、事后存档的工作方 
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