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使用 XML实现动物疾病关 系数据库的语义映射 

周 全，李 呖 
(安徽农业大学 计算机系，安徽 合肥 230036) 

摘 要：关系数据库是当今农业信息存储的主要形式。随着Web技术的发展，信息检索越来越复杂，关系数据库需要更好 

被Web理解，需要更多语义上下文支持；使用XML格式文档来表达和存储数据的目的就是要解决这方面问题。文中以常 

见农业动物疾病信息数据库为例，通过比较两种数据存储表示形式找出XML文档结构的优势并使用 Java语言设计映射 

算法，把现有禽类疾病关系数据库部分内容映射为XML数据形式，证明了该存储方式的优越性，为今后农业动植物疾病 

的语义 网建设打下基础 。 
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Implementation Semantics M apping of Animal Diseases Relational 
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Abstract：Relational database is now the main form of agricultural inform ation smred．But complexity of information retrieval becomes 

more complex with the developmentof web，relational database need to be better understood by web，which needs more semantic sup— 

ports．To solve the problem ，XML format earl be used to express and store data documents．This paper takes common agriculture an imal 

diseaseinformation databaseforexample．by comparing chetwokindsofdataformsto findouttheadvan tagesofXMLdocum ent structure 

and use the Java design mapping algorithm．maps SOIYle parts of the contents of the existing poultry disease relational database to the XML 

data format，shows the superiority of this way，lay the foundation for the future semantic W eb construction of ag riculture animal and vege 

tation diseases． 
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1 现在农业关系数据库的不足 

我国地域辽阔、农产品种类丰富，互联网上各种农 

业信息频繁交流传递。Web技术及其应用的快速发 

展和现代化农村建设的需要，使农业信息结构发生改 

变H J。这些信息基本上分为两大类：结构化数据信息、 

非结构化数据信息。如新城疫这一家禽常见病 ，结构 

化信息是指可以用二维表结构表达的疾病名称、病原、 

发病机理等，而该病的图片、视频和文档类的信息等很 

难或无法用数据库二维逻辑表表达的称为非结构化信 

息，结构化数据实际上是非结构化数据的特例；另外还 

有一种半结构化数据，具有不规则、多变的结构特征， 
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在当今的互联网上也广泛地存在_2 J。 

目前农业领域用到的数据库大部分是关系型数据 

库(Relational Database，RDB)，其最大缺点在于很难直 

接构造与具体应用相关的信息类型的表达能力。通 

常，数据库之间用于信息交换的文件格式都非常简单 

(如文本文件即可)，例如每行一个记录 ，记录的域之间 

使用定界符(如分号等)隔开即可。然而这种方法还不 

能达到面向对象信息的需要；因为通常对象可能还会 

拥有内部结构 ，而且对象之间可能还有特定的联系；因 

为第一范式的原因，现在的RDB要求所有的数据必须 

为整数、实数、字符串等简单类型，这样复杂的数据类 

型就必须要被分解，这一工程耗时耗力，而且被分解的 

数据结构不能直接表示数据。比如现在国家一级的大 

型农业信息数据库以Oracle为主，而各县乡和科研院 

所等基层单位使用的数据库因各自需求和经费能力而 

不同，这些数据库的数据信息彼此异构 ，很难达到无缝 

集成共享l-3 J。 
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其次，关系数据库本身存在语义表述不清的缺点。 

关系数据库中的记录是属性孤立的，缺乏规范化的上 

下文结构_4 J，例如 ，用搜索引擎在关系数据库中查询 

“新城疫”，出现的结果可能是该病本身的详实信息，也 

有可能是与该病相关的文章、书籍或相关会议的内容， 

这与查询者的本意大相径庭 ，这就是因为该字段信息 

不具备基本的上下文信息 ，使得 Web无法判断该字段 

属于哪些语义环境，所以结果中出现很多无关信息，查 

询者再从这些信息中一一筛选自己需要的信息则十分 

费力。据G~gle统计，平均每次查找某特定信息所浏 

览的网页有一半是无用的。 

此外，关系数据库在复杂信息的查询时可能要处 

理大量的表和复杂的连接运算等过程，因此要求用户 

对 SQL语句十分熟悉，如果专门开发某应用程序进行 

查询，则又会造成大量维护相关应用软件的开销；由于 

与编程语言所提供的数据类型不一致，也导致关系数 

据库对环境有着较高的要求，不同环境的转换成本高 

且困难。 

随着农业基础环境的不断发展和完善，统一数据 

的表示格式已成为最主要的问题。可扩展标记语言 

(XML)以其结构化、可扩展性、灵活性和可验证性成 

为数据描述和传输的基本方法，因此，将描述农业信息 

的数据转换成 XML文档是实现农业信息集成的一种 

重要手段和方法。 

2 XML数据的优势特点 

从某种意义上讲，一个 XML文档就是一个数据 

库或其 中的一张数据表；XML是 Web上定义数据的 

通用语言，并已逐渐成为数据库信息交换的重要工具 

之一-5J5。XML允许为指定的应用程序创建一致的数 

据格式 ，也是服务器问传递数据的理想格式-6 J。概括 

来说，XML格式表示的数据源有以下优势： 

1)唯一性：XML格式的数据因为使用丰富的标签 

来定义上下文语义而被唯一标记，能用于更精确的检 

索。如上文“新城疫”的例子。 

2)动态的层次结构更新：易于实现不同的粒度更 

新。XML只把有变化发生的元素从服务器传给客户， 

不必重传整个结构化数据_7]。 

3)自描述性：XML通常包含一个如 DTD的文档 

类型声明，不仅人能渎懂 XML文档，而且计算机也能 

处理；XML文档中的数据可以被任何能够对 XML数 

据进行解析的应用所提取、分析和处理，并以所需格式 

显示；XML表示数据的方式真正做到了独立于应用系 

统，这样就赋予数据重用性，可以更好地实现数据的共 

享和跨平台操作 8。 

4)数据集成性：从离散的 XML数据源集成数据， 

在多种不兼容的数据库中检索是难以实现的，但 XML 

格式的数据源可以很方便地被集成到中间层服务器 

上，这些数据还可以根据需要进行进一步的集成、处理 

和分发。 

5)易读性 ：XML是标准通用的描述语言，能够被 

程序操作解析。而对于关系数据库，在不同应用里只 

有用配套的数据源应用程序才能访问 (如．NET和 

ADO．NET，JSP和JDBC等)，但在 XML中，只要程序 

能够解析XML结构，就可以读取关系数据表中的信 

息。 

XML以其方便表达异构数据和强大的语义能力 

对关系数据库不足之处做了很好的弥补 ，使用户在可 

以处理复杂异构农业数据的同时，面对相似或相同的 

记录信息时也可以对其语义准确定位 9。例如 ，在关 

系数据库中查询 43~44℃，不论是人还是机器都无法 

识别其所代表的意思，比如鸡类患新城疫、猪在发生猪 

丹毒时都可能出现这样的体温，而如果用 XML来表 

达，就会准确定位这是农业数据库下动物疾病里常见 

家禽类疾病的新城疫发病初期的危险体温，如图 1所 

图1 农业数据库结构示例 

以上分析说明了XML相对关系数据库在某些方 

面有着不可替代的优势，那么如何把现有存储在关系 

数据库中的数据映射为 XML数据表达是相关研究中 

首要解决的问题。 

3 关系数据库到Ⅺ 的映射算法 

从图2可以看出 XAML到关系数据库之问存在一 

种映射关系。但是目前信息的主要存储方式还是在关 

系数据库中，用 XML格式来存储数据仍处在起步试 
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验阶段，离真正投人实际使用还有很长的路要走。我 

国农业类数据也不例外，如果用人工把这些数据变成 

XML文档 ，其工作量浩大且效率低下。因此尽管通过 

以上分析可以看出 XML格式文档具有明显优势，但 

要通过关系数据库操作实现 XML的事务管理 ，首要 

解决的问题是要把 已有关 系数据库的 内容 映射 为 

XML文档[ ，这种映射算法的实现方法较多，以下给 

出其中一种描述。 

xl、】L Qllmy 成州程序 XML数据 

| 

外 s访 接 口(Al’1) 

／ 

(圣 ：壁) 厂—、 查 事 
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＼  ／ 

分 ．． '． 管 ．．_一— 锾：珥 
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图2 X 数据库体系结构 

先给出简单的将关系数据库字段转换为 XML格 

式文档的方法，核心就是把字段和属性值都存于合适 

的数据结构中，再将其循环调用，在调用时自动匹配上 

相应标签，以至分辨不同层次结构。 

／／List为相应的链表数据结构 

Listlistl=获取 RDB的字段名称 ； 

List list2=获取RDB的属性值； 

for(int i=O；i<=list1．size()；i++) 

l 

for(intj=0；j<fist2．size()；j++) 

{ ， 

String tag：‘<’+list1．get(i)+‘>’ 

+hst2．get(j)+‘<／’+list1．get(i)+‘>’； 

Record()；／／此函数记录或显示此时的标签和内容 

if(j==list2．size()一1)／／鱼日果j已经循环结束则置0，重新循环 

{ 

j=0； 

break 

break 

} 

以上算法实现了关系数据库 到 XMI 文件的映 

射，优点在于可以清晰方便地表达一些非结构化数据， 

并把原本彼此孤立的字段信息都用严谨的上下文语义 

联系了起来，使得所有数据都具有唯一性，提高了信息 

检索效率。 

4 试验及结果展示 

文中在农业动物疾病关系型数据库的基础上，以 

鸡类疾病表为例，在 J2EE平 台 Struts+Hibemate+ 

Spring框架下实现农业动物疾病关系型数据库映射到 

XML文件【11]，试验环境： 

主机配置：CPU：1．6GHz，1G内存 

操作系统：Windows XP 

IDE：M yEcli~e6．5+Tomcat5．0+idk1．4 

数据库：MySQL5．0 

开发框架：Struts1．2+Hibernate3．0+Spring2．5 

作为描述 XML文档信息结构数据模型(即词汇 

表)，DTD是必不可少的，以上数据对应 的 DTD文档 

结构： 

(?XML version=“1．0”encoding=“GB2312”?) 

(!EXSL~YPE animaldisease[ 

(!ELEMENT poultrydisease(Chicken*，Duck*，(；(10se*，Pi． 

geon*)) 

(!ELEMENT Chicken(diseasename，etiology，pathogenesis，pic— 

ture，symptom，prevention)) 

(!ELE MENT diseasename(#PCDATA)) 

(!ELEME NT etiology(#PCDATA)) 

(!ATTLIST etiology viruscarrier CDATA#REQUXRED) 

(!ATTLIST etiology disinfectionCDATA #REQUIRED) 

(!ELEMENT pathogenesis(#P【互lATA)) 

(!ELEME NT picture(#IMPLIED)) 

(!ELE ME NT symptom(#PCDATA)) 

(!ATTLIST symptommortalityCDATA#REQUIRED) 

(!ATTLIST symptom incubation— period CDATA # RE— 

QUIRED> 

(!ATTLIST sym ptom symptom—type CDATA #REQUIRED) 

(!ELEME NT infect—animal(#PCDATA)) 

(!ELEME NT prevention(#PCDATA)) 

]> 

数据库表结构就不再赘述。 

工程中主要包及其功能如下 ： 

action：用于存放业务处理类；Tool：存放工具类， 

如分页等重用性代码；Dao：数据访问对象，用于访问持 

久层对象；Form：持久化对象。 

过程描述 ：通过输入页面进行疾病相关信息的输 

(下转第249页) 
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handle，int Type，int pVideoCode，int CodeLen)，参数 

含义：handle h[in]，视频解码器的句柄，int Type[in]， 

帧类型，int pVideoCode[in]，待解码视频流指针，int 

CodeLen[in]，待解码视频流长度；获得解码后的视频 

图像 函数 int GetVideo(int handle，int* p(=Iut，int 

rowspace)参数含义：int handle[in]，视频解码器的句 

柄，．nt pout[out]，指向BYTE类型的视频图像缓冲 

区指针，int rowspace[in]输出视频画面前后两行相隔 

的差距。 

5 结束语 

该设计采用了高效的 H．264编码技术和实时媒 

体传输技术，能满足视频监控系统的需求，且可扩展性 

强。本系统采用特定嵌入式场合的专用 Linux操作系 

统，裁减后，放在容量只有几百 k字节或几兆字节的 

Flash芯片中。下一步将加入智能化模块，使系统不断 

提高和完善。 
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入(名称、病原、发病机理等)，可实现相关疾病信息的 

查询，并生成与数据库字段对应的XML格式文件。 

5 结束语 

文中通过对传统关系型数据库和 XML格式数据 

特点的比较，在 J2EE平台上借助成熟的开发框架，将 

现有的农业动物疾病关系数据库映射为 XML形式的 

结构化文档，在此基础上，可以对 XML文档做更精确 

的信息转换和查询[挖]，实现关系数据库全部内容映射 

为XML结构文档，为今后该方向专家系统和语义网 

的建立打下 良好基础。 
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