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摘 要：使用Netbeans 6．0软件开发平台、SQLServer 2000数据库平台完成对变电站绝缘子设备运行管理系统平台的开 

发。系统完成了以下功能：建立规范的变电站绝缘子运行管理系统，完全图形化界面的管理与操作，智能化的数据管理， 

与超声波探伤仪良好的接口。系统使用Netheans平台强大的模块套件功能实现了对系统界面的设计，通过 Java与C++ 

的接口以及 USB数据接口实现了本系统与 CTS一9008型陶瓷绝缘子超声探伤仪的数据交互，通过使用 Hihemate持久层 

框架实现了数据库访问的高效性和可移植性，系统的网络结构是 C／S模式。本系统现已经投入使用，为变电站信息化建 

设作出了一定贡献。 
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Information M anagement System for Support Insulator in Substation 

LIU Xiao-ming，YANG Jun—wei，YUE Ting-ting 

(College of Communication Engineering，Chongqing University，Chongqing 400044，China) 

Abstract：Develop the information management system  for support insulator in substation with Netheans 6．0 platform and SQL Server 

2ooO database management system．This system achieved the following goals~established a normative information marmgement system， 

fully graphical interface for information management and operation，intelligent data managem ent，a good interface to ultrasonic flaw detec— 

tor．The system  designedtheinterfacewiththepowerfulmodulekitofNet~ans。communicatewithCTS一9008 ultrasonicflaw detector 

via USB．access the database efficiently via the use of Hibernate persistence framework．The basic structure of network iS C／S mode1．T}ljS 

information managem ent system  is now being used practically，and it made a contribution to the infonrmtization of substation． 
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O 引 言 

随着电力企业设备维修制度与故障分析方法的不 

断改革和深化，传统的电网信息管理方法已经难以适 

应其要求，迫切需要全新的网络化的变电站信息管理 

系统 ，以满足电力行业的发展需求。绝缘子及瓷套是 

变电站运行的重要组成设备，起着支撑导线和绝缘的 

作用。如果绝缘子在制作过程中配方不当，工艺流程 

中原料混合不均匀，均容易形成瓷件内部缺陷造成韧 

性降低。 

为确保电网的安全运行，必须开展对绝缘子的无 

损检测研究。 
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研究方向为电子设计自动化、通信与测控系统的三化、信号与图像 

处理、汽车电子等。 

1 变电站支柱绝缘子信息管理系统的总体 

设计 

本系统是基 于 Windows平台的，同时也对 Linux 

具有兼容性，客户端使用 Netbeans 6．0作为开发工 

具[ ，服务器操作系统是 Windows 2000，数据库采用 

SOL Server 2000正版数据库管理系统 ~4 J，并且采用 

Hibernate持久层框架进行数据持久化，这种数据持久 

化方式能够方便用户随时在不同的数据库管理系统平 

台之间切换，而不需改变任何代码。软件按业务划分 

主要分为三个模块：图形化界面模块、核心业务管理模 

块、数据管理模块 j。其各模块关系图如图1所示。 

图形化界面模块主要是为了提高软件系统的可用 

性，降低工作人员的使用难度。用户可以通过点击设 

备了解设备当前状态数据；系统将以不同颜色状态来 

反映设备当前的状态(可运行、加强巡视、库存不足)； 

每当需要新增设备或者变电站时，只需要从工具栏将 

表示设备的图形拖动到所需位置，并在加上标识后保 

存，系统会自动建立新增的设备或变电站数据到数据 



· 232· 计算机技术与发展 第 2O卷 

库。 

系统总体框 图 

核心业务管理模块主要包括：绝缘子对象图形化 

管理、设备台帐管理、数据检索管理、数据统计管理、探 

伤仪数据导入管理、手工数据录入管理、维护记录管 

理、数据比较管理等业务子模块 6。这些子模块对基 

础数据、业务数据、其它系统数据进行业务处理，部分 

模块之间有相互衔接的接口。 

数据管理模块是对业务处理层所产生的基础数 

据、业务数据进行安全高效的存取管理。同时不仅可 

以实现对设备台帐数据进行准确的查询、统计的功能， 

还可实现以下的功能：根据设备数据自动分析设备目 

前的状态，并在设备可能出现缺陷时及时提醒工作人 

员进行必要的维护工作；对设备库存进行管理和分析， 

当库存不足时自动发出预警；良好地支持超声波探伤 

仪的分析软件，根据设备的状态和分析仪的分析结果， 

生成分析报告并产生设备评级，并根据用户需要对评 

级报告进行审核汇总。 

系统根据用户使用权限分别设置了三种用户访问 

等级：系统管理员、高级用户和普通用户。系统管理员 

可以新建变电站，对变电站的元件进行变动和增删 ，同 

时能够实现对超声波探伤仪数据的导人等功能，拥有 

最高的优先级，在本系统中只设置了一个系统管理员； 

高级用户可以浏览系统中的所有信息，在指定的高级 

用户所属变电站下，可以提交绝缘子探伤仪的探伤数 

据到数据库中去；普通用户只能浏览系统中的信息，除 

了自己的帐户信息无法修改任何信息。 

客户端用户根据为自己分配的用户帐号通过登录 

界面登录到系统，根据 自己的权限可对变电站进行新 

建、修改、增删，并可对变电站绝缘子数据信息进行查 

询，也可对绝缘子探伤波形数据进行查询，以及把 CTS 
一

9008超声波探伤仪的波形数据进行导人 ，最后可以 

对数据进行整理分析，查看哪个绝缘子处于正常运行、 

待检修、加强巡检或需更换状态，从而通知相应的工作 

人员进行绝缘子的更换和检修工作。 

本系统的用户范围是变电站所有工作人员，包括 

管理员、高级用户和普通用户，总共系统容量最初设计 

在 100个，可同时容纳 100个客户端同时登录服务器 

进行数据访问，如果需要增加系统容量，需进行申请， 

系统开发人员会进行序列号分配。 

2 系统模块设计 

2．1 系统图形化界面模块 

为了提高软件系统的可用性，降低工作人员的使 

用难度，本系统采用了完全的图形化界面来实现信息 

系统的管理和操作。用户可以通过点击设备了解设备 

当前状态；系统将以不同颜色状态来反映设备当前的 

状态(可运行、加强巡视、库存不足)；每当需要新增设 

备或者变电站时，只需要从工具栏将表示设备的图形 

拖动到所需位置，并在加上标识后保存，系统会自动建 

立新增的设备或变电站数据到数据库。 

系统的主要界面包括：数据库服务器配置界面、序 

列号输入界面、用户登录界面、变电站电路图绘制界 

面、变电站管理界面、用户管理界面、属性配置界面、数 

据查询界面、接线图导人界面、探伤仪波形导人界面、 

打印报告界面。 

数据库服务器配置界面主要是完成管理系统对数 

据库服务器连接的配置，具体是完成对 Hibemate的配 

置文件中服务器 ip及端 口号的设置；序列号输入界面 

是完成对分配给本机的序列号进行配置；用户登录界 

面是完成用户在不同权限下的登录；用户管理界面是 

完成用户的增删和权限更改配置；属性配置界面是完 

成变电站中绝缘子属性的配置；数据查询界面是完成 

对符合特定要求的绝缘子数据信息进行查询；接线图 

导人和探伤仪波形导入界面分别完成接线图和探伤仪 

的数据导入；打印报告界面主要是完成最终规范的绝 

缘子探伤波形报告的输出。 

下面介绍两个主要的界面：变电站电路图绘制界 

面和变电站管理界面。 

变电站管理部分界面主要包括树状变电站管理模 

块(左)、军旗状变电站管理模块(右)。 

树状变电站管理模块是对供电局中的变电站进行 

树状管理，用户可以通过在相应的节点进行增加和删 

除操作完成变电站的增删以及其中的元件增删。 

军旗状变电站管理模块是对供电局中的变电站管 

理给予一个更为直观的表现，用户可以通过简单的电 

机巡维中心下的变电站显示图标进入到对应的变电站 

网络图中。 

变电站电路图绘制界面的顶部为选择菜单和工具 

栏，还包括元件选择区(左)、电路图绘制区(右)。 

元件选择区：元件选择框是可以隐藏和显示的动 
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态停靠侧边栏，从中拖拽元件进入绘图区即可开始变 

电站电路图绘制。 

电路图绘制区：元件可以旋转、编辑元件名称和颜 

色、拖动，绘制元件间的连接关系(元件颜色代表不 同 

的变压区：黄色 35kV，白色 ll0kV，红色 500kV)。 

2．2 核心业务模块设计 

核心业务模块包括：绝缘子对象图形化管理、设备 

台帐管理、数据检索管理、数据统计管理、探伤仪数据 

导入管理、手工数据录入管理、维护记录管理、数据比 

较管理等业务子模块。这些子模块对基础数据、业务 

数据、其它系统数据进行业务处理 ，部分模块之间有相 

互衔接的接口。 

在系统的设计中采用 Netbeans的模块套件设计 

模式对核心业务模块进行了设计L7 J。有如下一些主要 

的模块：Circuit Editor，Producer，Detector Editor，Graph 

Kit，Manager Kit，Property Kit，Query Editor，Substation 

Editor，Substation Kit，Tool Kit⋯ o 

绝缘子对象图形化管理完成对变电站接线图中的 

每个设备的新增、变动、删除、修改链接状态等操作，并 

显示当前变电站接线图中所有设备的状态，直接检索 

当前变电站接线图中某个绝缘子的信息。 

设备台帐管理对每个变电站的设备使用情况、设 

备的维护过程、设备的新增及变动过程、设备的出人库 

情况、设备的检查及维修更换等信息进行记录。 

数据检索管理包括按变电站、设备、设备状态、时 

间、故障、缺陷记录检索。 

数据统计管理根据不同的条件对设备进行统计并 

且打印统计报告。 

探伤仪数据导入管理包括探伤仪接口管理和数据 

自动导入管理。 

手工数据录入管理包括的功能有：根据不同的条 

件对设备进行统计并且打印统计报告；向导式数据录 

入界面；系统 自己建模 ；将用户输入数据保存到对应的 

设备记录下。 

维护记录管理功能包括：记录设备维护记录；提供 

设备维护记录的修改功能。 

数据比较管理功能包括：同一设备的历史数据比 

较；不同设备的数据比较。 

上述每个模块都是依照 MVG设计思想 J，即模 

型一视图 一控制器模式，M(模型)主要是用于封装与 

应用程序业务逻辑相关的数据以及对数据的处理方 

法 ，V(视图)能够实现数据有 目的显示；C(控制器)起 

到不同层面间的组织作用，用于控制应用程序的流 

程[ 。 

下面以Circuit Editor和Producer为例介绍核心业 

务模块的设计，图 2是 Circuit和 Producer模块的类包 

结构图。 

图2 Circuit和 Producer模块设计图示 

如上图所示，两个模块均是按照 MVC设计思想 

设计的。 

2．3 数据库管理模块 

数据库管理模块是使用 Hibernate持久层框架实 

现的，通过 ORM使得持久化对象与数据库表建立起 

联系，使用 Hibernate的API函数与数据库进行交互操 

作[1 0l。 

持久对象主要是设计的各种实体类，这些类通过 

配置的映射文件来分别对应数据库中的各张数据表。 

下面以巡维中心这一持久化对象来简单介绍 Hiber． 

nate持久化方法。 

实体类的设计实例简单介绍如下： 

package myapplication； 

import java．util．HashMap； 

import java．util．HashSet： 

import java．util．Set； 

public class Center{ 

private long cemerld； 

prirateSetStations=／lewHashSet()； 

public long getCenterld(){ 

return centerld； 

} 

public void setCe．nterld(1ong centerld){ 

this．centerld： centerld； 

} 

publicSet getStations(){ 

return Stations； 

} 

public void setStations(Set Stations){ 

this．Stations： Stations； 

} 
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} 

实体映射文件定义如下： 

<class nar~e=“Center”table=“TblCemer”> 

<idnanle=“centerld”type=“java．1ang．Long”column=“idx7”> 

<generator class=“native”／> 

<／id> 

<set name=“Stations”cascade=“all—delete—orphan” 

inverse=“true”lazy=“true'’> 

<key column=“tblCenter—idx”／> 

<one—to—many class=“Station”／> 

< ／set> 

<／class> 

Hibernate持久层框架的设计特点是它将底层的 

数据访问代码封装，将数据访问方法设计得更加方便 

简单，这些访问方法中自动调用相应的底层驱动代 

码[ 川。另外 Hibernate持久层方式的重点是设计持久 

对象的实体类和配置实体映射文件。 

3 结束语 

文中从电力系统信息化的由来到电力系统中的绝 

缘子信息管理系统这一重要组成部分，研究了绝缘子 

信息管理系统的定义和内涵，随着各行各业信息化的 

日益加深，电力行业的信息化也愈演愈烈，高度集中化 

和智能化成为了目前电力行业的普遍要求。文中着重 

于解决变电站中支柱绝缘子的探伤数据分析，为一线 

变电站员工提供工作依据，简化了之前随时需要人工 

检测的麻烦和风险。文中采用 Netbeans 6．0平台开 

发 ，并使用 Java面向对象语言进行设计，采用 Hiber— 

hate持久化框架进行数据库访问管理，为今后的电力 

行业同类信息管理系统的开发提供了一定的实践经 

(上接第 230页) 

有十分积极的意义。 

验。 

本系统功能全面，界面美观，操作方便，易学易用， 

具有良好的可靠性和稳定性。目前已经投入实际使 

用，受到使用单位的好评。 
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