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摘 要 ：动态调整加速服务器的负载是发挥 ∞ N功能的关键 ，这需要 良好的 日志统计分析系统，对各个加速服务器的负 

载进行反馈分析。文中主要阐述了日志统计分析系统开发环境的选择，详细分析了系统的整体结构设计及其技术实现。 

在系统设计中采用 B／S结构及MVC模式，并综合应用了Struts、Spring、Hibernate等多种轻量级的J2EE开源框架技术。 

使得系统能够快速准确地完成系统日志分析查询需求，同时也使系统具备了稳定、可移植、可扩展及安全等良好性能。设 

计灵活健壮的日志统计分析系统，将会更好地发挥 CI)N网络服务器的功能。 
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Analysis and Design of Log Accounting and Analyzing System 

Based on SSH 

J l Chao-yang，TANG Hong—xi 

(Department of Education Technology& Information，Xuchang University，Xuchang 461000，China) 

Abstract：Dynamically adjusting the load of accelerating server is the key of playing CDN function．This requires a good log accounting and 

analyzing system，to conduct feedback analysis for the 1oads of accelerating servers．The holistic design and technique implementation of 

the log accoun ting an d analyzing system is introduced in this paper．The system is based on the B／S structure，applying  MVC pattern and 

integrates Struts framework，spring fram ework and Hibernate．It has been proved conci~，fast and accurate to complete the log analysis 

and query，meanwhile，it pro~ s properties of stability，portability，extensibility，high security．Hexible and robust design of the log 

accounting  and analyzing system will be better to play the function of CDN web server． 
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O 引 言 

CDN(content delivery network)，即内容分发网络， 

是加速网络响应速度，平衡网络负载，减少网络拥塞的 

重要网络技术。在各个网络加速服务器问做好负载平 

衡是发挥 CDN功能的关键，它需要动态地调整各个加 

速服务器的负载。而要调整加速服务器的负载，就要 

对各个加速服务器的负载进行反馈分析，这就需要良 

好的日志统计分析系统。 

文中以一个实际的 CDN网络加速器的 日志统计 

分析系统为冽，介绍了使用 Struts+Spring+Hibernate 

(SSH)来实现一个健壮的、可扩展的、配置灵活的Ft志 

分析系统，从而促进 CDN网络服务器更好的服务用 

户 
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为数据挖掘和信息检索。 

1 日志系统开发环境的选择及其分析 

1．1 B／S体系结构 

浏览 器／月艮务 器 结 构 (Browser／Server，简 称 B／ 

S)[11，是现在常用的应用软件开发方式。它是随着 In— 

temet技术的发展和应用，对 C／S结构的一种完善和 

改进。采用该体系结构，用户操作界面为 web Brows— 

er，只有极少量的事务在客户端浏览器实现，而大量的 

事务逻辑则在服务器端完成，从而形成了一种三层结 

构(3一tier)。如此就极大地降低了客户端 电脑载荷 ， 

也避免了额外开发用户端的成本，同时也可以起到减 

轻日志系统后续的维护与升级的工作量及其代价，从 

而实现降低用户的整体费用的目的。 

1．2 MVC模式结构 

MvC(M()(ie卜 View—Controller)模式的设计思想 

就是把一个具体应用的输入、处理、输 出流程，分别按 

照 MVC中模型、视图、控制的方式实现分离，从而把 

一 个应用分为模型层、视图层、控制层【2,3J。它是现代 
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软件设计 中对视图和控制的藕合解藕而逐渐发展起来 

的，是现在开发 B／S结构的软件很流行也很优秀的一 

种技术。 

视图(View)：用来表 示用户 的交互 界面 ，对 于 

web应用，其 可 能包括 HTML、XHTML、XML、Java 

Applet、P 或JSP等页面。随着应用的规模增大，复 

杂性也随之增加 ；由于一个具体的应用可能具有多个 

不同的视图形式，所以如何处理界面也将会变得复杂 

且具挑战性。 

模型(Mode1)：即为系统业务流程及其状态的处理 

及业务规则制定的逻辑过程。在业务流程 的处理中， 

模型接受视图的请求信息，并据此反馈其处理后的最 

终结果 ，这是 MVC三层模式 的核心_4 J。另外，MVC 

没有提供现成的系统设计模型的方法，仅仅说明了应 

对这些模型进行组织和管理，以便于对模 型进行重构 

及提高其重用性。 

控制(Controller)：即从用户端接收请求信息，并对 

视图与模型进行匹配，然后共同来响应及处理用户的 

请求。作为分发器其划分控制层具有十分重要的作 

用 ，其功能主要是选择特定的一类模型及一种视图，实 

现用户请求的多样性。控制层不参与资料的处理，其 

具体处理过程可描述为：当用户点击连接后，控制层将 

接受用户请求，然后并不进行任何业务资讯处理，它只 

是将用户的资讯请求传送给选择的模型，通知模型要 

做何处理，在模型对资讯处理后，控制器将会选择符合 

要求的视图并反馈给请求用户。 

1．3 J2EE框架技术 

J2EE(Java 2 PlaffonTl，Enterprise Edition)是一套 

不同于传统应用开发的技术架构，它采用 Java 2平台， 

可简化且规范应用系统的开发与部署的一种体系结 

构，可提高系统的灵活性、可移植性、安全性、可再用性 

及易维护性等l-5J5。由于 J2EE框架具备支持异构环 

境、良好的可伸缩性、稳定的可再用性及系统开发的高 

效率性等众多优势，使得它已成为开发商业系统的一 

种理想选择。 

1．4 Struts／Spring／Hibernate框架技术简介 

Struts框架技术是Apache开发管理的一项开源软 

件，其实现了MVC设计模式，特别适用于开发大型可 

扩展的web应用系统。Struts框架在 web应用系统 

开发中使用 Servlet和 JSP技术，它通过避免各种逻辑 

交叉 ，降低了系统各模块间的编码耦合 ，从而使得系统 

的开发和维护变得高效而简单。 

Spring也是一个开源项目，其核心是控制反转 IoC 

(Inverse of Contro1)-6 J或者依赖注入 DI(Dependence 

Injection)【 J的设计思想，是一个基于 IoC和 AOP的构 

架多层 J2EE系统的框架，因为它被很好地模块化，所 

以并不要求在每一层中都必须使用 Spring；其模块包 

括核心容器，Spring上下文，Spring DAO，Spring ORM， 

Spring web模块 ，spring AOP和 Spring MVC框架等 ， 

用户在使用时可以根据自己的需要有选择性地使用其 

中的特定模块；且通过 MVC设计模式，实现为不同的 

数据访问方法提供统一的接 口。采用 Id2使得 Bean 

装配变得容易实现，提供了简洁优雅的AOP，并据此 

实现了事务管理。 

模块中核心容器是 BeanWactory，是工厂模式的实 

现，使用控制反转来分离开实际应用程序代码与应用 

程序配置及依赖性规范。spring 上下文是一个配置文 

件，它的作用是向 Spring框架提供上下文支持信息。 

Spring上下文包括多种企业服务，例如 EJB、JNDI、电 

子邮件、国际化和校验等功能。spring DAO：JDBC 

DAO抽象层提供了重要的异常处理层次结构，使用该 

层次结构可以管理各种数据库抛出的错误信息以及各 

种异常处理。该异常处理层次结构可以简化各种错误 

处理流程，且大大降低需要用户编写的用来处理错误 

的异常代码数量 (如连接 的打开及关闭等)。spring 

DAO的面向JDBC的异常处理遵从通用的DAO异常 

层次结构。Spring ORM：在 Spring框架中插入 了若干 

个 ORM 框架，提供多个对象关系工具，其中最重要的 

就是人们常用的 Hibernate，其它还包括 ibatis及 JDO 

等，而所有这些对象关系工具都遵从 Spring的通用事 

务规范和 DAO异常层次结构。Spring Web模块 ：基于 

应用程序上下文而建立的 web上下文模块 ，实现为面 

向web的应用程序提供上下文。因此，spring 框架支 

持与 Jakarta Struts框架的集成。同时 ，Spring Web模 

块还起到简化多部分请求的处理以及将请求参数绑定 

到域对象的工作。Spring AOP：通过管理特性的配置， 

Spring AOP模块直接在 spring 框架 中集成了面 向方 

面的编程功能，从而使得spring框架管理的任何对象 

都能很容易地支持 AOP；该模块还为使用spring框架 

的应用程序中的对象提供了事务管理服务，从而使得 

通过使用Spring AOP，不用依赖脚B组件，就可在应用 

程序中实现事务管理。Spring MVC框架：Spring MVC 

框架是一个功能完备的构建web应用程序的MVC实 

现。通过策略接口，Spring MVC框架可灵活配置，其 

包含了大量的视图技术，包括JSP、iText、Velocity、Tiles 

和 POI等[ 。 

Hibernate是一个面向Java环境的对象／关系数据 

库映射工具-8’9 J，其作用是把对象模型表示的对象映 

射到基于SQI 的关系模型结构中。Hibernate实现了 

对JDBC的轻量级对象封装，从而使得 Java程序员可 
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以使用面向对象编程思维来操作关系数据库。在多层 

结构的 Web应用中，通过持久层将业务层和数据层分 

离和联系起来。持久层负责到数据库的数据存储、数 

据检索和更新 等。持 久层 的实现技术包 括 JDBC、 

JOO、实体Beans以及 Hibernate等，但JDBC中数据访 

问对象和 SQL语句直接绑定在一起降低了可维护性， 

而且不能有效地支持继承和多态 ，而 EJB不支持多态 

和继承而且还需要额外的 EJB容器。在实际应用系 

统中广泛采用关系数据库，在系统的设计和开发时大 

多使用面向对象技术 ，所有可以选用 Hibernate来实现 

对象、关系的映射和数据的持久化。同时，Hibernate 

带有功能强大的HQL查询语言，其与sQL极其类似， 

易于学习和掌握。在使用 Hibernate框架时，通过编写 

o＼R映射描述文件，来完成对象、关系数据库之间的 

映射；根据该映射文件生成持久对象，编写业务逻辑 

类，实现具体的业务逻辑，同时也起到了对 Hibernate 

访问的封装。Hibernate使用数据库及配置文件(如 

Hibernate．properties，XML Mapping等)，来实现为应 

用程序提供持久化数据服务的功能。 

2 系统分析与设计 

日志统计分析系统是建立在 B／S结构上的反馈 

支撑系统，它基于网络上的各个CDN服务器的日志所 

建立的数据资料进行分析，来动态调整各个服务器的 

负载。 

2．1 系统功能分析及模块划分 

日志统计分析系统主要划分为以下模块：El志内 

容拆分、Et志下载整合、日志分析处理、分析报告汇总、 

信息统计查询、信息配置管理。其流程如图1所示。 

其 中日志拆分模块将各个加速服务器上面定时产 

生的原始日志文件，拆分成多个客户日志文件，同属于 
一 个客户的客户日志文件，存放在以该客户代码命名 

的目录下面，并以天为单位进行打包，形成“客户日志 

文件包”。 

日志下载整合模块可以让用户选择下载从一个开 

始 日期到一个结束 日期的时间段的 日志包 ，下载完成 

后可以将这些 日志包按时间戳(iE录 日期)从小到大的 

顺序，整合拼接成一个完整的日志文件，用户可以选择 

完整日志文件的存放位置，并可以选择是否删除原先 

的各个独立的日志文件包。 

经由日志分析处理模块将 El志统计分析为当天、 

昨天、当周、当月的情况，再经由分析报告汇总模块处 

理，生成数据库文件。 

上面这些模块大都在后台处理，接下来就要提供 

界面供用户查询使用。 ‘ 

原始日志文件 I 。 。 日志分析处理 

1L 
厂

--{ 配至 牛  I L．．．．一 、 ， 
日志内容拆分I I 1， 

r l I1K 口 ，L  雹 。 

r 

客户日志文件1 

一

． 

日志下载整合I I信息配置管理l I信息统计查询 
l 

1 r 

整合后日志文件 I 

图1 日志统计分析系统流程图 

信息统计查询模块主要提供带宽统计、流量统计、 

峰值统计、下载统计等子模块供用户查询使用，并且每 

一 类别的统计提供当天、昨天、当周、当月数据。带宽 

统计统计使用的带宽情况，流量统计统计流量的使用 

情况，峰值统计统计出哪些时刻是某个服务器的使用 

最繁忙的时刻，以便留待以后参考，下载统计统计出各 

个服务器的下载情况，以供管理参考。 

信息配置管理包括用户登录、用户管理、权限管 

理、客户管理，这些管理模块用来管理用户的权限和使 

用等。 

2．2 系统数据库设计 

在日志系统的整体设计中数据库设计是核心。在 

系统中将会涉及到大量的各类数据，借助于数据库把 

其按一定的模式组织起来，从而实现对数据的存储、检 

索和管理等功能。一个设计合理完善的系统将为所需 

数据的及时、准确、可靠的获取提供技术架构保障，所 

设计的日志分析系统的功能主要包括信息数据的采 

集、计算及分析等。数据库的设计及数据库管理系统 

的选择，将会影响整体系统的稳定性、安全性和运行效 

率。因此 ，将选择 Struts+Spring+Hibernate的架构模 

式，其具有的兼容性和可扩展性，对拓宽系统数据库的 

选择空间有重要意义。数据库的性价比也是选择数据 

库时考虑的重要因素，为此在应用中选择免费且优秀 

的MySQL数据库系统。 

2．3 系统架构体系 

一 个优秀的系统架构在一开始就应该考虑到要怎 

样建立用户接 口、应该在哪里处理业务逻辑、怎样持久 

化系统数据，这是从系统 的整体架构上来分析系统。 
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基于技术的角度 ，则要思考的是在这几层 中每层选用 

什么技术来实现 ，怎样设计才可以尽可能达到降低系 

统的耦合性，实现提高系统的可扩展性、可移植性 、灵 

活性和易维护性等的目的。从提高系统的复用性及扩 

展系统功能出发 ，在系统设计 中还要选择优秀的系统 

框架。所 以，在 日志系统设 计中选取 SSH (Struts+ 

Spring+Hibernate)系统架构模式，用 Struts来实现系 

统的表示层功能，Spring则负责控制系统的逻辑，借助 

Hibernate来完成持久化系统数据的任务。基 于此架 

构 ，利用 MVC设计模式的原理将系统划分为表现层、 

业务层和持久层三个层次。如此就使得应用程序中每 

层都有清晰的任务，避免了与其它层的功能混淆，在层 

间则使用接 口进行相互通讯 ，从而实现了系统预期的 

解耦目标。系统体系架构如图2所示。系统各层之间 

的功能描述如下： 

图2 日志统计分析系统体 系结构 

(1)表现层：该层主要承担收集访问用户信 

息并向用户展现内容等作用，通过 Struts来实现 

表现层的功能。该层主要进行的处理包括 ：管理 

和业务验证、管理业务层对象之间的依赖、管理事务、 

为表现层到持久层实现多样性接口，使它们不直接通 

信、管理从业务逻辑到持久层的实现。 

3 系统实现与配置 

CDN网络的 日志统计分析系统 ，主要通过互联 网 

向客户提供方便灵活的查询服务。本系统使用 SSH 

框架完成，鉴于模块实现和配置的类似性 ，文中以 日志 

系统的用户登录模块来介绍 SSH框架的具体系统实 

现过程及配置情况。 

用户登录指用户提交个人登录信息，然后系统进 

行用户身份验证的过程，按照权限用户可分为系统管 

理员和普通用户两大类。用户从 index．jsp信息页面 

提交个人登录信息，系统通过 Struts调用 LoginAction 

的 execute()方法，来获取用户输入的登录信息并据此 

检验登录账号类型，在判断账户类型后系统采用不同 

的方法调用数据访问层中的 DAO获取详细信息。 

DAO通过Hibernate访问具体表，从而获取持久化对 

象并完成从 Java类到数据表的映射。LoginAction将 

返回的用户对象放到session上，作为检查用户是否已 

经登录的标志，并通过 Struts调度再返回给 index．jsp 

系统页面。系统用户登录过程如图3所示[ 。。。 

LoginAction 

．~cute( 
．— — normal1．a 

j之发送0--- 

用户的请求和响应、执行用户接口验证、提供控制器来 

代理调用业务逻辑、处理其它层掷出给Struts Action 

的异常、提供模型来显示返回信息等。 

(2)持久层：主要负责实现为应用程序提供持久化 

数据的功能。Hibernate为 Java提供了“对象 一关系持 

久化”机制和查询服务，借助于 HQL的面向对象查询 

语言或者使用条件表达式 API来持久化数据。持久 

层实现的主要功能包括数据库中数据信息的保存、更 

新、删除等。 

(3)业务层：系统的核心之一，该层主要实现系统 

的各个业务处理功能，提供表现层和持久层间的业务 

处理接 口。系统设计在业务层上选择 Spring框架 ， 

Spring所提供的“依赖注入(DI)”和“控制反转(IOC)” 

功能，为完成上下两层的接口服务提供了依据。业务 

层主要完成的功能包括：在表现层中提供一个上下文 

给业务层以获得业务服务、处理应用程序 的业务逻辑 

I。<，< im p le me。n ta。 

图3 系统用户登录过程 

日志统计分析系统采用 Spring的 IoC框架 ，在程 

序代码里面只定义接口变量和特定变量对应的setter 

及 getter方法，并不将变量实例化为具体实现类的对 

象。实例化对象的具体动作通过 Spring框架实现，通 

过 ApplicationContext．yard文件进行配置，Spring 在运 

行时读取配置文件来完成实例化。由于日志统计分析 

系统的MVC框架采用Struts，因此程序的切入点就是 

Struts的 ActiOn【H J。采用如下方式实现 Spring对 

Struts Action的接管：在struts．xml文件里不再使用 自 

定义的 Action类来对 Action进行配置，而是采用 

Spring提供 的 DelegatingActionProxy类对所有 的 Ac— 

tion进行配置。在 Spring的 applicationContext．xml配 

置文件中，配置 Struts使用的自定义 Action类、自定义 

Action类引用的其他类及更多的引用关系l1 。Spring 

配置文件applicationContext．xml如下： 

<bean rlaFlle=“／login” 
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class=“oDm．acct．1ogging．action．I．~ginAetion’’ 

singleton=“true”> 

<property name=“loginManager”> 

<ref bean=“loginManager”／> 

<／property> 

< ／bean> 

< I)ean id=“loginManager” 

class=“oom．acct．1ogging ．user．LoginManager” 

singleton=“true”> 

<property name-~“adminUserDao'’> 

<ref heath~“adminUserDao”／> 

<／pmperv]> 

<pmperw nanle=“accd3ad’> 

<ref bean=“accd3ao”／> 

< ／property> 

<／bean> 

<t~．an id=“adminUserDao” 

class=“eom．acct．1ogging ．dao．DefaultAdminUserDao'’ 

singleton=“false”／> 

<1)eaI1id=“acctDao” 

class=“oom．acct．1ogging ．dao．DefaultAcctDao” 

singleton=“false”／> 

上面为Spring配置文件中涉及系统登录的类定 

义。LoginAction定义了用户登录时 Struts使用的 Ac． 

tion类 ，loginManager是 LoginAction类的属性，对应 的 

是 LoginManager类 ，loginManager上又有属性管理员 

adminUserDao和普通用户 acctDao，分别对应实现类 

DefaultAdminUserDao和 DefaultAcctDao。 

从上面的示例可以知道 ，如果需要对数据逻辑进 

行替换，只需依据系统实际情况简单地修改配置文件， 

并重新命名一下该类即可，进而实现设置方法的注入。 

4 结束语 

由日志统计分析系统的体系结构及开发结果，使 

我们了解了Struts+Sprig+Hibernate架构的优势，它 

综合了三个框架各 自独立 的优势：Struts在表现层的 

强大及完备性，Spring在业务管理方面的灵活性。Hi— 

bemate简化数据操作的成熟及灵活性。基于 SSH架 

构 ，使得系统更易于开发和维护，在实际应用中设计灵 

活、健壮的日志统计分析系统，将会促进 CDN网络服 

务器更好地为用户服务。 
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