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摘 要：EPON网络管理系统是 EPON系统稳定高效运行的前提，而网络系统要顺利完成初始化工作，必须要以可靠的系 

统配置信息为保证，因此系统配置信息如何存储是网络配置管理功能中的一个首要问题。文章在研究EPON网管系统配 

置管理功能和配置信息存储的基础上提出了一种应用XML文件实现的新型配置存储机制，并给出了实现该存储机制的 

文件格式和详细解析过程。将该机制与传统的INI文件方式和数据库管理方式进行比较分析，结果证明 XML存储方式 

在 EPoN网管应用中具有明显优势。 
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on EPON Network M anagement System 

MIN Di．JIN Yi—fu 

(School of Information Science and Technology，Zhanjiang Normal Univemity，Zhanjiang 524048，China) 

Abstract：EPON network management system is the precondition for stable and effective running of EPON system．As a network system 

wants to complete initialization successfully．credible system configuration information must be provided．Therefore，how to store system 

configuration inform ation is the first—line problem in network configuration management function．Based Oil the reheaR'oh of configuration 

management fun ction an d configuration storage in EP0N network management system．puts forward a configuration storage mechanism 

which makes use ofⅪML technology and gives a document format and parsing process with which the configuration storage mechanism 

would be implemented．Finally．it pmves that the XML storage mechan ism has obvious advan tages as comparing with traditional methods 

such aS INI file an d database． 

Key words：XM L；EPON；M IB；configuration storage 

0 引 言 

以太 网无 源光 网络 (EPON)，综合 了 以太 网和 

PON两大技术优势，作为一种新型的光纤接人技术解 

决了接入网的带宽问题这个瓶颈。目前，EPON技术 

已经 日趋成熟，成为国1'1)1-的主流接入技术之一⋯1。 

为了保证 EPON系统能稳定、高效 的运行，一个 

有效的网络管理系统必不可少。配置管理作为网络管 

理的五大功能之一，主要用于收集系统数据资源、修改 

和维护系统网络配置以保证网元的基本正常工作 J。 

因此，配置管理单元是 EPON系统能正常运行的前提 

保障。而一个网络系统要顺利完成初始化工作，继而 

收稿日期：2010—02—10；修回日期：2010—05一l5 

基金项目：2009年广东省自然科学基金项 目(91510275O1 0(】0()39) 

作者简介：阂 笛(1982一)，女，硕士，助教，研究方向为计算机网络 

通信及信息安全；金义富，博士，教授 ，研究方向为智能系统、数据挖 

掘。 

正常运行，需要以稳定、可靠的系统配置信息为保证。 

要解决这一配置管理中的基本功能，系统配置信息的 

保存和恢复则成了系统配置管理研究的首要问题。传 

统的INI文件方式和数据库管理方式虽然使用范围广 

泛且技术手段成熟 ，但应用在 EPON网元管理系统 中 

还存在一定缺陷，为此 ，文中提出一种利用 XML文件 

实现配置信息存储的新型机制 ，并对其的具体实现方 

式进行探讨。 

1 EPON网元管理系统的体系架构 

EPON系统 由 OLq、(光线路终端)，ONU(光 网络 

单元)以及网元管理系统(EMs)构成，如图 1所示。其 

中 OLT放在局端机房，上连各业务网络，实现业务的 

汇聚和接 口的转换。()NU是用户侧设备，分布在各楼 

栋或用户家中，实现各种业务的E1)ON网络接人和接 

口转换，接受并处理数据-lj。 
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图 1 EI N 系统结构 

根据系统需要 ，EMS采用三层结构以及一个数据 

库 ，该系统具备针对 EPON的配置、性能、故 障、安全 

和计费的几大管理功能。EMS结构如图2所示。 

SNMP(简单网络管理协议)Manger与 SNMP A— 

gent分别位于管理端和局端，他们之间通过标准 的 

SNMP协议对EF~)N中的各网元设备进行管理。所有 

被管网元的信息存储在管理信息库 MIB中，管理端通 

过对代理的访问读取进行数据信息的采集 ，并可通过 

修改所定义对象的值实现参数配置或状态的更改 3̈ J。 

将设备禁用、启用或修改配置参数。无论是系 

统初始化信息还是系统运行过程 中实时更新 

的配置信息都需要一个良好的保存机制，这类 

系统配置信息如何保存是在配 置管理中面临 

的一个严重问题。 

2．3 XML文件存储机制的提出 

系统配置信息的储存通常采用两种方法： 

配置文件方法 (如传统的 Windows系统的 INI 

文件)和数据库方法，但这两种传统方法分别 

存在着不尽如人意的缺陷。INI文件对存储空间要求 

低，但是上下文相关，不易维护；数据库方法管理方便， 

但单板 LinL1X系统平台较难实现对数据库的支持。而 

XML(可扩展标记语言)则为这一问题提供了新的解 

决途径。 

3 XML在配置信息存储中的应用 

3．1 XML概 述 

XML是一种创建公共信息格式并在网络上共享 

图 2 EI~DN网元管理 系统体系结构 

2 配置管理模块 

2．1 配置管理的主要功能 

EPON网元管理系统中，配置管理主要功能包括 

收集 OLT、ONU配置信息生成网络拓扑，识别、控制 

和监视 OLT和 ONU设备，创建新的 ONU实例，并能 

保证在正常运行情况下对设备进行软件、硬件配置内 

容的增加、修改和删除操作。 

2．2 配置信息存储问题 

系统初始化时，MIB将系统初始信息渎入，才能 

形成初始配置 ，系统随即运行。然后通过调用底层设 

备驱动的 ～ I函数对系统硬件设备进行参数配置。 

初始化成功后，EMS探测系统获得 OLT、ONU设备的 

实时状态 ，生成网络拓扑显示。网管员还可以灵活地 

通过手动对系统 OI2F和 ONU设备进行增删改操作， 

数据和格式的灵活方式，是 

由W3C(全球信息网联盟) 

在 1998二 月发 布为 W3C 

的一种标准(龇 1．0)。与 

HTML不 同，XML是用来 

存储数据 的，重 在数 据本 

身 ，它仅用 以展示数据；而 

HTML则用来定义数据的， 

重 在 数 据 的 显 示 模 式。 

XML是 一种元标记语言 ， 

而且支持 无限嵌套。由于 

XML不需要使用任何一种特定的语言并且是以文本 

形式描述的，因此 XML与平台无关，适合于各种平台 

环境的数据交换。XML的简单使其易于在任何应用 

程序中读写数据，这也使得它成为数据交换的唯一公 

共语言[ ，引。 ， 

3．2 系统配置信息的 xIⅥ1 描述 

文中以 ONU的 SLA(服务等级协议)性能参数表 

为例说明XML文件的定义。SIA是服务提供商和它 

的消费者之间通过协商在服务质量、优先权和责任等 

方面达成的协议，即服务提供商承诺向用户提供与其 

支付的费用相对应的服务性能和可靠性保证。 

本系统的 SLA配置表包括用户 ID、用户优先级、 

SIA上行最大带宽(Mb＼S)，sLA下行最大带宽(Mb 

＼8)四个参数。该 XML文档文件名为 SI~Group． 

xml，内容描述如下【6̈： 

< ?xml version=“1．0”encoding=“UTF一8”?> 



第 8期 闵 笛等：XML技术在 EPON网管系统配置单元中的应用 ·197 · 

< SLATable> 

< SLAEntry UserlD=“1”> 

< User Priority > l < ／UserPriority > 

< UpstreamMaxBW > 100 < ／Upstremn~ViaxBW > 

< Downstrea~ laxBW > 1000< ／I)ownstrean~Vla)删 > 

< ／sLAEntry > 

< SLAEntryUserlD=⋯2’> 

< User Priority> 2< ／U ser Priority> 

< UpstreamMaxBW > 150< ／Upstrean~VimxBW > 

< > 1200< ／ > 

< ／SLAEntry > 

< ／SLATabie> 

参数名称说明：用户 ID：UserlD；用户优先级：Us— 

erPriority；SLA 上行 最大带 宽(Mb＼s)：Upstream— 

MaxBW ；SLA下行最大带宽：UpstreamMaxBW。 

3．3 Ⅺ 文件的解析过程 

目前主要的 XML文档解析方式有两种：DOM 解 

析和 SAX解析[6-8]。 

IX)M解析器将 XML文档转化为一个包含其内 

容的树，并可对树进行遍历。用 DOM解析模型的优 

点是编程容易，很容易添加和修改树中的元素，但缺点 

在于使用 解析器的时候需要处理整个 XML文 

档 ，所以对性能和内存的要求比较高，尤其是遇到很大 

的XML文件的时候_9 J。 

SAX解析器采用了基于事件的模型，对 内存的要 

求通常比较低，但用 SAX解析器的时候编码工作会比 

较困难 ，而且很难同时访问同一个文档中的多处不 同 

数据。 

考虑到 Et~2)N网管系统的实际应用情况，在文 中 

采用 IX)M 解 析 方 式，解 析 器 采 用 miniXML。 

miniXML是一种用 C语 言开发的简 洁的 XML解析 

器，可在嵌入式环境下取代相对庞大的 libxml2，且它 

同时提供两种解析方式的接口。过程如下： 

(1)由于 snmpagent运行于单板上，首先要实现 

miniXML在嵌入式 LinuX环境下的移植。 

(2)移植成功后，首先调用 mxmlI~dFile()函数加 

载 XML文档 ，建立 XML文档和 IX)M 树之间的关联 ， 

对于上例，加载方式如下： 

FILE *fp； 

nlxinl—node—t treei 

fp= fopen(“SLAGroup．xnfl”，⋯r’)； 

tree = mxmlLoadFile(NULL，fp，MXML—TEXT一(IALL— 

BACK)； 

fclose(fp)； 

需要说明的是第三个参数指定了一个回调函数用 

于一个新的XMI 元素节点直接返回的子节点的值类 

型 。 

(3)解析文档。 

miniXML提供 了解析 XMI 文档所需 的若 干函 

数，主要包括 ： 

①读 取和 设置 节点属 性：mxmlElementGetAttr， 

mxmlElementSetAttro 

② 节 点 的 查 找 和 遍 历：mxmlFindElement， 

mxmW alkPrev，mxmlWalkNexto 

③产 生节 点 和文本 段 mxmlNewElement，mXm— 

NewTexto 

④文件保存 ：mxmlSaveFile，mxmlSaveFd。 

⑤保存和删除节点：mxmlRetain，mxmlDelete。 

以上函数使用方法可参见官方说明文档。 

3．4 XML方式与传统方式的比较 

从上例中可看出，XML文件语法规则简单 ，采用 

树形的多层次定义结构，编写简单，可直接用文本编辑 

或用专门的XML编辑器编写，支持多语言的方便修 

改。除此之外 ，XML作为一种规范化的标准出现，支 

持XML的解析工具和接VI丰富，应用非常方便[10,11]。 

3。4．1 与 INI文件存储方式的比较 

INI文件是 Windows平台上的一种较常用的软件 

配置文件格式，本 身为文本文件，一般是由数个包含 

key—value(键值)的 section(段)组成，每个 key—value 

对应保存一些软件配置信息。配置信息的读写利用读 

写文件的方式，信息查找定位通过段名和键值索引。 

上例中若采用 INI文件方式，描述如下 ： 

[SLATable．SLAEntry．1] 

UserlD=1 ． 

User Priority= 1 

UpstreamMaxBW ： 100 

DownstreamM axBW = 1 000 

与 XMI 的多层次树形结构不同，INI文件是两层 

结构，这与用 ASN．1语法描述的 MIB信息在结构上 

存在天然差异 ，在这一点上，INI显然不如 XML。 

且 INI文件在使用中存在诸多缺陷，首先 INI文 

件的结构较简单，无法保存格式复杂的数据，如很长的 

二进制数据或带回车的字符串等；其次单个 INI文件 

的大小不能超过 64 kB，若配置信息过于丰富，很容易 

超过限制的长度。 

但在实际应用中的数据表明 XML存储方式的时 

间花费是 1NI存储方式的 4～9倍，所以，XML的存储 

效率是较低的，该方式仅适合于读写操作不太频繁的 

情况下。而 EIK)N系统一旦稳定运行之后 ，不会对网 

元进行频繁的配置，对 XML文件的读写次数较少 ，因 
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此，XML存储方式适用于该系统。 

3．4．2 与数据库存储方式的比较 

若单纯考虑对数据的组织、存储和管理，数据库管 

理系统无疑是最好的选择。但针对 EPON网管系统 

而言，负责数据的采集 和管理 的 SNMPAgent程序是 

运行在嵌入式操作系统之下的OLT单板上。由于单 

板上软硬件资源有限，因此在满足软件安全、准确、稳 

定可靠运行需要的前提下，还必须要求最大限度的优 

化系统软硬件资源。为了提高执行速度，OLT单板上 

的软件是固化在FLASH中的，目标板启动时，运行其 

中的代码，而不是像 PC那样从硬盘存储器中读取程 

序。FLASH容量相比 PC硬盘非常有限，因此软件体 

积大小成为单板程序的一大限制，同时由于嵌入式软 

件的实时性要求，对软件的运行速度也提出了很高要 

求[12]。相较前面提到的两种文件存储方式，目前流行 

的众多数据库系统明显在体积和运行速度方面存在劣 

势，故在EPON网元管理系统中不宜采用数据库存储 

的方式。 

4 结束语 

这种利用 Ⅺ儿 文件实现配置存储的机制在实际 

开发与测试中被证明是一种行之有效的解决方案，可 

以较好地解决 EPON系统的配置保存与恢复问题。 

文中采用的IX)M解析方式虽然存在对内存要求高及 

对复杂树遍历的时耗问题等缺点，但 DOM解析的树 

型思想符合了EIK)N系统中的树型 MIB结构 ，且在文 

档解析过程中具有和 SNMP标准操作类似的函数操 

作，同时随着计算机硬件技术的发展，内存要求和时耗 

问题也将逐步克服。 
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片虚拟仿真平台的构建方法以及应用过程。该仿真平 

台可以有效地验证芯片系统功能 ，快速定位设计 中存 

在的问题 ，提高验证效率，缩短开发周期 ，最终流片结 

果也进一步证明了该方法的正确性，对类似SOC设计 

具有一定的参考价值。 
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