
20
201 0 

期 
年 7月 

计 算 机 技 术 与 发 展 
∞ MPUTER TECHN()l oGY AND 

VlO】．2O No．7 
JU1． 2010 

文物信息获取系统关键技术分析 

王永平 

(北京联合大学 师范学院 电气信息系，北京 100011) 

摘 要：为满足用户广泛、准确、快速获取文物信息的要求，设计了数字博物馆文物信息获取系统。在设计过程中采用了 

多线程、信息再过滤、信息重新分类等技术，对信息获取、信息分析、信息分类技术进行了改进，信息采集同时从多个网站 

获取文物信息，实现了广泛的获取文物信息，解决了目前数字博物馆存在的信息来源局限性的问题；信息过滤通过分析采 

集到的信息，制定出相应的信息过滤规则，屏蔽了无关信息，解决了返回信息过多、针对性差的问题，提高了信息的准确 

性；信息分类通过对文物信息特点的分析，定义了使用分类的方法，使得文物信息的分类清晰，实现了信息的快速检索。 
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Abstract：In order tO meet the user a wide range，accurate，and quick acc髑s to cultural information requirements，design of digital ITItlSe． 

UlTX objects infomaation retrieval s~tem．During the design process using muhi—threading，information re—filtering，re—classification of 

information technology，information acquisition，information analysis，infommtion classification technology tO improve information collec— 

tion，at the sarne time cultural information from multiple Web sites to achieve broad aCCeSS to cultural information。tO solve the ctwrent dig— 

ital m1．1seunl limitations of existing  SOUrC'~oS of information i&．gues；Information filtering through the analysis of information collected to de— 

velop the corresponding information filtering rules，shielding the irrelevant infommtion to solve a retaxrn tO information overload，targeted 

poor problem to improve the accuracy of information；Information classification by atmlyzing the e|mracteristics of cultural information， 

defines the use of classification methods。making a clear classification of cultural information to achieve fast retrie、ml of information． 
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0 引 言 

在现有的数字博物馆中，提供的文物信息基本上 

都是馆内的文物信息，无论从广泛性还是针对性来说 

都不能满足用户在文物信息获取方面的需要l-1 J。通过 

设计数字博物馆文物信息获取系统，并采用广泛信息 

采集、信息再过滤和信息重新分类等关键技术加以实 

现，满足了用户广泛、准确、快速获取文物信息的要求。 

1 信息获取技术 

目前，获取信息的常用方法是利用专用的信息搜 

索工具(搜索引擎)，搜索引擎的优点是能够按照关键 
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词的指引获取数量很多的信息，缺点表现为返回的信 

息数量过大，用户很难发现自己需要的信息，同时大量 

的信息中包含了许多与实际要求无关的信息。 

数字博物馆文物信息获取系统的信息获取技术将 

通用的信息搜索工具(搜索引擎)作为信息获取的基本 

手段，同时，根据自身的特点，做了进一步的改进，以适 

应数字博物馆的需要。 

1．1 信息获取的基本方法 

1．1．1 搜索引擎 

搜索引擎一般由网络爬行机器人 Crawler、知识库 

Repository、索引系统(包括索引器 indexer，文件索引 

等)、排序器 Sorter和搜索器Searcher组成L2J。 

搜索引擎首先用几个分布的网络爬行机器人 

Crawler同时从 Interact下载信息，由 URL系统负责 

向Crawler提供 URL的列表，Crawler所找到的信息被 

送到知识库 (repository)中。每个信息都有 一个关联 

ID，称为doelD。当一个新的UPd 从一个信息中解析 
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出来时，就被分配一个d lr)。索引器(indexer)和排 

序器(sorter)负责建立索引，索引器从知识库中读取 

记录，将文档进行解析。每个文档被转换成一组词的 

出现状况，称为 hit。这些 hit记录了词、词在文档中的 

位置、字号、大小写等。索引器把这些 hit分配到一组 

桶“barrels”中，产生经过部分排序的索引。索引器同 

时分析信息中所有的链接，并将重要信息存在链接描 

述文件(Anchors)中，该文件保存了链接描述文字和其 

他一些信息，足以判断一个链接被链入或链出的情况。 

1．1．2 垂直信息获取技术 

垂直信息获取技术是针对某一个行业的专业信息 

搜索，是搜索引擎的细分和延伸，是对某类专门的信息 

进行整合、定向分字段抽取出需要的数据进行处理后 

再以某种形式返回给用户 J。 

垂直信息获取技术和普通信息获取的最大区别是 

对信息进行了结构化信息抽取，也就是将信息中的非 

结构化数据抽取成特定的结构化信息数据。 

1．2 信息获取方法的改进 

从上述分析可以看出，通常的信息搜索具有信息 

量大的优势，而垂直搜索的指向性较好，故从以下几方 

面进行改进。 

1．2．1 不同搜索方法的结合 

调用搜索工具进行文物信息搜索时，将广义搜索 

和垂直搜索相结合，广义搜索是不指定具体的网站，广 

义地获取信息，垂直搜索是到指定的网站(例如国家文 

物局、北京文物局、中国美术馆等)去进行搜索，这样可 

以获取针对性很强的信息。两种方法可以进行互补， 

当用户通过广义搜索方法找到了感兴趣的信息时，可 

以根据信息的来源通过垂直搜索方法进行进一步的搜 

索，保证了文物信息获取的广泛性。 

1．2．2 关键词预处理 

在进行广义搜索时，对用户提交的关键词进行搜 

索前的相应处理，即在用户关键词后加上相应的附加 

词 ，例如 ，用户提交的关键词是“陶瓷”，则在其后加上 

“文物”或年代，实际上是以“陶瓷 文物 年代”进行信 

息搜索的，这样可以使搜索的指向更加明确。 

1．2．3 多网站信息同时收集 

采用垂直信息获取技术到指定网站获取信息时， 

利用选定的搜索工具，采用多线程技术，同时从多个网 

站搜索文物信息，再聚集到一起进行分析处理。 

1．2．4 信息搜 索请求的分布式部署 

信息搜索请求的分布式部署主要是为了满足大流 

量搜索请求的需要，合理分配当前的信息搜索请求应 

该由哪个搜索服务器处理，即建立关键词和服务器编 

号的对应关系，方法是对关键词计算 hash值，根据搜 

索服务器权重比例，选择一台搜索服务器并将此关键 

词和搜索服务器编号记入数据库。 

1．2．5 多线程并发技术 

多线程并发是为了使得多个线程并行的工作以完 

成多项任务，提高处理器和内存等系统资源的利用率。 

本系统采用了多线程技术，在启动时创建一批工作线 

程，避免运行过程中创建和销毁线程带来的CPU和内 

存消耗，这些线程平常处于空闲状态，运行过程中从工 

作线程池中找出一个空闲的线程，向其发一个消息，该 

线程即开始工作，由空闲状态转为繁忙状态，任务运行 

之后即转入空闲状态。 

1．2．6 数据缓存技术 

数据缓存是 web开发中常用的一种性能优化方 

法l-4 J，使用数据缓存技术可以将内存中常用的数据提 

前放到缓存中，利用缓存速度快、容量小的特点提高工 

作速度。本系统在两个地方用到了数据缓存技术，一 

是将最近访问的关键词与服务器编号的对照表存储在 

内存中，当搜索服务启动时，将近期最多访问次数的关 

键词和搜索服务器编号的对应关系调入至缓存中，可 

以加快常用关键词的请求响应速度；二是将最近的关 

键词搜索结果存放在内存中，下次有同样关键词请求 

时，直接从内存中返回给客户端。每次从内存中查找 

数据时，更新最后访问时间，当内存中缓存的数据超过 
一 定的时间没有访问时。将该内存块释放，有效地节约 

了存储空间。 

2 基于权重的信息分析技术 

2．1 信息分析的基本方法 

通用搜索引擎的信息分析技术主要从召回率和准 

确率两方面考察 5，召回率是一次搜索结果中符合用 

户要求的文档数与所有符合要求的文档总数之比。衡 

量的标准是搜索引擎的查全率，由于很难统计文档库 

中含有的相关文档的数目，所以召回率在 Web搜索 

系统中使用很少；准确率指一次搜索结果中符合用户 

要求的数目与该次搜索结果总数之比。 

2。2 信息分析方法的改进 

数字博物馆文物信息获取系统对信息的分析方法 

分为两个步骤，第一是通过关键词的指引利用通用搜 

索引擎对相关信息进行有序的分析过滤；第二是首先 

制定出文物信息的权重和特色，然后在此基础上进一 

步分析出文物信息的标题、链接、内容简介中的关键信 

息，结合对信息的权重和特色描述，得到一个新排列顺 

序，信息的排列顺序是每个信息的得分降序排列，信息 

得分的依据是信息得分计算公式，其形式如公式(1)。 

信息得分=(100一返回信息的顺序号)×信息来 
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源系数 +标题偏爱得分 +内容偏爱得分 一标题非法扣 

分～内容非法扣分 (1) 

返回信息的顺序号是指利用通用搜索工具得到的 

返回信息的排列顺序号，按照重要程度升序排列，排在 

前面的为重要信息；信息来源系数是描述信息所在网 

站重要程度的指标。对于信息来源系数可以对一些有 

影响的权威的文物网站的信息数量和质量进行对比分 

析，确定合理的来源系数。例如，从 国家文物局和北京 

文物局网站的来源系数设置为 1．1(来源系数默认为 

1)，也就是在众多的信息中比较看重从国家文物局和 

北京文物局网站返回的文物信息。 

“标题偏爱”和“内容偏爱”、“标题非法”和“内容非 

法”可以称之为“偏爱词”和“禁用 词”，统称为“特征 

词”，事先可以拟定好相应的特征词，如果搜索到的信 

息标题或内容简介中含有偏爱词，增加该网页的得分， 

含有禁用词的信息，减少得分。 

拟定特征词时可以根据 当时的实际情况进行设 

定，以达到较好的效果。比如，现在人们热衷于“收藏” 

等话题，则可以在特征词中加入与其相关的词，像“瓷 

器”、“木器”等。 

确定返回信息得分的原则有两个，一个是充分考 

虑返回信息已有的排列顺序，排在结果集前面的信息， 

给予较高的权重。这样做的原因是由于返回信息是通 

过搜索工具按照用户提交的关键词得到的，所以其排 

列顺序是值得参考的；二是进一步描述信息的特征，即 

设置不同信息的来源权重和信息的内容权重，通过这 

些权重再次计算返回信息的得分，并以此为根据进行 

再排序。 

信息分析方法改进的优点是即保持了原有信息的 

特点 ，充分尊重了原有信息的排列顺序又加人了新 的 

得分元素，得到的结果是比较满意的。 

3 信息分类技术 

3．1 文物信息分类的选择 

文物信息的分类是一个重要环节，由于文物本身 

具有很强的学术性，所以在进行划分时应充分了解和 

尊重现有的文物分类方法，文物的分类方法从不同的 

角度可分为时代分类法、区域分类法、存在形态分类 

法、质地分类法、功用分类法、属性分类法、来源分类 

法、价值分类法等L6 J。 

在文物分类 中，同类相聚是一个重要原则。同类 

相聚的“同类”，因标准不 同其 内容也不尽相同 J。例 

如，按质地聚类，铁器类中只有铁制的器物，不会有其 

他质地的文物 ；按功用聚类，炊器类中的鼎，就有陶鼎、 

铜鼎、铁鼎，分属于三种材料制成，是三种不同质地的 

器物。但不论用哪一种标准聚类，同类文物都有 内在 

的联系L8 J。由聚类标准决定，同时又要受到聚类标准 

的制约。在文物分类或归类的时候 ，首先要确定对具 

体的文物对象以什么做为分类的标准 ，凡是符合标准 

的文物，就可以归纳到一起，取舍均从标准出发。在分 

类标准确定之后，用它去衡量复杂的文物，把符合该标 

准的文物筛选出来 ，集合成类 ，以达到归类的目的 J。 

在实现分类的技术手段上，一般表现为树形的层 

次目录结构，要将上述分类方法进行合理整合[10 J。例 

如，可将文物按年代分类，按存在形态分类，在存在形 

态分类下又按文物的类型进行分类。 

如果一条文物信息的标题中含有分类 A的关键 

词，就把这个关键词归为分类 A；如果既包括分类 A中 

的关键词，也包括分类B中的关键词，那就看包含哪个 

分类的关键词多，也是说决定这条文物 信息更像哪个 

分类；如果不能完成匹配某个分类的关键词 ，再依次模 

糊匹配 ，如果一个都匹配不上，就归为“其他类”。与之 

对应的抽象分类方法描述如表 1所示。 

表 1 分类描述 

3．2 文物信息分类方法的改进 

在所搜索的文档中，是由一组有代表性的词(称为 

索引项)来表示的[n】。通常将要处理的文本集合中含 

有的所有的索引项抽取出来，索引项集合 丁可描述为 

(t1，t2，⋯，tM)，其中 M 表示文本集合中含有的索引 

项的个数，实际使用中 M 都是随着文本集合的不断 

变化而增加的。然后通过预处理保 留文档中最具有明 

显标识作用的索引项。对初始文档 ，描述为tj1，tj2， 

⋯

，tj (其中N 是文档 ，含有的索引项的数目)经过 

预处理 以后得到 ，包括 tj1 ￡，2*⋯ * N ，其中 

N ≤ N，，预处理可以很好地减小计算量，然后将文 

档表示成索引项权重的向量。 

通过分配权重(weight)给文档中的索引项从而将 

文档表示为权重的向量 w，见计算公式(2)。w，可描 

述为(训lJ’ 2 一，叫 )，其中硼 表示索引项t 在 

文档d 中的权重。 

W0 = (1 + log(t，(t ， ，)))*(1og(1 + 

N／df(t1))) (2) 

其中 tj(t ， )表示词 t 在文档d，中出现的次数 ，N 

表示要处理的文档的个数，dy(t )表示包含有词 t 的 

文档个数 ，同时在检索时也需要将查询 Q表示成权重 
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的向量以计算查询与文档的相似度[ ]。 

这种权重计算方式中 议 的大小与t 在文档 中 

出现的次数成正比，而与 在整个文本集合中出现的 

次数成反比。计算相似度公式见公式(3)，它是通过考 

察特征向量余弦夹角实现的。 

× ， 

Sire(Q， )= = k=l=== =一  (3) 

√(∑ )(∑w ) 
’ 文物信息获取系统的信息分类方法是以文物信息 

的时代特征为依据，通过设置分类关键词得到不同的 

分类权重 ，最终通过权重进行分类。事先制定好每个 

文物分类包含哪些关键词，如果文物信息标题或介绍 

中包括哪个分类的某些关键词，则认为该条文物信息 

属于该分类。每一个文物信息可以按照多个方式分 

类，事先定义好使用什么分类方法以及应包含哪些关 

键词，然后用文物信息的标题和内容与每个分类的关 

键词比较，与哪个分类的符合度高，就属于哪个分类。 

举例来说，如按时代分，可以得到文物分类如表2。 

表 2 文物分类 

文物分类名称 包括的关键词 

夏代文物 夏初 夏朝 夏代 夏末 

商代文物 商朝 商初 商末 商代 

秦代文物 秦初 秦始皇 秦末 秦朝 秦代 

宋代文物 宋朝 宋代 北宋 南宋 宋末 宋武帝 西夏 

清代文物 清朝 清初 清末 清代 康熙 乾隆 

其他 ⋯⋯ 
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种主要技术进行分析，阐明了这些技术的实现方法及 

采用这些技：术所带来的好处。信息获取方法的改进主 

要体现在不同搜索技术的组合、关键词预处理、多网站 

信息同时采集等方面，提高了信息获取的准确性；信息 

分析方法的改进是在充分尊重原有信息排列顺序的基 

础上，加入了新的得分元素，得到的结果是比较满意 

的；信息分类方法选择了文物信息的时代特征为基本 

依据，通过进一步设置分类关键词得到不同的分类权 

重，最终通过权重实现信息分类。 
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