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摘 要：随着企业规模的不断扩大，往往在全国各地甚至是世界各地都会拥有其分公司。如何利用计算机技术来统一组 

织和管理地理上分散的数据，是大型进销存企业急需解决的一个问题。文中介绍了将 DDBS(分布式数据库系统)技术应 

用于企业进销存管理系统所需要的关键技术。在对进销存系统数据分析的基础上进行数据分布设计，并基于 SQL S~rver 

2005数据库、．NETReIl】oting和 ADO．NEq"技术，对该系统加以设计和实现，从而实现地域上分散的多分部集中管 。使 

得该系统的用户像使用集中式数据库一样操作该系统，而不必关心数据的分片及分配，并在一定程度上提高分布式进销 

存管理系统的可靠性及可用性。 
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Research and Application of Procurement，Sales and 

Inventory M anagement System Based on DDBS 
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Abstract：W|th the continued expansion of enterprise sc8le．often ac／o~ the country and e’￡_n around the world will have its branches 

How to use computer technology to unitedly organize and Inarlage these geographieally dlspel~d data is a problem which is in urgent Deei1 

to solve．Introduce how to apply the DDBS(distributed database system)in the procurement． es and inventory management system．And 

describes the key technologies which is needed in this system．Present design of the data distribution based on the analysis of data，and 

based on SQL Ser~,er 2005 database，．NET Remoting and ADO．NET technologies to design and implement this system，in order to 

achieve a gmgraphicaUy dispersed multi—division of centralized managem ent．Makes the system  LkSel~USe the system as if a centralized 

database to operate without having to care about the da ta fragmentation and  allocation，some extent raise reliability and availability of pro． 

c~ement，wales and inventory management system． 
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O 引 言 

企业要想在经济全球化的形势下立于不败之地， 

必须不断扩大企业规模 ，开拓新的市场空间，获得更大 

的市场份额，来提高自身竞争力。但企业发展壮大的 

同时也带来了一些管理上的问题，如：大型企业在全国 

甚至全世界会有多个分部，各分部在一定程度上可自 

主经营，并允许各个部门将其常用的数据本地存储，实 

施就地存放本地使用，从而提高访问数据的响应速度， 

降低通信费用。同时，不同分部由于经营的需要可通 

过网络访问分布在其他分部数据库中的局部数据执行 
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全局应用 ，并感觉那些数据好象是存储在同一计算机 

上。所有数据在逻辑上是一个整体并由总部进行统一 

管理。因此，为了满足企业地域上的相对分散和管理 

上相对集中的需求，将分布式数据库系统(IⅥ)Bs)技术 

应用于进销存管理系统 ，开发出基于 DI．)BS的进销存 

管理系统(以下简称分布式进销存管理系统)具有-- 定 

的现实意义。 

1 分布式进销存管理系统分析 

组织商品流通的业务过程主要包括采购 、库存和 

销售三个基本业务环节l_1j：商品采购是商品流通的起 

点，其信息管理主要包括采购单管理、入库管理及采购 

信息查询等；商品库存是保证销售，维持业务持续进行 

的必要条件，其信息管理主要包括商品盘点、商品转库 

及库存查询等；商品销售是商品流通的终点，其信息管 
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理主要包括销售单管理及销售查淘。 

分布式进销存管理系统需求分析如下：由总部选 

择供应商统一进行商品的采购，再由总部向各分部配 

送商品，商品由各分部进行库存及销售，并定期对库存 

商品进行盘点，当库存商品数量达到库存警成线时，向 

总部发出补充货源请求。且各分部必须定期向总部汇 

总销售数据，以便总部对各分部销售情况进行统计比 

较 ，及时调整销售策略。各分部之间可以根据销售的 

需求，查询商品库存信息，就近从相邻分部调配一些商 

品。此外，分布式进销存管理系统各分部子系统还需 

管理如：职工信息、客户信息等基本信息。基于上述功 

能的分析，得出分布式进销存管理系统 E—R模型如 

图 1所示。 

图 1 分布式进销存管理 系统基本 E～R模型 

2 进销存管理系统分布式设计所需的关键 

技术 

2．1 数据分布 

在 DDBS中，数据分布包括两方面的内容：数据分 

片与数据分配[ 叫]。数据分片与分配策略的好坏对整 

个系统的可用性、可靠性以及数据的存取效率都有很 

大的影响。 

2．1．】 数据分 片 

数据分片策略主要有水平分片、垂直分片、混合分 

片、导出分片四种方式。 

(1)水平分片：按一定的条件把全局关系的所有元 

组划分成若干不相交的子集，每个子集为关系的一个 

片段。一般来讲，应该从组织层次角度重点考虑数据 

的水平分片。 

(2)垂直分片：把⋯个全局关系的属性集分成若于 

子集，并在这些子集上作投影运算，每个投影称为垂直 

分片。一般来讲，从管理职能角度考虑数据的垂直分 

片。 

(3)导出分片：又称为导出水平分片，即水平分片 

的条件不是本关系属性的条件，而是其他关系属性的 

条件。 

(4)混合分片：以上三种方法的混合。可以先水平 

分片再垂直分片，或先垂直分片再水平分片，或其他形 

式，但它们的结果是不相同的。 

2．1．2 数据分配 

数据分配策略主要有集中式、分割式、全复制式、 

混合式四种方式。 

(1)集中式：所有数据片段都安排在同一个场地 

上。 

(2)分割式：所有数据只有一份，它被分割成若干 

逻辑片段，每个逻辑片段被指派在一个特定的场地上。 

’(3)全复制式：数据在每个场地重复存储。也就是 

每个场地上都有一 个完整的数据副本。 

(4)混合式：这是一种介乎于分割式和全复制式之 

间的分配方式。 

数据分配时应该考虑到缩短局部应用响应时间及 

减少数据传输代价，将数据尽可能分配在靠近要使用 

它的节点上。 

2．2 ．NET Remoting远程处理技术 

． NET Remoting提供了一种允许对象通过应用程 

序域与另一对象进行交互的框架。这种框架提供了多 

种服务，包括激活和生存期支持，以及负责与远程应用 

程序进行消息传输的通讯通道。在从一个应用程序域 

向另一个应用程序域传输消息时，所有的 XML编码 

都使用 SOAP协议。出于安全性方面的考虑，远程处 

理提供了大量挂钩，使得在消息流通过通道进行传输 

之前，安全接收器能够访问消息和序列化流。．NET 

Remoting是构建分布式应用的一种编程模型。该技 

术简化并系统化了创建和扩展分布式应用程序的方 

法，而且支持 HTTP、SOAP、Web服务描述语言以及 

XML的开放标准，从而达到了进程间协同工作的目 

标。 

2．3 数据访问技术 

AIX)．NET是 由微软的 ADO(ActiveX Data Ob． 

jects)改进而来，是．NET中创建分布式和数据共享应 

用程序的应用程序开发接口，其最主要的特点就是以 

非连接方式访问数据源以及使用标准 XML格式来保 

存和传输数据。ADO．NET包含两个核心组件：．NET 

Framework数据提供程序和DataSet。 

． NET Frmnework数据提供程序是ADO．NET的 
-- 4、组件，提供对关系数据源中的数据的访问。．NKr 

Framework数据提供程序包含一些类，这些类用于连 

接到数据源，在数据源处执行命令，返回数据源的查询 

结果；该提供程序还能执行事务内部的命令。．NET 
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Framework数据提供程序还包含其他一些类，可用于 

将数据源的结果填充到数据集并将数据集的更改传播 

回数据源。 

DataSet对象是数据在内存中的表示形式。它包 

括多个 DataTable对象，而 DataTable包含列和行 ，就像 

一 个普通的数据库中的表。DataSet是在特定的场景 

下使用——帮助管理内存中的数据并支持对数据的断 

开操作的。支持 ADO．NET的断开式数据访问，是实 

现分布式数据方案的核心对象。 

3 系统实现 

3．1 数据分布设计 

对于分部信息由总部统一集中管理。若分部有查 

询需求，可通过快照复制的方式，从总部订阅分部信息 

的完整的只读副本，因此对于分部信息不进行分片及 

冗余分配。 

对于职工信息和客户信息同样由总部统一集中管 

理 ，提供给分部查询。但通常各分部只查询属于自己 

分部的职工信息和客户信息，因此将职工信息、客户信 

息先按分部进行水平分片，再通过总部发布快照复制 

提供给各分部使用，因此对于职工信息及客户信息不 

进行分片及冗余分配。 

对于供应商信息、采购信息仍由总部统一管理，而 

销售信息由各分部管理。即商品由总部统一采购和配 

送，各分部仅负责销售。为了比较各分部的销售情况， 

总部负责管理各分部的整体销售汇总信息。因此上述 

信息不进行分片及冗余分配。 

对于商品信息、库存信息，由于在销售的过程中存 

在商品调配转库的问题，故将商品信息、库存信息按仓 

库所在城市进行水平分片，冗余分配。数据分布没计 

如表 1所示。 

表 1 数据分布设计 

3。2 数据分布实现 

文中将采用 SQI Server 2005中的基于发布 一汀 

阅模型的数据复制技术 ，来实现数据分布[ ～ 。SQL 

Server提供三种复制方式：快照复制、事务性复制和合 

并复制。 

快照复制是在某一时刻对发布数据进行一次“照 

相”，生成一个描述发布数据库中数据瞬问状态的静态 

文件 ，然后在规定时间将其复制到订阅者数据库。事 

务性复制对数据库进行实时监控，将数据库内的差异 

信息复制到订阅数据库中，当然在进行事务性复制之 

前需要在发布及订阅数据库之间执行一次快照复制操 

作，从而保证两者数据库中数据初始 同步。合并复制 

允许发布者和出版者对发布数据进行修改，并允许发 

布者与出版者断开连接，然后等恢复连接后合并发生 

在各节点的变化。但是如果复制时因更新同一数据而 

发生冲突，则数据的最终结果并不总是发布者修改后 

的结果，也不一定包含在某一节点所做的所有修改。 

合并复制之前同样需要进行一次快照复制。 

上述三种复制方式中，快照复制及事务性复制均 

为只读发布，即订阅服务器上的更改不能传回发布服 

务器[11,12]。因此文中结合使用快照复制和合并复制， 

实现分布式进销存管理系统数据的分布。 

3．2．1 链接服务器 

链接服务器为 SQL Server 2005提供 了从远程数 

据源访问数据的能力。使用链接服务器，可以执行查 

询、实施数据修改以及执行远程过程凋用 。远程数据 

源可以是同类(如文中链接的另一个数据源也为 SQL 

Server2005实例)或异类(即来自其他关系型数据库产 

品和数据源，如 DB2、Oracle、Excel和文本文件等)。文 

中将分部服务器(MYCOMPUTER2)远程链接到总部 

服务器(MYCOMPUTER1)上 ，链接及登录存储过程 

语句如下 ： 

EXEC sp—addlinkedserver 

@server=‘S卜LI INK’，一一链接服务器 

@srvproduct=“，一一 产品名称 

@provider=‘SQLOLEDB’，一一 OLEI)B访问接 

口 

@datasrc=‘211．70．144．189’，一一 数据源 IP 

地址 

@location=null，一一OLEDB位置 

@provstr=null，--_ OLEI)B访问接 El字符串 

@ catalog：null⋯ OLEDB目录 

exec sp—addlinkedsrvlogin⋯ 登录 

@rrntsrvnarne=‘s}-LLINK’， 

@ use~lf=‘fal ’， 

@locallogin=null，一一 本地登录 

@mltuser=‘sa’，一一 连接帐号 

@nntpassword=‘psw’_一一连接密码 

3．12．2 数据分片及分配 

由于篇幅限制，文中仅以库存表的发布 一订阅为 
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例，阐述库存表分布的实现。首先在总部服 

务器 (MYCOMPUTERI)上 创建数 据库 

MY～JXC及库存表。其次在 MYCoMPUT— 

ER1上创建两个合并发布merge—pub(以仓 

库所在城市“北京”为筛选条件)和 merge— 

pub1(以仓库所在城市“上海”为筛选条件)。 

其中 merge～pub在 MYCOMPUTER1本 地 

订阅，订阅数据库名为 MY—JXC—sub。而 

merge—pub1在分部服务器(MYCOMPUTER2)上被订 

阅，订阅数据库名为 MY —JXC—subl。 

通过查询MY —JXC—sub可以得到以仓库所在城 

市“北京”为筛选条件水平分片后的商品库存信息。而 

通过查询 MY —JXC—subl可以得到以仓库所在城市 

“上海”为筛选条件水平分片后的商品库存信息，并且 

该信息在 MY UrER2冗余存储。查询结果如图 

2所示。 

图2 库存表水平分片结果 

3．3 分布式操作 

3．3．1 分布式查询操作 

例如在分部服务器上查询商品 ID为‘001001’、仓 

库所在城市为北京和上海的商品库存信息。查询结果 

如图 3所示。 

图3 分布式查询结果 

3．3．2 插入操作 

在总部服务器的 MY～JXC数据库中插入商品 ID 

为‘001001’，仓库 lD为‘0007’，仓库所在城市为‘上 

海’的商品库存信息。此时通过查询分部服务器，可以 

看到总部所作插入操作在分部也得到了同步更新。总 

部及分部插入结果如图 4所示。 

图4 总部及分部插入记录结果 

3．3．3 删除操作 

同样的在分部服务器上如果删除一条记录，如删 

除商品 ID为‘001003’，仓库 ID为‘0003’，仓库所在城 

市为‘上海’的商品库存信息，T—SOL语句如下： 

Use MY  JXC—．subl 

Go 

Delete 

From库存表 

Where商品 ID=‘001003’and仓库 ID=‘0003’ 

and仓库所在城市=‘上海’ 

可以看到分部服务器上 l行受影响。而查询总部 

服务器相应数据可看到总部服务器进行了同步删除操 

作。 

4 结束语 

随着企业不断发展壮大，其对于应用软件的要求 

越来越高，它要求软件实现跨地域、跨时间、跨设备、跨 

用户的共享，导致软件在规模、复杂度、功能上极大增 

长，而数据库技术及网络技术的快速发展。满足了上述 

应用的需求。因此，将 DDBS的相关技术应用于进销 

存管理系统中具有重要的现实意义。但在应用中还存 

在着一些值得关注的问题，例如在对分布式进销存管 

理系统中存在多个副本的数据进行更新时，如果网络 
一 直互相连通，那么复制代理可以连续运行从而保证 

数据的同步更新。但是，节点故障、网络连接故障往往 

是不可避免的，如何保证系统故障恢复后，由发布一订 

阅所得到的各副本之间数据一致性，将是下一步重点 

研究和继续深入探讨的问题。 
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