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摘 要：通常在医院里每天都会记录大量的医疗信息，数据挖掘技术就是从记录成千上万份病历的病历随访数据库系统 

中找出患某种疾病病人的共同特征，从而为诊断这种疾病提供依据，或利用数据挖掘技术筛选出的信息来建立具有一定 

参考价值的某种疾病的医疗方案数据库，以此提高医院的诊断效率和对突发性疾病的爆发及时提供有效的应急措施。详 

细论述了数据挖掘的理念和如何利用数据挖掘技术实现病历随访数据库有价值的医疗信息的获取的方法。通过数据挖 

掘技术的使用，大幅提高医疗信息数据库的有价值数据的集成与分析，改变医院病历随访数据库系统的“数据丰富，有效 

信息缺乏整理”的现象。通过讨论可以看出选择数据挖掘技术不仅可以提高病历随访数据库系统的应用效率而且对突发 

性流行病的控制与预防能提供极具参考价值的信息。 
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Application of Data M ining Thought in Case History 

Random Visiting System 

W ANG Wei—dong，QU Yang 

(Jinan University，Guangzhou 510632，China) 

AI，stract：There are a large of information recorded in the hospital every day．Data mining technique is to find c0r m的n character about a 

illness from thousands of case history in the ease history random visiting database，and to offer the method of diagrw~ing  this illness。or tO 

build a having  reference worth medical treatment pattern database with the effective information filtered by data mining  for some ilMe~． 

Dependent data mining．advances diagnoses efficiency of the hospital and offer an effective emergency measure for the paroxysmal illness． 

Detailed discuss da ta mining theory and how to utilize data mining techn ique to realize the method of getting worth med ical treatment in— 

formation from the case history random visiting  da tal~se．T _ough using data mining  technique．there is l'Nore adv&nce about the analysis 

an d integration of the worth information in the medical treatment information database and cl~ ge the phenomenon about“data richn ess． 

absence settle”in the case history random visiting  database s~tem of the haspita1 Through discussion．sce that the data mining technique 

is not only to advance the application efficiency of the case history random visiting database system，but als。to offer very 、v0rth inforrm 

tion for control an d prevention of the paroxysmal epidemic． 

Key words：case history random visiting database management system；data mining ；knowledge discover 

O 引 言 

作为医务人员总是希望从已有的成千上万份病历 

中找出患某种疾病的病人的共同特征，从而为治愈这 

种疾病提供有价值的技术支撑。但现有数据库管理系 

统中的数据分析工具不论是查询、统计还是报表，其处 

理方式都是对指定数据进行一些简单的或具有一定筛 
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选条件的数据处理 ，而不能对这些数据所包含的内在 

信息进行提取。随着病历随访数据库管理系统的数据 

量激增，科研人员总是希望能够从中提供更高层次的 

数据分析功能，从而更好地对医疗决策或科研工作提 

供强有力的支持_J．2 J。正是为了满足这种要求，应用 

于大型数据库的数据挖掘(Data Mining)技术脱颖而 

出。数据挖掘称为数据库的知识发现(Knowledge Dis— 

cover Database，简称KDD)，就是从大量数据中提取出 

可信的、有效的数据的高级处理过程。 

l 数据挖掘的任务 

数据挖掘所涉及 的学科领域很多，数据挖掘的方 
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法也在逐步发展与完善。就医学研究而言首先关注的 

是如何利用数据挖掘发现有价值的数据信息。因此医 

学领域内数据挖掘的主要任务有： 

(1)数据表的关联分析。 

关联规则 J是指两个或两个以上变量的取值之间 

存在某种规律性，就称为关联，作为数据库的关联则是 

指两个或两个以上字段的取值之问存在某种规律性。 

数据关联是数据库中存在的一类非常重要的、可被发 

现的知识，是数据挖掘的首要任务。关联有简单关联 

和因果关联等关联类型。数据挖掘的关联分析的目的 

就是找出数据库中各数据表或数据之间的关联网。在 

建立关联分析的同时，应当对关联关系引入加权因子， 

譬如：支持度、可信度、兴趣度和相关程度等参数，使得 

所挖掘的关联规则更符合需求。 

(2)数据的聚类分析。 

聚类分析在医学数据库 中的应用显得尤为重要， 

这是因为此手段可把病历随访数据库中的数据按照疾 

病的相似性归纳成若干疾病类别，通过数据挖掘的聚 

类分析可以建立各类疾病特征的宏观的概念，找出数 

据的分布模式，获取可能的数据属性之间的相互关系， 

为疾病的预防与治疗提供极具价值的数据。 

(3)数据变化趋势的预测分析。 

预测分析是利用病历随访数据库中的历史数据找 

出某种疾病的变化规律 ，建立治疗或预防模型，并由此 

模型对对应疾病提出可实施性比较高的医疗方案。 

(4)数据挖掘的算法。 

随着数据挖掘研究的不断深入而产生了各种数据 

挖掘的算法[4--6】，但大体上可分成：神经网络算法、遗 

传算法、决策树方法、统计分析算法和模糊集算法等。 

这里仅简单说明模糊集算法。所谓模糊集算法就是利 

用模糊集合理论对病历随访数据库中的数据反映出的 

实际医疗问题进行模糊评判、模糊决策、模糊模式识别 

和模糊聚类分析。由于病历随访数据库中数据之间的 

关联程度高，因此所需解决的问题的复杂性也高，数据 

的模糊性也越强，目前模糊集合理论多使用云理论(模 

糊数学模型)对数据进行不精确性、不确定性、不完整 

性的研究与分析。 

2 数据挖掘在医院医疗中的应用 

2．1 建立医院病历随访系统原始资料库 

医院作为一个庞大的社会医疗保障体系，每年甚 

至每天都会积累海量的、不同疾病的医疗数据资料，其 

中大量存储的是各种病人的病历。作为随访系统就要 

根据大量的电子病历建立随访信息库并以此为基础进 

行有价值的数据挖掘，既可对病人病情发展做后期追 

踪调查，也可对同类疾病作预防性治疗方案，这对日后 

同类疾病的医疗方案的实施有重要的指导意义。 

随访信息库中应包含病人的基本资料、医生信息、 

疾病检验、医疗诊断、住院医嘱、手术情况、护理信息、 

病情转归、病人出院情况记录、出院后的用药记录、病 

人的复诊情况等信息。譬如医生信息包括科室、姓名、 

职称、医疗特长、诊疗时间等；医疗诊断信息包括治疗 

日期、主治医师姓名、病情记录、医嘱、治疗方案等(见 

表1)。将以上信息纳人随访信息数据库中，是利用数 

据挖掘技术对病历随访数据库系统进行信息的科学分 

析的前提和保障。即根据病历随访数据管理系统的原 

始资料，运用适当的挖掘算法进行信息的清理，清除病 

患随访信息中无效的数据，提取有价值的数据。 

表 1 病历随访数据库信息表例 

2．2 基于病历随访数据库系统的数据挖掘 

如前所述病历随访数据库系统蕴藏着海量数据， 

其问随使用目的的不同，必存在相当数量的无效数据， 

譬如：不做病例追踪时，病人的联系电话就可能成为无 

效数据。所以通过现代的数据挖掘技术对病历随访数 

据库中的原始数据库进行数据分析、清理和挖掘，剔除 

无效数据，筛选有价值的信息，这些信息的逐渐积累就 

会形成一个大规模的、有价值的疾病治疗信息库。最终 

形成医疗信息的共享，这种共享不仅使各种疾病在治 

疗过程中有所借鉴，同时对于突发性流行病的治疗与 

预防也可有所借鉴。 

数据挖掘与传统数据分析方法不同的是数据挖掘 

使用的是基于知识发现的方法，运用模式匹配和其它 

算法决定数据之间的重要联系。 

知识发现的过程通常由以下一些步骤构成： 

(1)数据清理； 

(2)数据集成 ； 

(3)数据选择； 

(4)数据变换； 
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(5)数据挖掘 ； 

(6)模式评估； 

(7)知识表示。 

在实现上述数据挖掘进程 中数据的关联规则分 

析l_7】十分重要，例如数据清理时数据的选用与噪声分 

析均与关联规则的挖掘密切相关，以表 1所描述的病 

人信息表的项目为例，分析糖尿病病人群体分类的数 

据挖掘，首先将病历随访数据库中病人信息表内性别、 

年龄、体重、家族病史项作为一个关系组 r1，其 中性 

别、年龄、体重、家族病史作为这个关系组的属性，即 

r1{口11，a12，n13，a14}，此时已将病人信息表中的无 

关信息(如 ：身份证号码、姓名、血型、药物过敏记录、主 

治医生姓名)剔除，而对于保 留的四项属性做噪声分 

析则可认为性别项对糖尿病病人群体分类影响因素的 

权重最小 ，可以剔除，最终以对糖尿病病人群体分类影 

响因素最大的三项属性(年龄、体重、家族病史)构成 

所需数据挖掘关联规则 r1{a11，a12，a13}，其中属性 

a11、a12、a13分别对应年龄、体重、家族病史，据此得 

出病历随访数据库所有病人信息表中关于此关系的关 

联规则的集合。设病历随访数据库中有关病人信息表 

的集合为：D = {t1，t2，⋯，ti，⋯}，每个 ti(i= 1，2， 

⋯

， )都是 D上的一个子集(即每个数据表 ti都是数 

据库D的内表)，R={r1，r2，⋯， ，⋯}是一个关系 

规则项的集合，每个ri(i=1，2，⋯，7z)都是R上的一 

个子集 ，此时每个 的描述为 {ail，ai2，ai3}或用 

{a }描述，其中 =(1，2，3)，显然每个 口巧代表每 

个 子集中的年龄、体重、家族病史三项属性之一，具 

体属性项则由 的值决定，于是有关糖尿病病人群体 

分类的数据库就由数据挖掘得出的这一系列具有唯一 

标识 TID的关系规则所关联的数据构成，为下一步糖 

尿病病情的预防与治疗提供了有价值的信息。 

进行病历随访数据库数据挖掘的主要 目的是对常 

见疾病提供可行的治疗方案和对突发性流行病的预防 

和治疗提供有价值的信息，因此在对数据库数据作相 

关分析的同时必须采用适 当的算法，使提供的数据的 

可信度达到预期值以满足医疗层面的决策需求和医疗 

质量的有效保证。常用的算法有决策树、贝叶斯、神经 

网络和模糊集等。 

决策树是一个类似节点流程图的树型结构，其中 

每个节点表示在一个属性上的测试，从节点流 出的每 

个分支代表一个测试输出。仍以糖尿病病人群体分类 

为例，决策树算法中以年龄为节点，其测试输出按传统 

医学分析习惯只考虑三个分支：老年、中年、青年 ，而当 

今随着肥胖儿的不断增多次分支必增加儿童分支。决 

策树上的节点处每个树叶代表该属性的类或类分布。 

决策树是通过预先准备好 的、已知的历史数据建立起 

来的，然后利用病历随访数据库提供的数据对建好的 

决策树进行测试 ，通过关联规则 中各加权因子的权重 

调整使决策树符合在病历随访数据 中数据挖掘的需 

要 。 

贝叶斯分类是统计学分类算法E8]。它通过大量数 

据的样板空间预测病历随访数据中数据成员之间存在 

关联规则关系的可能性 ，显然贝叶斯算法在遗传学 中 

研究遗传对高发性疾病的影响分析中起着很大的作 

用。仍以糖尿病病人群体分类为例，给定样本属于一 

个特定类(糖尿病的家族史)的概率，现代医学据此早 

已给出了糖尿病的家族史对家族后代成员的影响的结 

论。 

神经网络算法E9,1o J是在对人脑神经网络的基本研 

究的基础上，采用数理方法和信息处理的角度对人脑 

神经网络进行抽象 ，并建立 的某种简化模型。由于它 

具有 自适应性、并行处理能力和非线性处理的优点，所 

以在医学领域的信号处理、特征提取、模式识别等方面 

被广泛应用。例如非线性处理是指在对已经挖掘出的 

病历随访数据中的数据进行分析时，数据出现异变的 

处理决策。 

模糊集-1lJ是针对具有不精确性、不确定性、不完 

整性的现存随访数据的数学研究工具。基于模糊集理 

论的数据挖掘技术 ，通过大量经过验证的历史数据得 

到的模糊算法模型能够有效用于疾病诊断，尤其在早 

期肿瘤的影像分析中根据模糊集数据挖掘分析所得的 

结沦可以给可信度极高的诊断。 

通过上述分析与介绍，不难看出数据挖掘技术 的 

应用几乎涵盖了涉及 医疗各个领域的全部数据资源 ， 

譬如临床医疗信息和医院管理信息。 

3 医学领域内数据挖掘发展趋势 

医学领域内的数据挖掘是面向整个医学数据库或 

医学信息集合提供知识和决策，它已经是医疗决策支 

持系统的重要组成部分l-1引。病历随访数据库系统所 

构架的数据仓库完成了各类数据的采集、储存和管理 

等工作，数据挖掘技术则面对经过初步加工的数据事 

先跟为专注的知识发现。 

在知识发现这个层面上数据挖掘研究发展方向集 

中到以下几个方面： 

(1)基于约束的数据挖掘方法，以此提高数据挖 

掘的总体效率。 

(2)JJn强对各种非结构化数据的挖掘 ，譬如对多媒 

体数据的提取。 

(3)发现知识的数据挖掘过程可视化处理 ，如此 
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有利于在数据挖掘过程中的人机交互。 

(4)数据挖掘中的隐私保护，由于医疗信息对于病 

人来讲属于个人的隐私，因此在数据挖掘过程和共享 

分析结果的同时必须保证病人的信息的安全性。 

总之医学领域内的数据挖掘是一 门涉及面广、技 

术难度大、数据繁杂的交叉学科，需要从事该项研究的 

科研人员通力合作才能实现数据挖掘在算法的高效性 

和准确性等关键技术方面有所突破。 

4 结束语 

针对病历随访数据库系统中海量的医疗数据进行 

数据挖掘，以此实现提供疾病诊断、管理决策分析是一 

种发展趋势。建立符合医疗过程的数据库结构是基 

础，采集、存储所有与医疗相关的信息是数据挖掘能否 

正确实现的前提保证，选择适合医疗数据类型的数据 

挖掘工具及挖掘技术是能否最终提供有价值的决策信 

息的关键，文中所介绍的数据挖掘理念针对医学数据 

所具有多态性、不完整性、较强的时间性、复杂性、冗余 

性和不一致性等特点的数据挖掘是成功的，能够满足 

病历随访数据库系统的数据挖掘需求。 
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