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基于 Autolt和 Flow Chart的测试 

用例生成与管理 
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(安徽大学 计算智能与信号处理教育部重点实验室，安徽 合肥 230039) 

摘 要：随着软件规模的日益扩大，模块间的复杂性也逐渐增多，使得测试用例的生成和管理成为一个重要而难以解决的 

问题，快速有效地生成测试用例并对其进行有效的管理将对提高实际测试的效率上有较大的改变。文中采用 Aumlt语言 

开发一个测试用例管理工具，通过Flow Chart的方法快速生成测试用例，并把用Autolt语言编写的自动化测试用例脚本 

存储于结构化的XML文件中，通过这种方法使得更加容易地管理和维护测试用例，在实际的项目测试中有着很好的实践 

效果，极大地改进了测试的效率和成本。 
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Generation and M anagement of Test Case Based on 

Autolt and Flow Chart 

LI Long—shu．LIU Lei 

(Ministry of Education Key Lab．of Intelligence Computing and Signal Processing at 

Anhui University，Hefei 230039，China) 

Abstract：As the the size of the software increased mole and nlore，the complexity of the modules has also increased obviously，SO the the 

gen eration andmanagement oftest case become animportant problem whichis also difficultto resolve．It has got alarger changeforim· 

provingtest efficiencyin generationandmanaging test case and effectively．Inthis paper．usetheAutoltlanguagetO develop a ca5e 

managementtool andtlsetheFlowChartmethodtOgeneratethetest easefast．And also itwillbeSO easytomanageandmaintainthetest 

case by stOre the automated test script written by Autolt language into stnlctured XML file．So it has a good effect in the actual test pro- 

ject and greatlyimprovedthetest efficiencyand cost． 

Key wolds-"automation test；test case；test script；Autolt；case nlanagenlent 

1 概 述 

随着信息技术的飞速发展，使得软件产品应用到 

社会的各个领域，软件产品的质量成为人们共同关注 

的焦点。软件测试是保证软件质量最重要和最有效的 

方法【1】。但是由于软件项目越来越庞大，功能越来越 

复杂，为了保证软件产品的高可靠性和稳定性，很多软 

件开发机构将软件测试投入最大的研究时间和精力， 
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究方向为不精确信息处理技术和智能软件开发技术。 

同时也给测试工作带来了很多问题。自动化测试虽然 

改变了手工的重复性测试的低效性，也减少了人为因 

素的随机性和冗余性，但是随着软件的模块功能越来 

越复杂，随之产生的测试用例也越来越庞大，因此大量 

的自动化测试用例的生成和管理成为一个显著而极其 

重要的制约自动化测试效率的重要因素。 

当前，国内外已有的自动化测试方案采用数据库 

和测试脚本相结合的方式，并采用一种自动化测试框 

架 2，有效地提高了自动化测试的效率，但是由于软件 

单个模块的复杂性，采用复杂的算法虽然能够自动产 

生相应case，但是却不能够考虑到充分的路径，同时随 

着软件需求的不断增加，从而产生的测试用例的增多， 

使得查找和修改case的难度越来大，也越来越不方便。 

因此，自动化测试效率受到了很大的影响，常常导致查 

找修改和维护测试用例的时间远远超过实际运行测试 
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用例的时间 ，甚至不如手工的效率[引。 

文中通过 AutoIt语言开发实现了 case管理系统 ， 

采用测试脚本和 XML相结合的方式，通过把自动化 

测试脚本存储于 XML中的方法以及通过窗口化的操 

作界面使得更加容易地管理和维护 case，尤其在查找 

case和修改存储 ca~-3e时非常的方便。以后还可以对软 

件进行改进，通过导出XML节点中的 c 脚本为au3 

文件，从而可以批量运行 case，可以显著地提高效率。 

2 AutoIt脚本 

AutoIt是用以编写脚本程序的自动化测试工具， 

它被设计用来在 Windows GUI中进行 自动操作[4J。 

通过它可以组合使用模拟键击、鼠标移动和窗口／控件 

操作等来实现自动化任务。 

AutoIt包括解释和运行脚本程序的核心文件以及 

AutoIt窗口信息工具 AU3Info 5。其中AU3Info可以 

获取指定窗口或控件的相关信息，例如Class，Position， 

Size，Text，HWND，ClassNameNN，ID，Style等等。 

AutoIt脚本是指用AutoIt脚本语言编写的自动化 

程序，它可以编译成可执行文件后然后运行，从而实现 

软件的自动化操作。 

一 般自动化测试用例的 case可以用很多种语言 

编写，形势也不受拘束，各有特点。由于 AutoIt脚本 

语言通俗易懂，因此本篇的case就是采用 Autolt脚本 

编写的，case管理工具也是采用 AutoIt脚本语言编写， 

因此非常的方便。 

3 Flow Chart生成测试用例 

自动化测试中需要相关的测试用例。为了发现软 

件中的错误需要在软件的输入域中选择相应的数据 

(测试用例)来进行测试【6J。而软件的大多数模块的输 

入域是无限的【7 J，因此通过某种方法选择最适合的测 

试用例是至关重要的 J。 

当前，已有很多生成优秀测试用例的方法，如遗传 

算法，模拟退火算法，基于 UML状态图，基于 Z语言 

与状态图，迭代松弛法L9J等等。这些方法各有所长，但 

实现较为复杂，因此这里采用 Flow Chart和“头尾消 

减”的方法使得生成测试用例更加的简单和快速。 

下面通过一个简单的例子来说明。 

根据Windows中文件的删除功能可以做出以下 

所示的 work flow(见图 1)。 

该Flow Chart用微软作图工具 visio绘制而成，椭 

图 1 删 除文件的 Flow Chart 
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圆表示入 口，五边形表示出 口，菱形表示路径分支，方 

框表示用户的操作或系统产生的自动行为过程。 

首先，所谓“头尾消减”的原则，就是把开始的四个 

人口单独提取出来并选择一个出口。 

其次，选择一个人口和出El覆盖各个路径，最后， 

对功能设计相应的用例。 

用以上的方法并简化，最后得到的 6条测试用例 

如图 2所示。 

case 2设计自动化脚本如下(其他类似)： 

：Case2 title：Remove a file from right—click menu 

ShellExecute(@[~sktopCommonDir)；打开桌面目录所在的路径 

WinActivate(“桌面”)；激活桌面窗口 

MouseCiick(“fight”，645，555，1)；单击坐标位置的文件 

；通过发送键盘命令找到删除选项 

Send(“{Up}”) 

sleep(2000)；停止 2秒 

Send(“{Up}，，) 

Tit1e Steps and Expected Results 

Steps： 

1 SeIect a file and seIecf”Delele” 

frorrl FIle rrle rlU 

2 De1ete fi}e confirmalioll diaIog 

a10pea rs．click“Yes“ 

Expected Results： 

1．Carl rerr'lore{he file 

Remove afilef『Om File menu 

Steps： 

1 Select a file and seIecl”D0 Jale” 

fron1 right cIick menu 

2 De1eie file co rmation diaIog 

appears．click‘‘Yes“ 

Expected IResults： 

1 Can rerrl0ve tl1e fiIe 

Remove a file f『Om riqht—click menu 

Steps： 

1 SeIect a file and P ress”Deleie“in 

the keyboard 

2．De】eta {e confirm afio1)dia Jog 

appears．click。’Yes’‘ 

Expected Results： 

Remove a file by shorlcut key 1 Calq removethefile 

”Delete” 

SteP喜 

1 Select a opened nIe and select 

“DMete”from right．c J；ck l~rlenu 

2 Delete file confi rmatian dialog 

appears c“ck ”Yes” 

E×Pected ResuIts： 

1．Error deleting dialog appears：You 

cannot ope rate a file that Is currentIY 

in use Try again when this file is rio 

Jenger lri use 

2．下he file canrlat be rem oved． 

目emove an opened file 

StePs： 

1．Select a file and se}act“Delete“ 

eram right—cIick rt3erlu 

‘
-I

． Delete file co rm at on dialog 

apPears．cIick ”No“ 

E~pecled尺esults： 

Cancel to rem ore a file by clicking 1 Cart canceIto ram ore a file 

。‘hlo” 

Steps： 

1 Sefect a file and select”Delete“ 

from riaht—cIick m enu 

2 DeIeta file c0n rm ation dialog 

aPpea rs．cIick ”×”． 

Expected Results： 

Cancel to rem ove a file by clicking 1 Cat‘i cancel to ram ore a file 

。×” 

图2 删除文件的测试用例 

由此可见，生成的测试用例能覆盖主要功能，因此 

具有很好的测试效果。 

4 case脚本的设计 

用Autoh脚本语言对上述的删除文件的案例的 

sleep(2000) 

Send(“tUp}”) 

sleep(2000) 

MouseCfick(“left”)；点击删除 

sleep(2000) 

Send(“}enter}’t)；在弹出的对话框中选择确定从而 

删除文件 

5 用 XIVIL存储并管理 case 

由于测试功能的复杂，有的模块的How 

Chart变得非常的复杂，呈现多人口和多路 

径的状态[加]。因此，通过 How Chart设计后 

将会产生大量的case。在这些大量的 case 

中，存储问题和管理问题就变得格外的重 

要。大型数据库可以很好地存储和管理这 

些 case[n]，但是需要占用大量的空间资源。 

excel表格也可以少量存储 case，但是大量的 

case就会很难查找，甚至有可能误操作，导 

致文件丢失。另外，软件的一些模块功能需 

求不断的变化 ，从而导致在这些大量的 case 

中很难修改和维护管理。 

删 可扩展标记语言)作为存储数据 

和展示数据的一个非常优秀的方式，它能很 

好地解决以上问题。用 XML存储 ease如下 

所示 ： 

<Case Management> 

<C&seVersion Version=“1．0”／> 

<SuiteCases> 

<Case CaseID=“number 1” -Casd)escription= 

“

． ． ⋯ ．
”> 

<Name．Setting> 

<module name “moduleO1”／> 

<／NameSetti~g> 

< 儿"ase> 

<Case CaselD=“nunlber2”~ ription=“⋯ ⋯ ”> 

< NameSetting> 

<rood e n0111e=“n~x；lule02”／> 

< ameSetting> 

<AJase> 
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< ／ iteCases> 

<／C&se Management> 

其中 suitecasea是一个测试集，其 中可以存放大量 

的 case，每条 case有对应的 ID和 [~scription以及这条 

case相对应的模块。 

这里采用 AutoIt脚本开发设计了一个可视化的 

case management。它的主要功能是通过读取存储 case 

节点的XML文件，并查找和替换相应的case，从而实 

现管理 case的目的。 

界面设计见图 3。 

Namedltem(“CaselD'’)．value=GUICtrlRead($Input1)Then 

$re[0]=$Searetmode．ehildNodes．item($i) 

Return $re 

EndIf 

ElseIf $Searchnode．childNodes．item ($i)．nodename= 

$CasePath[$13．]"Ihen 

$re[1]=$Searchnode．ehildNodes．item($i) 

$Searchnode= $Sear&node．chil&Nodes．item($i) 

Exitlamp 

EndIf 

If$i= $Searehnode．childNodes．1ength 一1 Then 

MsgBox(4096，$Title，“Case节点路径出错 !找不到节点 ：” 

图 3 Case Management 

这个工具用 Autoh脚本语言开发 ，其中查找 XMI 

中存储的 case的核心代码如下： 

Fune Find—xml($Searchnode) 

Dim $re[2]$Tmp一~ ath=GUICtrlRead($Input2) 

$Ga．~Path=StringSplit($Trap～casepath，“＼”) 

For$n=1 To$ ~CasePath[0] 

If$Sear&node．nodename=$Casd)ath[$n]Thel1 

ContinueLoop 

EndIf 

If$Searctmode．childNodes．1ength< ： 0 then 

Msglzk)x(4096，$Title，“Case节点路径出错!”&$~archnode． 

nodename＆“没有子节点．”) 

ExitLoop 

E 

For$i= 0 To $Searchnode．chil&NodeS．1ength一～1 

If$Se．archnc．x]．e．childNodes．item($i)．nodermme==“( ” 

T11en 

If $Sear&node．ehildNodes．item ($i)．attributes．get一 

& $CamPath[$n]) 

Return“mlu” 

EndIf 

Next 

B If 

Next 

E艘 une 

从 图 3中可以看出，首 

先选择存储了大量 ease的 
一 个 XML文件 (如果 ease 

达到一定的数量，也可以分 

为几个文 件存储 )，然后输 

入 case节 点 的路 径 和 Ca— 

selD，点击查找 case就 可以 

找到相应的case了，其中的 

Cas~ ription就 是 具 体 

case的内容，这时可以编辑 

修改，最后点击保存就可以 

保存修改后的case到 XML文件中。 

6 结束语 

文中借助 AutoIt语言和Flow Chart实现测试用例 

的生成并编写测试用例脚本，然后通过把Case和 XML 

文件的结合以及通过窗口化的操作界面使得更加容易 

地管理和维护 case。这样大量的case无需借助数据库 

就可以存储于若干个 XML文件中，因此不仅方便 case 

的查找修改和维护，而且使 case得到了统一的管理。 

今后为了实现测试用例的自动化执行 ，可 以通过 

导出XML中节点的 case脚本为一个或多个可以在 

Autolt环境下运行 的 au3文件，从 而可 以批量运 行 

参考文献： 

[1] 万松松 ，薛锦云，谢武平 ．最小测试用例集生成方法改进及 

(下转第64页) 



· 64· 计算机技术与发展 第 2O卷 

viceMethod是 WeKService提供的方法 ，TargetControllD 

是关联的 TextBox的 ID。 

8 系统特点 

青岛市数字城建档案馆系统以电子档案的接收、 

录入、管理、借阅业务流程为主线，覆盖了档案馆内包 

括财务、办公、公文管理等各方面的业务，基本满足了 

正常的工作办公实际需要。系统具备以下几个特点： 

(1)基于三层架构的Web模式开发。服务器端主 

要基于 Asp．net 2．0开发。Asp．net采用 code—behind 

技术，将页面控件和后台逻辑代码分离。在后台代码 

中，调用业务逻辑、数据访问等组件，形成软件分层。 

在客户端，大量采用了 Asp．net Ajilx技术，减少了与服 

务器端的交互，提高了系统性能，提供了更好的用户体 

验。 

(2)提供了电子文件档案、图片档案的批量上传、 

打印、在线浏览等功能，方便用户的借阅使用，提高了 

档案的使用率。 

(3)流媒体技术。声像档案是城建档案的重要组 

成部分，具有数据量大、形象直观等特点。系统采用了 

当前较流行的流媒体服务器 Microsoft公司的 win— 

dows Media，它支 持 MPEG等多种 影像格式 ，结合 

JavaScdpt实现了嵌入式页面播放器，能够支持在线浏 

览和在线下载。 

(4)高安全性。系统对用户身份验证、授权、电子 

档案数据的安全性提供 了保障，采用了基于 XML的 

动态生成菜单的技术，控制用户的访问权限，提高了系 

统安全性。 

(5)各个业务之间采用模块设计方法 ，提高了系 

统的可扩展性、灵活性、开放性。 
·· 

9 结束语 

目前，“青岛市数字城建档案馆”系统已基本开发 

完毕试运行。实践证明，系统规范了城建档案馆内的 

工作流程，提供了快捷、形象的电子档案在线浏览，提 

高了档案利用检索的效率。 
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