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一 种基于 MDS4的资源访问解决方案 
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摘 要：通过对网络流量和应用系统的分析，对于资源的访问占用了绝大部分的网络带宽和消耗了大部分的服务器资源。 

为了更高效地提高资源访问效率，在分析和研究网格监控和发现组件及其面向服务的体系结构的基础上给出了一种基于 

MDS4的能有效地提高资源的访问效率的解决方案，并阐述了原型系统中主要的实现细节。所提出的方案，对已有系统修 

改较少，基本不增加原有系统负担，动态扩展性好，不影响原有系统的正常运行，能线性地提高并发度和系统的吞吐量。 
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An MDS4 Based Assessing Resource Solution 

ZENG Yong．jian 

(~hool of Computer~：ience，South China Normal University，Guangzhou 510500，China) 

Abstract．By the aI1alysis of the flow network and application system ，as：；essiI氓 the rmource costs most of the bandwidth 81试 the se 

re~)urce．In order to improve the ef|iciency of assessing resource，presents an MEF：~based solution on the analysis and rematch of moni— 

toting and dk~'overy component and service—oriented architecture，and aim describes the implementation details of the key part in the 

prototype system．n e mlution pre~nted in the paper makes less modification to the old system and doesn’t add to the old system’s hut· 

den．It also has the advantagelike good exixansibility．1essinfluenceontheold system，improves concurrencygranularity andthroughputof 

systen1 linearly． 
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O 引 言 

随着网络的发展和人们求知的渴望，大用户高并 

发访问问题凸显，传统的CS结构不堪重负，系统反应 

迟钝。为提高访问的并发度，提高访问速度，人们对其 

提出了许多解决方案。文献[I]介绍 了在网络边缘建 

立一个完善全面的中问 CDN(Content Delivery Net— 

work)，源服务器的内容被分发到各边缘缓存模块 

Edge Cache中的内容加速服务器，用户对内容的访问 

被重定向到离该访问请求最近的内容加速服务器。文 

献[2]提出了采用“推拉”结合的内容分发方式可进一 

步减少用户访问的平均等待时间 。文献[3]提出了根 

据用户访问地所在网络，DNS策略解析(智能DNS)能 

把网站的域名分别解析成不同的地址，达到对用户进 

行分流的目的。文献[4]介绍了利用集群技术来克服 

单点故障和利用负载均衡器均 衡算法对用户进行分 
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为网格计算。 

流，提高系统的并发度。上述解决方案在静态数据的 

访问上取得了一定的成效，但是对于动态数据，如资 

索引、查找资源还是需要到数据中心去查找，随着用户 

数的增加，数据中心成为系统的瓶颈。另外，网络带宽 

又是一大瓶颈，特别是对于集群技术，当瓶颈出现在源 

服务器一侧时，集群技术将受限于出口带宽，无论负载 

均衡嚣运用哪种调度算法，都收效甚微。文中在分析 

(、10bLlS工具集 5(( lobus Tookit，GT)的监控和发现系 

统(monitoring& discovery system，MDS4【6．7 )机理的 

基础上，设计了一一种基于MDS4的网格资源访问解决 

方案，该方案基于分布式的环境，能对访问用户进行有 

效的分流，相当于是增加了有效带宽。 

I 相关技术 

1．1 MDs4 

GT提供了一个完整的开放网格服务基础设施实 

现。作为 G'I、的重要组成部分的监控和发现组件 

(MI~S4)，该组件实现了基于LDAPF 8J的树状元数据目 

录服务，它简化了分布式环境下的监控和发现资源的 
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任务。 

理解 MDS4的关键在于聚合信息资源框架。 

本的思想~IIT EsI： 

2 设计方案 

其基 2．1 一个简单的资源访问流程 

(1)目标资源信息需要向聚合服务注册。 

(2)注册时需提供生存周期：如果超过时间没有更 

新，则资源失效。因此，聚合服务需要提供自清理功能。 

(3)聚合器通过信息源提供的访问方式，定期收集 

所注册资源的最新状态。 

(4)聚合器通过 web Services接 口发布所获得的 

注册资源的状态信息。 

1．2 面向服务的体系架构 

面向服务的体系结构(SoA)是一种用于构建分布 

式系统的方法。SoA的特点是：(1)松藕合，(2)明确定 

义的接口，(3)位置透明，(4)无状态服务 J。 

在基于 架构的典型应用场景中，服务提供者 

首先给出该服务的具体实现，用 WSDL描述 ，并将其 

发布到服务注册中心。该服务接 口描述可 以被遵从 

UDDI规范的服务消费者通过发现操作将其发现。此 

后，服务消费者发送发现请求就可以从注册中心获得 

关于服务的描述 ，通过 协议与服务实现之间进 

行消息交互。图l表示服务消费者和服务提供者之问 

的通讯过程u⋯。 

1．3 Web服务 

Web服务Ll0J是由 URI(uniform resource identifier) 

标识的软件应用程序，其接口和绑定可以通过 XMI 

构件进行定义、描述和发现 ，web服务支持通过基于 

Intemet的协议使用基于 XML消息与其他应用软件 

直接进行交互。 

web服务的关键在于使用基于 XMI 的描述机制 

进行描 述，只需要提供该应用程序接 口的 WSDL描 

述，就可以成为完全符合定义的Web服务。 

为了更好的理解资源访问，首先介绍一个基本的 

资源访问流程图 。如图2，其中MDS服务的作用是 

收集 和 发 布 系 统 状 态 信 息，NWS服 务 (Network 

Weather Service)周期性地监视 、动态地预测各种网络 

性能和计算资源 ，并且该服务可以在给定时间内把这 

些信息发送出去。网格资源中的信息采集模块 MDS 

先收集必要信息，然后对资源按照一定的策略进行分 

发。在调度模块中，根据主机节点的状态，由调度算法 

汁算出最佳的主机来给应用程序提供服务。 
～ ⋯ ⋯ ⋯ 一 一 一 ⋯ 一 一 ⋯ ⋯  ⋯ 一 一 ⋯ ～ ⋯ ⋯ ⋯ 一 ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ 一  

主机节点 主机节点 I 主机节点 

NWS Nws { NWS 
＼ l ， 

＼ I ／  

＼ ⋯ 
l资源调度算法 { 

一 —  ⋯  

． _ ． ．  ⋯  

1 应用程序 l 
l } 

图2 一个简单的资源访 问流程图 

2．2 基于 MIN4的网格资源访问设计方案 

基于MDS4的资源访问解决方案的设计 目的是为 

了更有效地访问资源。具体地说，其原型系统将主要 

I 响应 I 

图1 服务消费者和服务提供者-CN的通讯过程 

涉及三个方面：网格服务资源的监控、监控数 

据的分发、基于监控数据的访问决策。设计 

涉及到以下问题 ： 

(1)如何标识网格节点。网格节点在网 

格环境中应该唯一标识，我们采用全局统一 

标识符(GUID)来标识一个节点。GUID是 

指在一台机器上生成的数字，它保证对在同 
一 时空中的所有机器都是唯一的。 

(2)如何获取资源索引变动。资源索引 

变动，可以通过通知(notify)方式，还可以通 

过监控方式。通知方式 比较及时有效 ，但考 

虑到需要对原有系统进行修改，为了更具通 

用性，这里采用定期监控方式来获取资源索 

引变化记录。 

～ 络源 ～ ， 一 丁一 r●●●●，● ●●●●●● ●● ●，●l I — 
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(3)如何获取网格节点参数。 

网格节点数据分为静态数据和动 

态数据。静态数据例如网格节点 

描述、位置、网格节点 配置等等。 

动态数据例如内存使用率、CPU 

使用率、当前的连接数等等。静态 

数据可以通过注册方式，当节点加 

人网格环境的时候 ，调用中心端的 

注册服务，利用注册服务直接写入 

静态信息。动态数据可以通过监 

控中心周期性地询问各个子网格 

节点来获得动态数据，也可以通过 

各个子网格节点定期 向监控 中心 

进行汇报。 

(4)以何种形式记录监控数 

据。因为记录的内容是网格节点 

的状态信息，信息增删、更新频繁， 

同时可能需要查阅某些服务器运 

行状态记录，所以数据库更加适合 

管理这样的数据。 

(5)信息分发方式。对于需要 

同步的信息，根据其紧急等级程度 

不同，分为需要及时通知的和不需 

要及时通知的。对于一些异常信 

息 ，例如：网格节点状态异常、网络通讯 中断等信息需 

要及时通知相关网格节点。对于不需要及时通知的信 

息，可以加入等待队列中。 

我们的设计的方案是，通过中心机房数据库资源 

索引下发到各校级数据库服务器，监控服务器周期性 

地获取各个资源服务器的运行状态并把该状态发到各 

校级服务器节点，用户在校级服务器节点上访问资源 

时 ，通过本地查询资源索引表获得资源的相对路径，根 

据当前资源服务器运行状态信息，自动选择最佳的服 

务器，拼接上资源索引的相对路径，拼接成最终的访问 

路径进行访问。方案如图 3所示。 

3 实现细节 

为了方便方案的讨论，引入以下定义： 

定义 1作业：指网格环境下，完成一项基本的任 

务。 

定义 2子作业 ：隶属于某个作业。一个作业由若 

干子作业构成。 

定义3作业状态：指作业当前处于未处理、处理 

中、已完成、异常等状态。 

当子作业中都处于未处理，作业状态为未处理；当 

图3 基于MI)S4的资源访问解决方案 

子作业中存在一个状态为处理中，作业状态为处理中； 

当全部子作业状态为已完成，作业状态为已完成；当子 

作业中存在一项状态为异常，作业状态为异常。 

定义4周期任务：每隔一指定时间运行一次作业 

调度。 

3．1 搭建网格硬件环境 

中心机房：部署应用服务器、数据库服务器、资源 

服务器、监控和同步服务器。 

镜像机房：部署镜像资源服务器。 

校级机房：部署应用服务器、数据库服务器、校级 

资源服务器。 

3．2 网格环境所部署的 Web服务 

(1)获取资源索引变动服务：该服务根据传人的 

日期参数，获得该日期资源索引变动记录。中心机房 

的数据库服务器发布此服务。 

该 web服务方法形式：public Resourcelndex[] 

getYesterDayIndexChange(Date date)； 

(2)获取网格节点运行状态服务：该服务返回该 

节点的内存使用率、CPU使用率、连接数等运行参数。 

中心机房的资源服务器和镜像机房的资源镜像服务器 

发布此项服务。 
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获取内存使用率的 web服务方法形式：public 

float getMemorylnfo()； 

获取 CPU 使用率 的 web服务方 法形式 ：public 

float getCpulnfo()； 

(3)更新服务 ：该服务根据传入的对象参数的对 

象类型，更新对象信息。在校级服务器上部署该服务， 

实现对校级节点数据的更新。 

更新对象信息通用的接口定义如下： 

public interface UpdateService<T> 

{ 

public boolean insert(ArrayList arrayList)； 

public lx~lean update(ArrayList arrayList)； 

} 

其中 T是泛型参数。当T是资源服务器类型时， 

表示该 web服务准备添加一系列的资源服务器 ，或者 

更新相关的资源服务器信息；当T是服务器状态类型 

时，表示该 web服务准备更新或添加相关服务器的状 

态信息。 

3．3 定时任务 

文中所涉及的定时任务，包括每天运行一次获取 

索引变动服务，每30分钟运行一次获取各网格节点状 

态信息服务，每5分钟进行一次作业调度服务。 

3．4 主要功能模块工作流程 

3．4．1 网格节点维护 

网格把分散的服务器节点纳入网格环境管理，服 

务器之间分工和协调工作。 

(1)添加校级节点服务器，把各个校级服务器纳入 

网格管理。 

(2)添加中心机房资源服务器和中心机房资源服 

务器。 

添加中心机房资源服务器信息后，在同步服务器 

的作业队列队尾添加作业，内容为资源服务器信息更 

新，目的是使各级校级节点更新资源服务器信息变动 

情况。 

(3)添加镜像机房资源镜像服务器。 

添加镜像机房资源镜像服务器信息后，在作业队 

列队尾添加作业，内容为资源镜像服务器信息更新，目 

的是使各级校级节点更新资源服务器信息变动情况。 

3．4．2 资源变动维护 

监控服务器每天 0：00定时到数据库服务器上去 

提取资源索引变动的记录，在同步服务器的作业队列 

队尾添加作业，作业 内容是资源索引变动。该作业 由 

两个子作业构成，它们是把这些索引所对应的资源文 

件拷贝一份到各个资源镜像服务器上，和资源文件全 

部成功完成后 ，再把该索引记录本身同步到各校级机 

房的数据库服务器上。 

3．4．3 网格节点状态维护 

监控服务器每 30分钟调用中心机房资源服务器、 

资源镜像机房资源服务器的 web服务来获取网格节 

点运行状态信息。同时对比服务器当前状态与上个周 

期的服务器状态，当发现服务器状态发生突变时，比如 

状态由坏变好 ，或者好变坏时，及时地调用各校级数据 

库服务器上的更新服务器状态服务 ；在状态不发生突 

变，无须及时通知的情况下，在同步服务器的作业队列 

队尾加上当前时刻服务器状态同步作业 ，目的是使各 

校级节点获取当前时刻资源服务器和资源镜像服务器 

运行状态。 

3．4．4 作业队列工作算法 

(1)查找是否有正在处理的任务 ，如果有 ，这个周 

期不处理，转(3)；如果没有，转(2)。 

(2)取队首作业 ，标记其状态为正在处理 ，调用相 

对应的处理逻辑。例如：对于工作内容为获取服务器 

状态，则根据所要获取的服务器的 IP或者域名，调用 

该服务器发布的获取网格节点运行状态服务，获取成 

功标记该项作业成功，出现异常，标记异常同时记录异 

常信息。对于成功完成的作业，从该队列删除；对于出 

现异常的作业，从队首删除，并插入异常队列列表。 

(3)退出。 

3．4．5 作业异常的处理 

对于作业异常的情况，管理员需根据具体的异常 

信息，进行故障排查后，对该项作业进行重做。 

4 结束语 

文中提出的方案，对已有系统修改较少，基本不增 

加原有系统负担，动态扩展性好 ，不影响原有系统 ： 

常运行，能线性地提高并发度和系统的吞吐量，实践证 

明，该方案是有效的。对该方案还可以从 以下几方面 

进一步完善 ： 

(1)监控的周期参数．本原型系统固定的设置了监 

控周期 ，在网格环境变化的情况下，如何针对特定的环 

境 ，设置该参数，在不增加系统负担的情况下 ，更加有 

效地发挥系统的效率。 

(2)分发策略，本原型系统在监控的状态发生通断 

状态时 ，才采取及时通知，下一步有必要对系统的压力 

进行测试，定义合适的阙值，当某个或某些参数达到阈 

值时采取及时通知。 

(3)访问策略，校级服务器在选择最佳的服务器进 

行 访问时 ，可以有多种方式 ，比如，同网络类型(教育 

(下转第 55页) 
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5 结束语 

文中实验表明，Bagging算法不能保证使单 SVR 

的泛化能力得到提升。根据 Valentini提出的 SVM异 

构集成思想，将 GA引入用以搜索 s、 的“低偏差区 

域”，给出了一种基于 GA的 SVR异构集成方法 ，有效 

提高了单 SVR的泛化能力。在水质遥感监测的应用 

中，当面临小样本情况时，对水质参数的回归预测，主 

要关心的是模型的预测精度。这种基于 GA的 SVR 

异构集成方法虽然比单 SVR要费时些，但在合理范围 

内付出较大的时间花销，得到更精确的回归预测结果 

正是它的意义所在。 
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网、电信网等)的优先访问、负载最轻的优先、网络路径 [6] 

最短等等。建立最佳服务器的评价模型。 
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