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摘 要：目前信息检索正在向着领域化、智能化方向发展。针对农业领域的分支领域茶虫害为研究对象，通过构建茶虫害 

领域本体，设计并实现了基于茶虫害本体的智能检索系统。该系统在特定主题的限定下进行信息的搜集和检索，能识别 

所搜索的网页与主题是否相关，而且能产生智能导航链接在主题最相关的范围内搜索，把信息检索从目前基于关键词层 

面提升到基于知识的层面，从而能够帮助用户更容易地找到感兴趣的信息．提高信息服务的质量和信息检索的准确率。 
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The Design of Intelligent Retrieval System 

Based on Tea Pest Ontology 

ZHU Li—jun，ZHANG You—hua，LI Shao-wen，GU Li—chuan，CHENG Bo-bo 

(School of Inforelation Science and Technology，Anl1ui Agricultural University，Hefei 230036，China) 

Abstract：At presentinformation retrievalis developingtothe directionofdomainandintelligence．W iththetea pestof agricultural sub— 

field as the research object m：d the construction of the tea pest domain ontology，an intelligent retrieval system is setup based on the onto1． 

ogy，which Call collect and retrieve information with a limited subject．and can give the relationship between the collected website and the 

suNect，and the link of intelligent navigation can be produced to retrieve information tmder the scope of the most relevant subject．It up- 

grades the information retrieval from the level of keywords—based to the level Of knowledge—basod．The s~tem can help users to find 

the interesting information iTlore easily，and enhance the quality of information services an d the accuracy of information retrieva1． 
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0 引 言 

传统检索大都是基于关键词匹配的技术，参与匹 

配的是字符的外在形式，而不是关键词要表达的含义， 

以致于检索出来的结果不全，不能得到用户满意的答 

案。关键 问题在于大部分 Web是基于 H7’MI 、XML 

等无结构或半结构的数据，计算机不能理解它们的语 

义。目前信息检索正在向着领域化、智能化方向发展。 

领域化智能检索为特定领域的信息服务提供了更专 

业、具体的帮助。基于本体的语义网技术在领域内智 

能搜索方面的研究是目前信息检索技术研究的热点。 

Tim Bemers—Lee在 XML2000会议上正式提出 

语义网(Semantic Web) j，并为未来的 Web发展提出 

了基于语义的体系结构，但实现起来却是一项复杂而 
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浩大的工程，到 目前还处在发展中。知识是各子领域 

知识的集合 ，针对多个相关领域逐个构建其 中的单个 

领域本体，在概念、语义层面上描述各领域的知识，再 

通过本体合并技术组成较大本体库，最终实现语义网 

的目标。由此，文中针对农业领域的分支领域茶虫害 

为研究对象，构建茶虫害领域本体，设计并实现了基于 

茶虫害本体的智能检索系统，该系统由于在特定主题 

的限定下进行信息的搜集和检索，能识别所搜索的网 

页与主题是否相关，而且能产生智能导航链接在主题 

最相关的范围内搜索。把信息检索从 目前基于关键词 

层面提升到基于知识的层面，能够帮助用户更容易找 

到他们感兴趣的信息。 

l 茶虫害本体的构建 

1．1 设计思路 

引入领域专家采用生物分类方法 一“界、门、纲、 

目、科 、属、种”来对茶树昆虫进行分类。由于茶树昆虫 

同属于一个“纲”，所以在构建本体的过程中，从“纲”的 
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下一层一 一“目”开始来对茶树昆虫进行分类 ，提出了 

基于“目”、形体特征和习性特征的茶树害虫分类和领 

域本体构建方法，使所构建的本体能够正确、明确地区 

分出茶树的各种害虫[ ， 。利用 Prot6g6 32具建立了 

一 个的茶虫害本体，完善了顶层概念库，即分类本体， 

运用本体思想和方法组织茶虫害领域的概念、属性、实 

例，共构建了9个 目，44个科，19个对象属性，ll2个 

实例，用以表示概念层次、实例声明以及概念实例间的 

复杂语义关系。 

1．2 本体表示 

OWL[ ](Web Ontology Language)是 W3C最新推 

荐的 Ontology表示语言，是在 www 上发布和共享 

Ontology语义标记语言。OWI 有三种不同表达能力 

的子语言：oWL Lite、oWL DL、OwL FLdl。 

采用的是 OWL DL，使用 owl：Class声明类，使用 

rdfs：subClass~ 表示类之间的层次关系。rdf：Property 

用来说明实体问或者从实体到数据值的关系，OWL的 

简单属性有 ObjectProperty和 Datatype—Property。通 

过 rdfs：subPropertyOf表示属性的层次关系，通过 rdfs： 

domain和 rdfs：range对二元属性施加限定，通过 Tran— 

sitiveProperty声明传递属性 ，通过 owl：invers~Of声明 

逆反属性，通过 SymmetricProperty 

声 明对 称 属 性 ，通 过 Functional— 

Property声 明属 性 只有 一 个单 一 

值。OWL属性的约束非常丰富，a1— 

1ValuesFrom 指对 于每一个 有指定 

属性实例的类实例 ，该属性的值必 

须是 由 owl：allValuesFrom 从句 指 

定的类的成员；someValuesFrom 指 

至少有一个是 由 owl：someValues— 

From从句指定的类的成员[ ， 。 

<owl：Class r&f：aleut=“#半翅 目”> 

<owl：disjointWith> 

<owl：CIass rdf：aleut=“#等翅 目”／> 

<／owl：disjointWith> 

<owl：equivalentClass> 

< owl：Class> 

<OWi：onProperty> 

<owl：ObjectProperty rdf：about=“#hasForeWings”／> 

<／(nvI：onProperW> 

<()wl：alIValuesFrom rdf：r~．~z,ouffce：“#半鞘翅”／> 

<／owl：Restriction> 

<owl：Class rdf：aboUt=“#茶虫害”／> 

<／owI：intersectionOf> 

<／owl：Class> 

<／owl：cquivalentClass> 

< ／owl：c1ass> 

2 基于茶虫害本体的智能检索系统 

2．1 功能和系统框架 

基于茶虫害本体智能检索系统 的主要功能包括： 

智能检索和分类导航。智能检索主要是利用推理引擎 

和Cmogle Ajax Search API得出与用户输入的关键词 

更准确的搜索结果。分类导航主要是利用 XML IX)M 

和Xpath技术解析茶虫害本体库，推理出与用户输入 

的关键词所有相关的概念节点，以分类的形式表示概 

念间的层次关系，并以链接的形式供用户继续搜索。 

系统框架图l’J如图 l所示。 

系统运行效果如图 2所示。 

<owl：intersectionOf rdf：parseType=“(_M lection”> 

< owl：Restriction> 

< owl：onPmperty> 

<owl：ObjectPmperty rdf：alx~ut=“#hasForeWings”／> 

<／owl：onProperty> 

<owl：allValueaFrom rdf：rck$()ILFCe=“#革质基部和膜质端部的前 

翅”／> 

<／owl：Restriction> 

<OWl：Restricti0n> 

图 1 系统框架 图 

2．2 领域本体解析 

系统采用了XML IX)M 和 Xpath技术解析茶虫 

害本体库，System．Xml命名空间使用 XmlLk~umem或 

XPathDocument类提供内存中 XMI 文档、片断、节点 

或节点集 的编程表示形式。XPathI>ocument类 使用 

XPath数据模型提供 XML文档在内存中的快速只读 

表示形式。Xn~1)occunent类提供实现 W3C文档对象 

模型 (DOM)级 别 1核心 和核 心 1X)M 级别 2的 

XMI 文档在内存中的可编辑表示形式。这两个类均 

实现 IXPatl~Navigable接口，并返回 XPathNavigator对 

象，用于选择、计算、浏览和(在某些情况下)编辑基础 

XML数据 』。 

本系统为实验系统，没有独立的搜索引擎，通过采 
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例 2 系统 运行 效 果 

用GoGgle Ajax Search API技术来检索。GoGgle Ajax 位词表中 

S~arch API[ 是一个 Javascript库，可以使Google搜索 myNode[一ist doe．SelectNodes(“下位词”，myNamespaee)；∥下 

嵌入您的网页和其他网络应用程序中。 位词 

下面以在茶虫害本体中查找检索词的上、下位词 f0 ch(XmlNode emp in myNodeList)I 

X寸上、下包含层次关系进行推理。代码 日下 downW ordd =romp

[．‘

~A

下

ttr ibutes

，

． V 

所 不 ： 载到下位词表中 

Da曲Set mySetUp new DataSet()；／／上位词表 I 

DataSet mySeff'Jo~m=ncW~taSet()；／／1 位词表 

x ：m妇 
， 3 结束语 d

oc．Load(“*．OWl”)；／／袋在 XML数据库文件 ⋯  一 

／／力Ⅱ载命名空问 文中通过设计和实现了基于茶虫害本体的智能检 

XmhNmn~；paceManager myNam~pace：： c、v XrrkN ． 索系统，在茶虫害领域知识内能够做到一定程度上提 

Manag。 (doe．NameTabl )： 高了检索结果的准确率，并能以分类导航的形式显示 

myNamespace．AddNamespace(“rSf”，“http：／／www．w3．org／ 概念层次关系，便于用户进行进一步检索。但系统有 

1999／02／22一rd{一syntax—nS#”)； 领域知识的局限性，下一步工作需要继续扩大领域本 

／馇询以用户输入的关键字命名的节点 体知识内容，及完善茶虫害本体库中概念问的语义关 

Xn~NodeList myNodeList doc·SelectNcAes(“用户输入的关键 系
，使得具有更强大的推理功能。 

if(myNodeList．Count>0){／／找到该节点 

myNodeList=cbc．~lectNodes(“上位词”，myNamespace)；／／_k 

位词 

foreach(XmlNcvle temp in myNodeList){ 

upWord=temp．Attributes．GetNamedltem(“上位词”)．Value； 

rnySetUp．Tables[“上位词”j Rows．add(upWord)；}／／力Ⅱ载到上 
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数可写为： 

produceFromURL(“http：IAocalhost：8081／myprj／ShowDetail．jsp? 

id=166”，request．getRealPath(“4T／WX／Detail166”)) 

项目中实际应用中，在后台管理增加修改或删除 

记录时，随之进行记录的页面生成操作，特别地，为了 

顺利生成某条记录的静态页，在服务端后台增加或修 

改记录时，当时获取记录的 id，便写入 sourcePath和 

destPath参数，此时便能生成具体的某条记录的静态 

页面。 

例如，在增加或修改记录时只需这样调用 ： 

produceFromURL(“http：／／k~．．alhost：8081／myprj／ 

ShowDetail．jsp?id：”+id，request。getRealPath(“ T／ 

wx／DetaIr)+id+“．htm”)，便生成了该记录的静态 

页面。 

在浏览器客户端，若用户浏览首页，直接链接到首 

页静态页的地址就可以；若用户点击相应的信息标题， 

需要通过链接地址找到静态页面的路径，在首页中信 

息标题的链接设置为相应子页所在路径，例：<A href 

= “”／JT／wx／Detail<％=id％>．html”>，便能链接 

到相应的静态子页。 

3 结束语 

现在，静态页生成技术已经很成熟，应用也日益广 

泛，许多大型网站都相应采用这种技术。在设计网站 

时，在JSP页面时可以进行处理，先检测是否存在相应 

的静态页面，如果有则转向，没有则立即生成，然后转 

向，这个检测的频度可以用临时文件处理。这样的话， 

即使后台有些页面没有实现或者不是很好实现静态页 

面与实时数据的影响问题，也可以生成静态页面，从而 

起到提高网页访问速度的目的。 
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