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摘 要：基于SSH技术的框架结构的思想，根据新疆多语种语言资源的特点和需求，研究与设计了多语种语言资源库。该 

设计在传统的资源库管理系统技术的基础之上，运用SSH框架技术，显著提高了应用系统的开发效率，并且系统有较高的 

重用性和可扩展性。研究建立汉、英、阿、俄对照词汇和短语资源库，为多语种软件开发提供规范的软件界面和用户文档 

用语，减少重复翻译工作，提高翻译质量，具有重大意义；而且能使多语种软件产品符合阿拉伯语和俄语的使用习惯。多 

语种语言资源库管理系统的建设填补了多语种语言民族地区相关软件业领域建设的空白，对促进面向中亚西亚出口软件 

开发提供重要技术支持。 
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Abstract：According to the requirement and characteristics of multilingual language re~sourccs in Xinjiang，multilingtml language resources 

library managing system is presented based on the SSH．On the basis Of traditional language re~oLIrees managing  syste~m techniques．the 

system adopts SSH technique．which eventually impmv~ its applicability，intemperability and extendibility greatly．Study the establish- 

meritofChinese，English，ArabicandRussian controlwords and ph resources．Software developmentformulti—language software 

des a standardized ian董苫llage interface and user documentation， Reduce duplication of translation work． Impmve translation quality， 

with great significance．And make the multilingual software products comply with the rise of Arabic and Rupiah CBStOIT~．The building of 

the MLRLMS fills a gap on the software industry in multi—lingual language minority areas．It pmvide~an extremely techn ical support in 

the promotionoftheCentralAsian export—oriented software development． 
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O 引 言 

随着信息技术及其软件产业的快速发展，面向中 

收稿日期：2009一O5～25；修回日期：2009—09—07 

基金项目：教育部留学归国基金项 目(教外留[2007]l108号)；新疆 

自治区科技攻关(含重大专项)和重点项 目(200732143～1)；江苏省 

高校自然科学研究项目计划项 目(05KJD510122) 
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亚西亚的多语种出口软件开发是新疆软件产业发展的 

重要方向，得到自治区人民政府、国家科技部、自治区 

科技厅等各级政府部门、企事业单位、科研院所的高度 

重视和支持。面向中亚西亚的出口软件开发是以新疆 

多年来积累的多语种信息处理技术为基础，以国内特 

别是东部地区成熟的软件开发技术与产品为依托，以 

中亚西亚国家软件市场需求为目标，东联西出，发展具 

有自主知识产权的外向型软件产业。目前，多语种软 

件产品和服务的需求增长迅速 ，而多语种软件开发缺 

乏统一的标准规范、开发效率低、质量难以得到保证、 
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不具有可持续更新服务等问题阻碍了多语种软件产业 

发展。对多语种语言资源的需求也越来越多，然而多 

语种浯言资源库的研究在新疆地区目前尚处于起步阶 

段。 

文中着重讨论了一种基于SSH的多语种语言资 

源库管理系统(Multilingual Language Resources Library 

Managing System，简称 MU LMrS)的实现。 

1 多语种语言资源库定义及研究现状 

多语种语言资源库是基于计算机技术与理论语言 

学研究开发的。语言资源是指语言信息处理用的语料 

库和语言数据库，以及语言词典和声电动画片等语言 

资料⋯。语料库指的是为某一个或多个应用而专门收 

集的、有一定结构的、有代表性的、可以被计算机程序 

检索的、具有一定规模的语料的集合。多语种语言资 

源库的建设牵涉到语言学、计算机科学、概率统计学、 

文献学、版权学、管理学等多个学科，建设一个高质量 

的大型多语种语言资源库，是一个人力、物力、时间、金 

钱开销都很庞大的工程。多语种语言资源库的开发是 

一 项软件工程，开发过程应前遵循软件工程的一般原 

则和方法【2J。 

多语种语言资源库在语言学研究领域有广泛的应 

用，它是语言应用研究的重要基础。语言资源库对多 

语种软件开发很重要，国外大型软件公司都有属于自 

己软件领域上的语言资源库。我国在此领域的研究上 

开展了一系列语言资源库的研究工作并制定了中文及 

各个少数民族语言软件使用术语规范[ 。为了进一步 

推动我国少数民族语言信息技术研究，加速我国少数 

民族语文信息化进程，国家民委文化宣传司和中国科 

学院自动化研究所联合举办了中国少数民族语言信息 

技术与语言资源库建设学术研讨。云南等少数民族省 

和自治区已建立或准备建立本区域的少数民族语言文 

字资源库。新疆在维哈柯文语言资源方面研究较早， 

但服务于多语种软件开发的语言资源库研究建设尚属 

空白[4j。 

2 SSH技术软件架构 

随着计算机信息技术和J2EE的飞速发展，为了 

更好地创建企业应用程序，出现了许多的FramewOrk， 

一 个典型的J2EE应用 ，至少包括以下 3部分 ：表现层、 

业务逻辑层和数据持久层。文中用 Stmt~ 实现表现 

层，用Spring实现业务层，用 Hibernate实现持久层，然 

后把这些框架元缝地整合起来，并应用到项目开发中。 

通过使用这些成熟的框架，能够减少重复开发工作量， 

缩短开发时间，降低开发成本，增强程序的可维护性、 

可扩展性和可移植性 引。 

2．1 Struts2简介 

Struts7．是 Apache于 2007年上半年推出的一个可 

扩展 的 JAVA EE web框架。当 Stmt~框架诞生后， 

基于Struts1．x和 WebWork框架的J2EE实际项目开 

发都将转入使用 Stmt~框架，在这种背景下，Struts2 

在短时间内迅速成为 MVC领域最 流行 的框架。 

Strut~吸取了 Stm~l x和 WebWork的各种优点，更 

改了一些不足的地方，譬如移走了原来 we rk中的 

IoC实现，引入 Spring的 IoC实现等。基于 Stmt~多 

层系统结构的软件克服了传统体系结构软件在功能和 

效率方面的缺陷，能够很好地适合当前企业需要。 

Struts2的目标很简单：使 web开发变得更加容 

易。图1显示了Struts2的体系结构，下面依据 Struts2 

体系结构说明Stmt~的工作机制。 

图 1 Struts2体 系结构 

(1)客户端初始化 一个 指 向 Servlet容 器(例如 

Tomcat)的请求。 

(2)这个请求经过一个系列的过滤(Filter)，如 

ActionContextCleanUp为可选过滤器。 

(3)接着 FilterINspatcher被调用 ，FilterlNspatcher 

通过询问 ActionMapper决定这个请求是否和某一个 

Action相关连。 

(4)当ActionMapt~r决定了一个 Action的凋用， 

FiherDispatcher把请求处理交给ActionPmxy。 

(5)ActionProxy通过 Colffiguration Manager询问 

框架的配置文件，找到需要调用的Action类。 

(6)接着 ActionProxy生成一个 Actionlnvocation 

的实例，其负责命令执行。 

(7)Actionhwocation实例使用命名模式来调用，在 
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调用 Action的过程前后，涉及到相关拦截器(Inter— 

cepter)的调用，这样调用任何拦截器先于调用Action。 

(8)一旦Acion执行完毕，Actionlnvocation负责根 

据struts．xml中的配置找到对应的返回结果。结果一 

般是调用一个在JSP或 FreeMarker中绘制的模板，也 

有可能是调用另外的一个 Action链。在表示过程中 

可以使用Struts2框架中继承的标签。在这个过程中 

需要涉及到 Action．Mapper。 

2．2 Spring简介 

Spring是一个开源框架 ，是为了简化企业级应用 

开发而诞生的，它使用简单的 JavaI~ n来实现以前那 

些只有 EIB才能实现的功能，它是一个从实际项目开 

发经验中抽取的、可高度重用的应用框架。简单地说， 

Spring是一个轻量级的 IoC(控制反转)和 AOP(面向 

切面编程)容器框架。这个简单的定义概括了Spring 

的重要功能和特点： 

(1)轻量级。从大小和系统开支上说 Spm~g都算 

是轻量级的，最为重要的一点是spring是被设计为非 

侵入式的：基于Spring开发的系统中的对象一般不依 

赖于 Spring 的 API。 

(2)I。C即反转控制。Spring提倡使用 IoC来实现 

松散藕合，由容器控制对象之间的依赖关系，这样就减 

轻了组件之间的依赖关系，提高了组件的可移植性。 

IoC是 Spring框架的基础和精髓。 

(3)AOP即面向切面编程。Spring对面向切面编 

程提供了强大支持，通过将业务逻辑从系统服务中分 

离出来，实现了内聚开发。系统对象只做它们该做的 

业务逻辑，而不用关心其它系 

统问题。 

(4)容器。spring是一个 

容器，它包含并且管理系统对 

象的生命周期和配置。相对于 

传统的重量级EJB容器，Spring 

容器是轻量级的。 

(5)框架。spnng框架使 

简单的组件配置和组合复杂的 

应用都成为可能。在 Spring 

行的轻量级持久化框架之一。它将 JDBC进行了轻量 

级的对象封装，使得开发人员可以方便地使用对象编 

程的思想来操纵数据库。利用 Hibernate，开发者可以 

按照所有 Java的基础语义(包括关联、继承、多态、组 

合以及 Collection架构)进行持久层开发。只要写好 

相关配置文件，就可以以面向对象的方式操作数据库， 

大幅度减少手工编码操作JDBC和SOL的时间。由于 

在编程中不会有特定数据库相关的代码 ，所以可以很 

容易地移植数据库而不用修改 Java代码(只需修改 

database schema及 O／R映射文件)，大大提高了系统 的 

灵活性。Hibernate支持所有主流商业数据库和开源 

数据库，另外 Hibernate支持多种缓存机制，可大大提 

高系统数据操作的效率。所以现在越来越多的Java 

开发人员把Hibernate作为企业应用和关系数据库之 

间的中间件，以节省和对象持久化有关的30％的JD． 

BC编程工作量。 

3 MLl MSBSSH的设计及实现 

3．1 系统的设计 

多语种语言资源库的建立需要在研究维哈柯计算 

机术语规范的基础上，制定阿、俄界面术语规范，设计 

出符合多语种语言资源需求的存储模型，之后对大量 

原始资源进行采集、分类，提取所需界面术语及软件常 

用短语，通过验证之后进行入库。建立了多语种语言 

资源库之后，通过运用术语自动提取技术为用户提供 

界面术语检索以及界面术语自动翻译服务。系统开发 

流程如图2所示L6 J。 

中。应用对象被声明式地组合，典型的组合方式是应用 

对象被声明式地组合在一个 XML文件里。Spring也 

提供了很多基础功能如事务管理、持久性框架集成等， 

将应用逻辑开发留给了开发者。 

spring的所有这些特性使应用系统的开发更为简 

单，代码更为清晰，更易于管理，更易于测试。 

2．3 Hibernate简介 

Hibernate是一个开源的 ORM 框架 ，是现在最流 

图 2 系统 开发流程 图 

多语种语言资源库结构的设计将会直接影响系统 

的整体框架，多语种语言资源库结构的质量决定资源 

的检索速度、翻泽质量，所以没计出符合多语种语言资 

源需求，能够清楚描述多语种界面资源和软件常用短 

语资源各项属性和参数的资源库存储模型非常重要。 

文中将基于国内外有关资源库和术语的标准规范，参 

考国际和国内知名的各类资源库结构模型，如：LOM 

和Dublin core模型和其他资源库存储模型，结合新疆 
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以及中亚、西亚对语言资源库的需求，提炼 、制定多语 

种语言资源库结构模型。实现资源的统一化、标准化， 

提高多语种资源的共享、重用以及查询效率 ]。 

多语种语言资源库管理系统提供了对多语种语言 

资源的管理和维护机制。多语种语言资源库管理系统 
一 共包含五大功能模块：用户管理、术语管理及维护、 

检索管理、对语言资源库的备份及恢复、自学习管理。 

其具体的功能模块如图3所示。 

理。任务管理模块可以完成对任务信息的查询-9J。 

语言资源库管理系统将提取的界面术语与已有的 

三项标准术语空间进行匹配，确定查询的术语初始检 

索条件 ，未匹配的术语与已有 的刻厢术语的同义词库 

进行匹配，确定查询的术语及短语。在语言库中检索 

匹配的术语及短语，如果存在完全符合的术语及短语， 

则将术语翻译标准 XML格式输出；如果不存在这种 

完全符合检索条件的构件，则根据相似度匹配算法，找 

图 3 系统功 能模块 

如图 3所示 ，在用户管理模块中，用三种类型的用 

户，即术语管理员，审核专家，系统管理员。各种类型 

的用户根据其 自身权限的不同来操作系统。采用用户 

一 用户组一角色(三类用户)一权限来进行对语言资源 

库的用户管理。用户管理模块中可以对用户权限进行 

管理，可以增加、删除、修改、查看用户信息，也可以根 

据关键字查找用户 J。 

术语管理模块又分为标准术语管理和扩展术语管 

理两大部分。术语管理模块主要完成 _『术语及短语的 

收集、翻译、录人工作，以及实现对已入库术语的增、 

删 、查的维护工作。 

检索模块中设有三个子模块 ：客户管理、客户作业 

管理及任务管理。在客户管理子模块中可以实现对客 

户相关信息的搜索，以及对客户信息的查改、修改及删 

除等。客户作业管理实现客户作业的搜索及作业的管 

出最相近的术语，并将之标准格式 

输出给用户。 

自学习管理模块主要是实现 

对未检索到的术语及短语的再审 

核。在这些模块 中可以查看需 自 

学习的内容，审核专家可通过该模 

块审核、增加、查看、修改、删除新 

术语。此外 ，还可以通过该模块查 

看专家审核术语的进度状态等。 

多语种语言资源库维护模块 

设有两个子模块：数据备份、系统 

日志。系统管理员通过数据备份 

子模块可以对语言资源库的数据 

进行备份、恢复及查询。在系统日 

志子模块中可以查看、查找系统 日 

志[ ol。 

多语种语言资源库管理系统 

设计了资源库的结构，研究与分析 

了多语种语言资源的语种分类以 

及在软件界面用语 中的使用频率 

等参数，建立能够详细描述多语种 

语言资源的各个属性和参数的存 

储模型和资源库结构 J。 

3．2 系统的实现 

本系统 采 用一 种 基 于 J2EE 的框 架 Struts2+ 

Spring2+Hibernate3，采用三层 Web体 系结构模式，其 

中表现层采用 Stmt~ 技术 ，核心业务逻辑采用 Spnng 

框架，而数据持久层采用时下流行的 Hibemate o／R 

Mapping技术。下面分别介绍这三种技术在多语种语 

言资源库平台中的应用ll 。 

3．2．1 Stmt~ 技 术应 用 

Stmt~ 中视图可以 FreeMarker、Velocity等模板 

技术，为简单起见在文中使用一组 JSP页面来实现。 

这些 JSP页面中不包含业务逻辑，也不包括模型的信 

息。模型的信息是通过控制器传递的。在 Stmt~中， 

使用 FilterDispatcher和Action共同作为控制器。Fil． 

terDispatcher是一个标准的过滤器，它负责过滤所有的 
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请求，并将这些请求转发给相应的Action。Strust~中 

的Action是一个 POJO，它本身不包含任何具体的业 

务代码，它仅仅是进行一些简单的控制。Struts2的核 

心文件struts．xml内定义了Struts2的系列 Action，定 

义Action时，指定该 Ac ion处理结果与视图资源之间 

的映射关系。下面就判定资源内容完整为例给出 

struts．xml的部分代码 (JSP页面提交了名为 lan． 

guageResoAud的action请求)： 

<action name=“laI1guageReS【)Alld’' 

class=“ ”method=“auditing”> 

<result IlaIl1e “SUCO2~">／hJx／oneReso·Aud．jsp<／result> 

<result llat~e=“Incomplete”>／hjx／armotmoetrumt．jsp<／re— 

suit> 

<result llal~e=“gohomepage”>／hjx／oneReso．homeioAex．jsp 

<／resuh> 

< ／action> 

在上面的 struts．xml文件中，定义一个名为“fan 

guageResoAud”的action，它指定了三个result，result元 

素指定auditing()方法返回值和视图资源之间的映射 

关系。当 languageResoAudAction返回值为“success” 

时，提交的多语种语言资源内容完整，页面跳转到 

oneRemAud．jsp，送交该资源到指定的审核专家组待 

审；当返回值为“Incomplete”时，资源内容不完整，页面 

跳转到 armouncement．jsp，直接联系资源提交者通知资 

源内容不完整；当返回值为“gohomepage”时，页面跳转 

到homeindex．jsp，结束本次编辑审核，返回本系统主界 

面 。 

3．2．2 Spring技术应用 

业务逻辑层使用 Spring框架技术实现，其主要功 

能是执行程序的逻辑部分，调用持久层来处理事务，并 

控制异常。Spring主要负责处理应用程序的业务逻辑 

和业务校验、管理事务；同时管理业务层级别的对象的 

依赖；而且在显示层和持久层之间增加了一个灵活机 

制；Spring 把 DAO对象和 businessservice object搭配起 

来 ，通过 调用 DAO和持久层进行通 讯。application— 

Context．xml是Spring上下文，它是一个配置文件，用 

来向Spring框架提供上下文信息。Spring上下文包括 

企业服务，例如JNDI、EJB、电子邮件、国际化、校验和 

调度功能。下面是本系统中 applicationContext．xml对 

应于信息公告的部分代码： 

<hean id= “bulleti"nsService”class= “cn．edu．nuist．dao．imple— 

merit．hwjianxin．Btdletin：~crvice”> 

<property nsine_-n．“bulletinsMapDao”> 

<ref bean~“bulletinsMapDao”／> 

<／property> 

< ／L~ >．an 

<beanid “bulletinAction”dass=“a1．edu．noist．dao．implement． 

huijianxin．BulletinsAction”singleton=“false”> 

<property name=“bulletirLsService”> 

<ref bean~-“bulletinsService”／> 

< ／property> 

<property name=“pagerService”> 

<ref l an。“pagerService”／> 

< ／property> 

<／1)ean> 

3．2．3 Hibernate技术应用 

Hibernate的目标是在JDBC之上提供一层封装， 

同时提供完善的透明持久化。Hibernate不仅管理Java 

类到数据库表的映射(包括从Java数据类型到SOL数 

据类型的映射)，还提供数据查询和获取数据的方法。 

建立 Hibernate持久层，首先要将对象持久化，Hiber． 

nate通过XML文件来映射对象。在这里注意各种关 

系的映射，如 one tO one、many tO one、many tO many、 

one tO many等。例如本系统的用户提交 TEMP—RE． 

SO—USER(临时术语用户表)对应的映射文件 Tern． 

pResoUser．hbm．xml。在TempRes3User类中定义了临 

时资源用户 tempRUId，临时资源tempResource及相关 

的用户User，文中截取映射文件的一部分加以说明， 

映射文件的属性和数据库表的字段是一一对应的，且 

类型一致。 

<hibernate—mapping > 

<class name=“en．edu．nuist．n'xxle1．TempCompTerm" 

table=“1．E 一RESo—U R”schema=“RE Dl珏 CE”> 

<id mrnc=“tempRUld”type=“java．1ang．Long”> 

<column name=“TEMP—R—U—ID'’precision=⋯10 scale=⋯0 

／> 

<generator class=“assigned”／> 

< ／id> 

<ninny—to—Olle啪 伦 “term’’class=“en．edu．nuist．mode1．Us一 

∞”fetch=“select”lazy=“false'’> 

<column Dame=“User—ID”precision=⋯6 scale=“0”not—null 

=“true”／> 

< ／ninny—to—one> 

<many—tO—one if'lame “tempResouree”class “ca．edu．nuist． 

mode1．TempResource”fetch：“select”> 

<mlumn11,3rrle~“TEMP—RESO—ID'’precision=“10”acale=⋯0’ 

not—null：“true”／> 

<／many—to—one> 

<／cla~s> 

<Afibemate—rnapping> 

在本系统中，使用 hibernate．cfg．xml对 Hibernate 

进行配置，因为使用 XML文件更加方便直观，当增加 

Hibernate映射文件的可候，可以在 hibernate．dg．xml 

里面增加。使用 XML时部分配置代码可通过第三方 
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的开发插件协作生成，减少工作量。 

nate．dg．xml代码如下所示 ： 

配置文件hiber． 4 结束语 

< ?xml version=‘1．0’encoding=‘UTF一8’? > 

< !IX~,FYPE hibernate—con_figuration PUBLIC 

“
一 ／／Hibernate／Hilxmate Configuration DTD 3．O／／EN⋯‘http：／／ 

hibernate．sourceforge．net／hibernate—configuration一3．0．dtd”> 

<hibernate—configuration> 

<session—factory> 

<property nBITle----“connection．usern~ne”>system<／property> 

<property nRI~e---“connection．url”> 

jdbe：oracle：thin：@huijx：1521：reso 

<／property> 

<property nflrfle=“dialect”> 

org．hibemate．dialect．Oracle9Dialect 

< ／prope rty> 

文中提出和开发的 MLRLMS系统在传统的语言 

资源库管理系统的基础上采用了SSH框架，探索了基 

于 SSH框架给 web应用开发带来的巨大好处。研究 

建立汉、英、阿、俄对照词汇和短语资源库，为多语种软 

件开发提供规范的软件界面和用户文档用语，减少重 

复翻译工作，提高翻译质量，具有重大意义；而且能使 

多语种软件产品符合阿拉伯语和俄语的使用习惯。系 

统建设填补了多语种语言民族地区相关软件业领域建 

设的空白，对软件开发提供重要技术支持。 
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