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摘 要：面向高校的学生信息管理系统是高校人事管理的无纸化、信息化进程的重要战略步骤，其系统直接决定了高校信 

息化进程。程序采取三层架构，有较强的可扩展性、稳定性。该系统采用了．NET技术，应用 UML建模语言进行系统分 

析和设计，开发语言采用了C#，运用ADO．NET技术进行数据处理连接，并运用 SQL Server 2008实现数据高效存储管 

理。系统基本实现了预定信息化目标。在系统长时间压力测试和可用性测试上完成既定任务，进一步强化了高效的信息 

处理能力。 

关键词：信息管理系统；．NET开发；“盐”值；工作流 

中图分类号：1]P3l2 文献标识码：A 文章编号：1673—629X(2010)05—0238一O4 

Student Information M anagement System Design and 

Implementation Based on ADO．NET 

YANG Ping—le，LIU Shu—sen，GAO Ya 

(Jiangsu University of Science and Technology，Zhangjiagang 215600，China) 

Abstract：Information~ ea'nent system for university students(USIMS)is the most important strategic step in developing paperless 

and information—based system．The process of informationization is dominated by USIMS．This system emphasizes on applicability， 

which shortensthe cycletimefor adaptation；ItadoptsUMLmodeling18／~rtlsgefor system icanalysis，ADO．NETte‘=h∞ l fordatapro— 

ceasing and~nneeting。SOL Server 2008 for efficient managem ent of retention of data．It also applies the technok~ of．NET and C#． 

This system reaches OLII destination basically．Prolonged pressure in the syst~ testing and usability testing to complete a given task，and 

further strm gthen the efficiency of information proceasing capability． 

Key w0rds：information~ em en t system ；development of．NET technology；“salt”value；workflow 

O 引 言 

目前，高校信息化进程进入了一个较快的普及阶 

段。共享数据，协同协作成为了管理中的一个主要课 

题。在信息化过程中的软件是多种多样的，然而 目前 

高校使用的系统是广泛的、非针对性的，往往由一些软 

件公司模板化生产而来，并非面向高校的特殊使用而 

设计，其本身的复杂度可用性都有一定的局限性，因此 

在使用中有诸多不便之处⋯1，如：操作上偏重于工作流 

方式，大大增加了数据处理的复杂性；一些较为常用的 

功能没有清晰的实现，给使用人员带来了一定的不便。 

该系统特别针对高校的教学教务量身定做研发 ，程序 
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界面友好，常用功能突出，性能优异。根据各个办公 

室、学工办的不同需要，分配不同权限，满足 日常查询、 

修改、存储学生各项数据的要求拉J。特别是在稳定性 

方面，相比于已有的VFP、C++开发的老系统有了长 

足的进步，提高了教师用户的体验。 

在安全性方面，该软件考虑了校园用户结构的特 

殊要求 ，结合．NET简单易用的加密空间算法，做足软 

件的保密性。其中存储用户名密码的方式特别借鉴了 
一 种广泛用于UNIX系统的方案。口令从不以明文存 

储，考虑到可能会有较多的老师采用简单密码存储，首 

先将密码和随机生成的十六进制字符串——这里采用 

UNIX的命名方法称之为“盐”(salt)值，进行散列 

(MD5算法)，计算出对应的散列值，然后再调用．NET 

加密空间算法进行 3轮DES运算，其值存储服务器 

“用户表(User)”中，用户表有三项组成——“用户名”、 

“盐值”、“已运算的字符串”。以后用户登录时，系统将 
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取输入待验证的字符串和相 

应的“盐”值f salt)，作对应运 

算，运算结果与已知已运算 

字符串比较，完成验证【引。 

特别提 出的是，该 系统 

采用的数据集传输技术，使 

软件在不稳定的局域网环境 

下也能出色运行，切实确保 

数据的可靠性。 

字典 学生信息查看 
设置 

蚕彗l豢祟ll l茎 l垂耋l垂耋8耋耄l茎囊l茎菱l 誊 
1 系统开发相关技术 

该系统开发所用到的相关技术，包括 ．Net Frame 

work 3．5库、C#语言、ADO．,NET数据库访问模型， 

以及系统开发所用到的 IDE环境 Visual Studio 2008和 

后台数据库软件 SQL server 2008。 

对于系统客户端运行所需环境，在硬件方面，需要 

配置奔腾4以上处理器；512MB以上内存；1GB以上 

硬盘空间以及局域网网络连接。软件方面需要 Mi— 

crosoft Windows XP以上的操作系统支持；需要提前安 

装 Microsoft．NET Framework 2．0以上的支持库。 

对于服务端 ，硬件方面，需要配置奔腾 4以上的处 

理器；1G以上的内存 ；10G以上的硬盘空间以及局域 

网网络连接。软件方面需要 Microsoft Windows Serv． 

er2003以上的操作系统支持：需要安装 Microsoft SQL 

Server 2008企业版。 

2 系统需求分析及概要设计 

作者运用面向对象的UML方法对该系统的使用 

环境和需求进行了分析。 

整体思路如下：系统用户首先登录系统，系统认证 

过后，根据不同的权限对应变量进行赋值，然后由专用 

组建对赋值变量进行处理，开启相应控件，进行相应数 

据库连接，初始化功能模块 ，验证操作记录文件是否存 

在且工作正常，然后显示欢迎屏幕[ 。 

2．1 系统总功能划分 

整个系统包含五个主要功能模块分别为：用户登 

录与切换、学生信息设置、学生信息查看、字典设置、系 

统维护，系统的功能模块如图1所示。 

2．i．】 用户登录与切换模块 

用户登录域切换模块负责接收登录者的登录姓 

名，密码信息，与数据库核对后判断用户有何等权限使 

用该软件，具体用户所在群组不一样其权限也不一样。 

任何越权访问和篡改都将给系统数据造成较为严重的 

影响，因此，此模块设计和实现较为注重安全性。 

图 1 系统功能模 块说 明 

2．1．2 学生信 息设置模块 

学生信息设置模块由学生基本信息管理子模块、 

学籍变动子模块、学生奖惩管理子模块、学生成绩管理 

子模块构成，它是整个学生信息管理系统的核心构建， 

其使用权仅限于教师和管理员，可以做到较为全面的 

评估一个学生能力的依据。在该模块设计中，运用了 

企业中较为常用的实体集存储方式，提高了运行效率。 

作为系统使用人员最常用的一项功能，提供了良好的 

界面 UI设计 ，人性化的查询操作 ，良好的键盘操作序 

列大大提升了使用者的工作效率。 

特别在每个子模块的查询功能，为不同的查询条 

件提供了统一的查询条件，在数据规模较小的情况下， 

可以选择默认的全字段查询，程序将匹配每一个字段 

的每一个值，而当数据相似度较高或数据规模较大时， 

可以指定要查询的字段 ，从而大大节约查询时间。查 

询出来的内容。还提供报表输出功能，将查询的结果导 

人到一个Excel表格中，供其他程序共享使用。 

2．1．3 学生信息查看模块 

该模块本质上是学生信息管理模块的缩减版本， 

提供给学生会等学生办公机构使用，特别地缩减了增、 

删、改权限，只保留了完全的查询功能。该模块的独立 

性显示是经过论证的。此种设计从一定程度上简化了 

普通权限的用户即学生用户的使用差异，不必面对不 

可见或不可点的按钮，避免了控件不可用的二义性体 

现：权限不够，流程错误。使使用者有了较为统一的界 

面。大大提升了软件在不同人群中的易用性。 

在查询模块里预留了复杂查询命令输入窗口，这 

是便于工作人员按照需要定制较为复杂的 SQL查询 

语句预留的，为了实现较好的安全性，在后台对输入的 

SQL查询语句进行了过滤和正确性检查，确保数据安 

全性。 

2．1．4 字典设置模块 

字典设置模块扩展 了系统的使用范围和生命周 

期。字典设置包括 ：院系设置，专业设置班级设置 ，课 
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程设置，学期设置，考试类型设置、奖惩设置、学生状态 

设置。在需求变动时，这个模块确保了该系统可以很 

好很快的适应环境，特别是在学校教学梯队建设之时， 

随着院系不断扩大，可以避免频繁的功能升级，大大减 

轻了维护成本和负担。 

2．1．5 系统维护模块 

此模块下有：用户管理模块、数据备份模块、数据 

恢复模块。其用户维护模块是权力分配中心，合理的 

使用该模块能大大增强安全性，该子模块详细规定了 

三个不同级别的用户：学生、教师、管理员，所能进行的 

操作，有较小的颗粒度，便于管理。数据备份子模块、 

数据恢复子模块是为数据迁移准备的。 

2．2 程序开发模式 

该程序采取工作流开发方式。在工作流开发过程 

中，从定义人手，从一些权威站点上可以找到工作流这 

样定义：在 Forrezter Report提出的关于工作流程概念 

定义中，将工作流程比喻为“信息河流”。即日常的业 

务处理或协同工作能按预先定义好的规则和过程进行 

流动，并且这一流动过程能被跟踪和监控。 

2．3 数据库设计 

该数据库遵循数据库设计的总原则：充分性原则、 

必要性原则、合理性原则。 

(1)充分性原则，即信息面要广，信息量要大，充分 

满足统计、分析的要求。 

(2)必要性原则，即信息量力求精减，减少数据冗 

余，高效利用现有的数据。 

(3)合理性原则，即数据结构须有利于程序模块的 

设计。提高数据查询的效率，缩小查询范围。 

经过E—R分析，参考已有的管理系统的数据库， 

完全遵照数据库设计步骤，即1．需求分析阶段；2．概 

念结构设计阶段 ；3．逻辑结构设计阶段；4．数据库物理 

设计阶段；5．数据库实施阶段；6．数据库运行和维护阶 

段[5l。最后确定了以下数据库表(见图2)。 

学生班级表 

学生院系表 

学生所属年级表 

Purview 权限等级表 

Status 状态表 

StudentPtmish 学生奖惩表 

Term 学期表 

图2 管理数据库表 

在这些数据表的确定中，始终以减小数据冗余，增 

加数据表达量为宗旨，将每个数据表尽可能的做的简 

单，高效，而把复杂的数据集运算提前编译相应的 

SO L扩展语句放在数据库运算里，充分利用服务器的 

强大的运算功能，极大提升了数据的运算效率。相应 

地，处理用户请求时，把用户输入的参数作为对象传递 

到SOL Server里，采用了数据库的持续连接、短暂连 

接相结合的办法，大大提升运算效率-6]。 

在数据表中，可以用笛卡尔积，交、并、投影等方式 

解决数据扩展问题，而对于减小数据存储规模和准确 

性采用数字存储的方法解决，这就意味着“权限”、“所 

属分组”、“所得奖惩”都将数字化存储，减小了数据规 

模，加快了存取速度。在整体大规模数据传输反馈上 

有了明显提升。 

2．4 程序架构 

程序采取三层架构，即数据层、中间层、表述层。 

有较强的可扩展性、稳定性。 

对于这样一个管理系统来说，三层模式为Presen— 

tation Tier表示 层、Business Tier业 务层、Integration 

Tier集成层。一个项 目设计一般以上面三层来设计应 

用程序的框架。表示层可以用 struts的方式作前端的 

控制，业务层可以用 delegate实现按照报销业务规则 

的方法，而集成层采用 AIX)的方式访问数据库。对于 

一 个学生的用例，设计 delegate的时候必须考虑判断 

用户的所处的状态，因为不同的学生状态是不一样的。 

这样在程序里实际上是 delegate起到了相当重要的作 

用。如果业务变化了(例如学生的奖惩的更改)，必须 

按照相应的业务变动、修改 delegate实现的方法。导 

致整个应用程序的修正L7 J。 

如果采用基于工作流的开发，按照三层模式完全 

可以把业务层抛给工作流。通过工作流管理系统配套 

的工具设计出含有这个学生状态的配置文件，接着导 

入这个配置文件到工作流管理系统。而整个程序变成 

了面向工作流的开发，应用程序只要处理如何启动工 

作流引擎生成一个学生状态处理流程的实例，如何处 

理这个实例在工作流引擎中流转时发出的通知或者消 

息、如何做辅助的处理通知或者消息时候的记录即可。 

如果出现学生状态流程改变的情况，只要对包含业务 

流程信息的工作流配置文件导出，修改后再次倒人工 

作流管理系统即可。无需对原有的应用程序作任何的 

改动。 

系统采用三层构架同样考虑了未来信息变化需 

求，在下一步的网络升级变革中，C／S结构由于其特定 

的适用性，外网访问、异构网访问都受到了多方面的限 

制，不得不采用高成本的VPN解决，为了解决这些问 

题，使系统平滑的，低成本的迁移到 B／S构架，或者 B／ 
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S、C／S构架共存成了一种必须，而三层构架极易满足 

这种变迁，只需要将数据层、中间层迁移到服务器上， 

表述层采用 ASP．NET重新编写即可，极大方便了后 

继工作要求。 

2．5 水晶报表 

在该程序中，所有的输出项都预留了一个报表按 

钮，这个是水晶报表的现实按钮。 

水晶报表(Crystal Report)是业 内最专业、功能最 

强的报表系统之一 ，它除了强大的报表功能外 ，最大的 

优势是实现了与绝大多数流行开发工具的集成和接 

口。最终用户可以在报表查看器内对报表进行动态排 

序和过滤以及重新设置报表格式 (在 ．NE T Webform 

和 ．NET Winform 中受支持)，所有操作均无需强制执 

行数据库刷新 ；而且 ，可以用较少的报表文件回答更多 

业务问题。这一强大的优势使此学生管理系统增色不 

少，特别指出通过集成的 FlexBuilder应用程序，使报 

表极具操作性，该应用程序提供业务用户 UI微件，以 

便执行数据库回写和工作流集成等任务 8。 

在开发模 式 中，选 择 了水 晶报表 的 Pull模 式。 

PU  执行效率高，开发简单 ，适用于 WinForm程序， 

用户不是很多的系统。但是多了一个数据库链接，而 

且这个链接的占用时间还比较长，所 以不适合用户多 

的系统。但是考虑到此系统查询输出的数据量巨大， 

Pull模式在这里特别地适用。 

在展望以后的程序变迁中，需要融人其他的异构 

数据源，这不仅仅是对程序兼容能力的挑战，也是对报 

表复杂性的要求。水晶报表(Crystal Report)很好地适 

应了此要求，它支持包括Oracle、IBMDB2、MSSQL等 

各种数据库，JDI3C、ADO．NEq"等程序中的数据集及 

XML、Excel、Access等数据文件。为以后数据“云端” 

开发 ，数据操作本地处理的方式奠定了良好的基础[9l。 

3 结束语 

学生管理信息化是学校信息化进程的战略步骤之 

一

，其质量对以后的信息整合工作有着较大影响。系 

统采取先进的、适用的软件开发模式和软件开发过程， 

较好地符合了高校的需求。为学校办公室、领导，带来 

了决策上的数字支持，为以后的进一步信息化进程奠 

定基础 。 

在以后的升级改良过程中，提前预测了发展模式 ， 

极大降低成本，这是作为准企业开发的重要潜力。 
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