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基于J2EE框架的食品药品监督管理系统的研究 

周辉奎，顾牡丹，郭方墩，张立臣 
(广东工业大学计算机学院，广东广州 510006) 

摘 要：互联网技术的普及和应用，使电子政务得到了迅速的发展。为适应行业监管的特殊需要，使用集成Struts、Spnng 

和Hit~nate三种J2EE框架技术，可以快速构建一个多层的可复用、可扩展、实用的食品药品监督管理系统。深入讨论 

J2EE应用系统开发过程及其相关技术，提出了系统的解决方案。通过系统的建设，借助信息化的管理手段建立起监管部 

门与企业间的信息交流渠，实现了监管人员的移动办公和移动执法，实现了网上办公，方便监管人员的现场办公和执法。 
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Abstract：With the popuhfiW and application of the Intenret，the electronic government is developing rapidly．In order to adjust to super— 

vision ofthe spec~lneedsoftheindustry．t1．sethethree J2EEframeworktechnologyintegratedStruts，Spring andHibernate。whichcan 

quicklybuild a reusable andmulti—layered，scalable，practical food and drug supervision and nmnag毁硼  t syst~n．Discuss the develop- 

me~nt processofJ2EEapplication systemandthe relatedtechnologydeeply，and propose solutionsofthe system．Bybuilding the system， 

with the help of information technology establish the exchange of information between authorities and enterprises，achieve staffs mobile of- 

rice andmobilelawerdoroanent，aehleveonline office，heilitatethe∞ 一siteoffice andlawenforcement． 

Keywaxls：J2EEframework；food anddrug supervision and n-i~．ilagem ent system ；architecture；reusability 

O 引 言 

食品药品监督是食品药品监督管理局的主要任 

务，为了履行广州市药品监督管理局的监督管理职能， 

需要建设行政综合办公业务系统。为辖区内药品批 

发、零售连锁企业及医疗器械生产、经营企业提供一个 

动态的医药信息咨询平台。由于电子政务的内部逻辑 

复杂、安全性要求苛刻、政务形式发展变化快，基于 

J2EE的web应用以其层次性、安全性、可扩展性和平 

台无关性已成为 目前电子政务系统的主要解决方 

案u J。但是J2EE传统的JSP／Servlet开发模式却常常 

带来显示、业务逻辑和数据存储的高耦合，造成软件难 

以复用。由于目前大型的Web应用开发中，普遍要求 

降低开发团队的技术成本和分工协作难度，缩短开发 
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周期的要求，所以不能满足。成熟的J2EE框架技术 

是解决上述问题的重要技术[引，采用基于J2EE集成 

Struts、Spring和Hibernate三种框架技术，可以快速构 

建实现食品药品监督业务的电子化。 

1 J2EE框架 

框架是可复用的、半成品的应用程序，可以用来产 

生专门的定制程序，一般具有即插即用的可复用性、成 

熟的稳定性以及良好的团队协作性【3J。 

1．1 Struts框架 

MvC即Model—view—Controller的缩写，是一种 

常用的设计模式。 减弱了业务逻辑接口和数据 

接口之间的耦合，以及让视图层更富于变化，强制性的 

使应用程序的输入、处理和输出分开。 

Struts是 MVC的一种实现，它将 Servlet和 jsP 

标记(属于 J2EE规范)用作实现的一部分。Struts继 

承了MVC的各项特性，并根据J2EE的特点，做了相 

应的变化与扩展。Struts的体系结构包括模型(Mod 
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eI)，视图(View)和控制器(ControHer)三部分。 

在J2EE应用程序架构的发展路程中，主要经历 

了两大阶段： 

1)Model 1。在JSP页面中结合业务逻辑、服务器 

端处理程序和HTML，同时实现显示、业务逻辑和流 

程控制； 

2)Model 2。Servlet处理数据存取和导航流，JSP 

处理表现。它和 Model 1最大的区别在于引入了 

模式的概念。 

MVC设计模式由控制器(Controller)、模型(Mod． 

d)、视图(View)三部分组成MJ，通过控制器将表现逻 

辑和业务逻辑解耦，弥补了Model 1的不足，提高了系 

统的可维护性、可扩展。 

Struts框架就是基于 Model 2架构，主要用于 

J2EE表现层。Struts有三个部件：一个Controller及负 

责具体业务处理Action类；JSP页面(View)；应用业务 

逻辑封装(Mode1)，Struts的中心控制器(ActionServlet) 

接受来自客户端的请求，并根据系统配置(Struts— 

eonfig．xm1)路由}{1 P请求到其他Action对象。在这 

些Action对象中会进行业务操作，处理完毕再由Ac． 

tionServlet转向到JSP页面，将处理结果返回到客户 

端。 

1．2 Hibernate框架 

关于数据库的非对象化的管理模式给面向对象开 

发带来了异构的数据结构，因此数据库对象化具有重 

要意义。Hibernate就是一种容易使用的、功 

能强大的持久层框架，一种轻量级的对象 一 

关系数据 映射(Object／Relation Mapping， 

0RM)。它通过 Properties文件建立数据库 

连接，通过映射文件(*．hbm．xm1)将数据库 

表映射为Java类，表中的每条数据作为一个 

类实例，而数据列值则影射为实例属性；还 

提供了专门的查询语言SQL来查找和操纵 

对象。这样通过持久性对象将数据库数据 

以同构的数据对象形式传送到其他层中加 

以处理，就能够以面向对象思想处理数据， 

并且可以不再利用冗长的JDBC语句。 

1．3 S ng框架 

Spring框架是一个分层架构，由 7个定 

义良好的模块组成。Spring模块构建在核 

心容器之上，核心容器定义了创建、配置和 

管理 bean的方式。组成 Spring框架的每个 

模块(或组件)都可以单独存在，或者与其他 
一 个或多个模块联合实现。~ring框架的 

功能可以用在任何 J2EE服务器中，大多数 

功能也适用于不受管理的环境。 

Spring的核心要点是：支持不绑定到特定J2EE服 

务的可重用业务和数据访问对象。毫无疑问，这样的 

对象可以在不同J2EE环境 (web或 EJB)、独立应用 

程序、测试环境之间重用。 

2 系统分析与设计 

WebServer作为系统的核心部分采用数据库层、 

业务逻辑层及表示层的体系结构，具有执行网页和组 

件、与数据库服务器通信、发布网页的功能。在业务逻 

辑层使用Bean完成各种逻辑。 

2．1 系统角色分析 

系统角色分为四类：系统管理员、业务单位、食品 

药品监督管理单位、食品药品销售企业、食品药品生产 

企业等。 

2．2 系统设计 

系统设计遵循最大重用原则，整个项目采用面向 

模块的设计思想进行设计，把系统应用功能公共部分 

抽象出来，形成基础公共模块；同时对业务逻辑抽象， 

形成业务框架；对于系统管理功能单独提出来形成系 

统管理模块；在公共模块和业务框架基础上，构建应用 

系统；最后完成接口实现。 

从对模块的设计过程中，可以得到整个系统的模 

块依赖关系，如图1所示。 

图 t 模块依赖关系 



第2期 周辉奎等：基于J2EE框架的食品药品监督管理系统的研究 ·251· 

2．2．1 公共模 块设计 

业务服务类统一调用WorkflowServiee类，实现对 

业务流程的流转操作。WorkflowService内部根据业务 

上下文信息，调用相应的流程实例完成流程操作。调 

用流程操作前后，加入拦截器机制，实现对流程的拦 

截、结点的拦截、任务的拦截。 

2．2．2 业务框架设计 

食品药品监督管理系统属于业务系 

统，业务系统都会存在对业务状态的控制 

要求，比如稽查案审管理系统中的案件状 

态和GsP认证过程的企业状态等。这些 

业务状态除了提供显示外，还可以用于查 

询统计。 

首先对于业务状态的控制需要解决 

的主要是一致性问题，如果把业务状态的 

控制逻辑分散在各个业务模块中。必然会 

造成状态控制的混乱，也不利于维护，因 

此系统采用集中式控制方式对业务状态 

进行更新。 

除了解决业务状态控制的一致性问 

题外，还需要解决业务状态的触发时刻问 

题。对于本期业务系统，大部份为流程驱 

问，与服务器端软件进行交互L5 J。 

表现层(Web层)：使用 Struts，根据 ActionServlet 

接收到的Request调度相应的Action。 

业务逻辑层：由Spring IOC容器负责向Action提 

供业务模型Model组件的协作对象 DAO(Date Aecem 

Object)组件实现业务逻辑。 

Enterpri se 

Client Tier Middle Tier Information Tier 

Presentation Business Persistence 

动，对于这类业务的业务状态变迁实际是随着流程环 

节的流转进行的，因此，实际可以定义出针对流程环节 

流转的业务状态变迁模型。 

系统业务逻辑结构图如图2所示。 

图2 系统业务逻辑结构图 

2．3 系统体系架构 

依据J2EE的典型构架，集成前述的Struts、Spring 

和 Hibernate框架，系统划分为五个层 次(如图 3所 

示)。 

客户层：客户端用户使用web浏览器进入系统访 

图 3 系统体 系架构 

数据持久层：由Hibernate从数据源中获取数据， 

生成PO(Persistent Object)，再把PO传给DAO组件； 

在应用了Hibernate的J2EE构架中，PO完全可以充当 

v0(ValueObject)。 

数据源层：数据库系统负责管理、存储、组织和分 

析系统的相关业务数据和用户相关数据[6】。 

以上架构充分利用了三种框架各自的优势，Struts 

引人 MVC模式实现了表示逻辑和业务逻辑的解 

耦[ ；Hibernate实现关系数据库对象化；而 Spring则 

提供了IoC容器，完成持久访问对象的注入和业务逻 

辑的事务管理，关联web层和持久层。采用多层体系 

结构，进一步降低了各层间的耦合度，有利于组件复用 

和系统扩展、维护；有利于项目组明确分工、并发开发 

和缩短周期【8l。 

2．4 数据库设计 

系统框架的用户关系与实体关系图如图4所示。 

3 结束语 

在实际的电子政务系统分析的基础上，集成 

Struts、Spring和Hibernate三种框架技术，快速地实现 

了一个 B／S结构的食品药品监督管理系统。简化了 

系统的开发、管理、与维护，方便了开发者，提高了开发 
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速度，同时有利于系统的集成和扩展。该系统能够在 

诸多复杂因素的影响下，保证监管的正常运行。在跨 

平台运行和大负荷环境下，具有良好的移植性和运行 

效率。 
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文中对HMM在自然语言处理领域中的几个方面进行 

了分析，着重分析了这些方面在使用 HMM时应该注 

意的重要问题。HMM也不是一个非常完美的模型， 

由于HMM是在假设的前提下成立的，这与实际情况 

并不相符，研究者提出了不少改进的研究方案，研究者 

和对 HMM进行了改进，并提出了多阶的HMM方法。 

取得了较好的成果。具体的应用中，很少有使用单一 

的HMM的方法，目前基于HMM和规则相结合的方 

法在自然语言处理领域中处于主流地位。HMM在自 

然语言处理领域的应用才刚刚起步，相信在不久的将 

来，HMM可以在自然语言处理领域的作用可以得到 

更充分的挖掘。 
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