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摘 耍：为了改善传统全文检索方法在检索效率上的不足，结合 Lueene构建了一个全文检索系统模型。介绍了全文检索 

的基本过程、Lucene源码结构和逻辑结构，分析了Lucene的索引组成，对比了1．Ilc甘le全文检索和其它全文检索的区别。 

该模型可用于中小型的全文检索系统的实现，同时可基于此模型开发定制个性化的搜索引擎。最后通过实验对比了其与 

传统检索方式的响应时间，利用 Lueene的全文检索具有更快的响应速度。 
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O 引 言 

随着网络的发展以及数据库技术的成熟，人们已 

经可以存储大量的信息，如何在海量的信息中快速、准 

确地进行检索已成为人们越来越关心的问题。 

信息检索的核心技术是全文检索技术，全文检 

索u J是以各种计算机数据诸如文字、声音、图像等为处 

理对象，提供按照数据资料的内容而不是外在特征来 

实现的信息检索手段。在索引中创建一个包含一系列 

用户搜索条件的查询，它能帮助人们进行大量文档资 

料的整理和管理工作，并使人们能够快速方便地查到 

他们想要的任何信息。Lucene是目前最流行开源全文 

检索工具包，已经在许多搜索项目中得到了广泛的应 

用。 
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文中将介绍 Lucene和全文检索的过程，并利用 

Lucene实现一个小型的检索系统，然后通过实验对利 

用Lucene和传统关键字查找的效率进行比较。 

1 全文检索的过程 

全文检索的过程如下： 

(1)首先构建一个文本库，这个文本库用来保存用 

户可能检索的信息，在这些信息的基础上确定检索系 

统中的文本模型。文本模型就是被系统认可的一种信 

息格式，一旦确定之后，不应对其再进行大的变动。 

(2)建立索引，索引可以大大提高信息检索的速 

度。采用何种方式取决于检索系统的规模，大型的检 

索系统通常采用倒排的方式来建立索引。 

(3)索引建立之后，就可以开始进行搜索。通常由 

用户提交请求，请求分析后，然后利用文本操作进行处 

理。 

(4)对结果进行过滤和排序，再将过滤排序后的结 

果返回给用户。 
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2 Lucene概述 

Lucene是一个用Java写的全文检索引擎工具包， 

可以方便地嵌入到各种应用中实现针对应用的全文索 

引 索功能，Lucene有两个主要的服务，索引和检索， 

两者任务是相互独立的。这使得开发人员可以根据需 

要对它们进行扩展。Lucene提供了丰富的 API，可以 

与存储在索引中的信息方便的交互。需要说明的是它 

并不是一个完整的全文检索应用，而是为应用程序提 

供索引和搜索功能。即若想让 Lueene真正起作用，还 

需在其基础上做一些必要的二次开发。 

Lucene源码中共包括 7个子包，每个包完成特定 

的功能[2l，具体如表1所示： 

表 1 Lucene源码包对应功能表 

包名 功能 

Org．aI ．1ucene．analysis 语言分析器。主要用于切分词 

Org．al ．1ucene．doeurnent 索引存储时的文档结构管理 

Org．a ．Imene．index 索引管理，包括索引建立、删除等 

查询分析器，实现查询关键词问的 O
rg．al ．1ucene．queryParser 运算 

检索管理，根据查询条件，检索得 O
m．apache．1ueem．search 到结果 

Org．a ．1ucene．store 数据存储管理 

Om．apache．1ucene．util 公共类 

Lucene功能非常强大，但从根本上说，主要包括两 

块：一是文本内容经切分词后索引入库；二是根据查 

询条件返回结果，即索引部分和查询部分两部分。下 

面结合上述的源码包给出 Lucene的逻辑结构图 J。 

如图1所示，在图中可以看源码包所对应完成的功能 

属于索引部分还是查询部分。 

数据库存储则适用于对检索性能要求更高的系统。下 

面对其索引存储逻辑进行分析。 

在Lucene中，索引(index)由段(segment)组成，段 

(segment)由记录 (document)组成，记录(document) 

由域 (field)组成，域(field)由字符串(term)组成【4 J。 

例如，一个 document可以与一个物理文件对应，将其 

中文件名、文件内容、文件创建时间等信息提取为数据 

源放入 document中，也可将多个物理文件的数据源同 

时放入一个 document。数据源是由一个被称为 field 

的类表示。这个 field类主要用来标识当前数据源各 

种属性【5．6】，主要是以下三种标识： 

可分词性：该数据源是否需要经过分词。可分词 

时，内容被分成多个可被索引的词；不可分词时，整个 

字段内容作为一个词。 

可存储性：字段内容直接按照词存放，而不是以倒 

排形式存放。 

可索引性：该数据源的数据是否要在用户检索时 

被检索，需要检索时，字段内容以倒排形式存放，即记 

录字段每个词在某一文档中出现的频率。 

从代码方面上看，在 Lucene的索引部分，invert． 

Document()Ty法是最重要的，由它调用分析器的接口， 

分析统计词条的位置与频率信息。作用就是建立倒排 

索引，直观的讲，就像一本书在最后给出在书中出现的 

名词列表，同时对应给出该名词出现在第几章和第几 

页。在查找的时候，可以直接定位到具体页码，而不用 

从目录开始逐个查找。 

Lucene在维护和扩展索引的时候不断创建新的 

索引文件，最终将这些新的小索引文件并人大索引中。 

使程序员可以根据不同的要求自行调整批次大小、周 

图 l Lucene逻辑结构图 

2．1 Lucene的索弓I 

Lucene索引信息存储有三种可选方式：内存 

(RAM)，文件系统(FS)和数据库(DB)。RAM存储适 

用于较小的检索系统，文件系统存储可用于中型检索， 

期长短。这点对于 Lucene的检索效率 

也相当的重要。建立索引，是需要占用 

一 内存资源的，当有新的记录加人索引 

l萄l时，并不直接写入硬盘而是先放在内存 

l l中，所以最直接提高检索速度的方法就 
是提高内存存放索引的缓冲区的大小。 

具体缓冲区的大小设置需要根据实际 

l l情况而定。 

I型l 2．2 Lueene和其它全文检索的区别 

l封i 传统的查找技术是通过逐次匹配 

I‘l内存中的文本实现的，即顺序查找。对 

文档集合中的信息进行少量预处理或 

不做处理，这种方法只适合文档较少的情况，虽然结构 

简单，易实现，但检索速度比较慢，尤其在处理海量数 

据和模糊查询时有着明显不足。当信息量在TB级别 

时，查找的速度是无法忍受的。Lucene通过特殊的索 
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引结构实现了传统检索不擅长的全文索引机制，这也 

是 Lucene快速发展的原因之一。表 2对 比了 Lucene 

和其它全文检索的区别 。 

表 2 Lucene和其它全文检索的区别 

Lucene全文检索 其它全文检索系统 

可以进行增量索引，也可以进 只支持批量索引，哪怕数 索引方式 

行批量索引 据量只有一点变化 

Lueene的文档是由多个字段 

组成，可以控制检索哪个字 

段，甚至不检索哪个字段。进 

索引内容 一步需要索引的字段可以确 往往检索了整个文档 

定哪些需要分词。需要分词 

的字段比如标题、内容，不需 

要分词如作者 

支持非英文语言，能够过滤不 

必要的词，比如“的”字，能够 

语言分析 进行语 法分析，比如会 将 投有通用接口 

jurnpedj~lplng都当作 jump 

处理 

可自定制查询语法规则，自定 查询分析 

义关键字的+，一，与，或关系 

3 Lucene检索应用实例 

对于中文全文检索应用来说，分词模块 (analy— 

sis)、索引模块(index)和检索模块(search)是主要的三 

个模块。分词模块负责对信息源的预处理工作，这个 

过程对于用户来说是透明的。索引模块是为了提高检 

索的响应速度。检索模块是和用户交互的主要模块。 

下面的实例将分别实现这三个模块功能，以完成一个 

检索应用的实例。 

3．1 系统实现 

文中利用Lueene-I-具包，在Eclipse开发环境下模 

拟一个全文检索环境。Lucene开发包版本为lucene— 

core一2．4，分词工具包采用je—analysis一1．5．jar，同时 

需要JDK1．5版本以上 java运行环境。开发时Eclipse 

中导人上述两个jar包。 

首先对文档进行预处理，将文档处理成一种相对 

原始的状态，以方便分词工具的处理。这种处理是有 

必要的，尤其是在大型的搜索项目中，如果缺乏必要的 

处理，可能导致分词不准确，从而导致影响用户搜索的 

结果。同时也有必要对一些无意义但出现频率很高的 

字词如“了”、“啊”、“的”等此类信息进行处理。在这里 

为了模拟全文检索，将大文件通过程序分割成若干的 

小文件，简化为对若干文本文档进行处理。在复杂的 

检索中，文档是不同类型和不同格式的，前期的预处理 

也比较复杂。在这里简化并不影响 Lucene是如何建 

立索引的理解。 

预处理过程代码结构： 

public class FilePreprocess{ 

public static void preproccss(File file，String outputDir) 

public static File charactorProcess(File file，String destFile)／／~ 

符处理 

public static void splitToSnmllFiles(File file，String output 

path)／／3~档切分 

private static String replace(String line)} 

程序执行过程中依次调用上述三个函数，首先进 

行入preprocess()函数，进行人后调用字符处理charc． 

torProcess()函数，最后执行切分程序，完成对文档的预 

处理工作。 

预处理完成后，进行分词并创建文档索引，在分词 

过程中，尤其是对中文进行分词，Lucene主要使用的是 

二元切分法[引。因为英文可以根据单词间的自然空格 

进行切分，而中文不行。举例说明二元分词，如“浙江 

杭州西湖”，切分之后就是“浙江、江杭、杭州、州西、西 

湖”。采用二元分词是因为二元是最小的查询单位。 

如果采用单个字符，那么“上海”被分成“上、海”，结果 

很可能将“海上”一起查了出来。多元分词可能会降低 

分词精度。二元切分是中文分词的普遍方法。Lucene 
—

core．jar对中文分词的支持并不理想，所以加入je～ 

analysis．jar处理中文。 

索引的建立在Lueene中比较简单，在函数中ere— 

atelndex()传人被建立索引的文件的位置即可，关键代 

码如下： 

public class IndexProcess{ 

public void createlndex(String inputDir)throw ExceptiOIlS{ 

IndexWriter iw = new IndexWriter(IN'DEX-STORE，new 

MMAnalyzer()，true){Document doc=DewDocument(．．．)； 

Fieldfield= newField(．．．)； 

doc．add(field)； 

iw．addD3cument(doc)；．．．．．．．}} 

首先创建一个 lndexWriter对象 ，用来生成索引， 

然后创建 Document记录，Field域，将 field添加至 doc 

记录中，最后把 doc记录加入至 IndexWriter对象里 

面。上面的程序中省略了一些设定是否分词或存储的 

参数在前文中均有提及。 

索引建立之后，再提供一个搜索功能的类。在这 

个类中，提供两个方法：一个是利用 Lucene建立索引 

进行检索，另一个利用传统的字符匹配进行检索。并 

计算两种方法各自的耗时，以比较两种方式的检索效 

率。 

public class Sear& { 

private String INDEX—STORE：“E：＼＼index”： 

public void indexSearch(String searchType，String~archKey){ 

lndexSearcher is = new IndexSearcher ( INDEX— 

STORE)：．．．．．．} 
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pubic void StfingSearch(String keyword，String searchDir) 其的检索支持。 
． ． } 

Date endTime= newDate()； 

long timeOf~arch=endTime．getTime()一 beginTime． 

getTime()；} 

先给出索引的路径，然后再提供要搜索的Field和 

搜索的关键字作为参数，最后生成一个查询对象即可 

开始查询。 

通过这个实例，可以了解检索的一般流程，其它功 

能的复杂的检索只是对具体方法的细化和完善，但都 

会有上面的三个部分。 

下面对实验结果做简要说明。 

3．2 实验结果说明 

通过对两个文档的检索，来对比应用 Lucene进行 

检索和传统检索方式的效率。第一篇文档字数为50 

万左右，检索目标词汇，前者用时 120ms，后者用时 

389ms，大约是前者的三倍。当文档字数增加到2500 

万字左右时，即用第二篇测试文档进行，采用 Lueene 

的系统用时大约 300ms，而传统检索方法用时接近 

4000ms。采用 Lucene的检索明显优于字符串匹配方 

式。由此可以想象当数据量达到 TB级别时，传统检 

索方式的检索速度将是无法忍受的。 

以上的测试文档均为 txt格式，其实 Lueene并没 

有规定数据源的格式，它提供了一个通用的结构来接 

受索引的输入，因此输人的数据源可以是数据库、 

Word文档、PDF文档、HTML文档，只要能够设计相 

应的解析转换器将数据源构造成Document对象即可 

进行索引。 

该实例默认支持 txt形式文档的索引和检索。如 

因实际应用需要，还可以利用第三方工具如 P0I， 

XPDF和Jacob包对Excel，Word和PDF进行操作，只 

要将数据源构造成一个 Document对象，就可以实现对 

4 结束语 

文中讲述了全文检索技术，描述了Lucene的结构 

和特点，提出了一种解决中文全文检索的方法，可以应 

用在中小企业网站站内检索，个人用户桌面搜索引擎 

建立，特定文档检索数据库建立等方面。Lucene所独 

有的增量索引技术使其能够被大部分的项目成功应 

用，相比传统的检索方式在效率上有很大的改善，同时 

用户可以根据自己的需要构建个性化的搜索，从而摆 

脱对G~gle，baidu站内搜索的依赖。实现对目标文档 

检索和管理，降低中小网站的运营成本。个人如果有 

兴趣，还可以结合一些开源的爬虫开发自己的搜索引 

擎，这也是下一步将开展的工作。 
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