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摘 要：为进一步提高图书馆大量数字资源的整体使用效率，提高数字资源和馆藏文献的检准率和检全率，解决现有馆藏 

检索系统难于跨平台运行的问题，提出了一种新的图书馆数字资源参数模型：在研究都柏林核心元数据13(2字段和常用的 

MARC数据格式之间的映射关系基础上，给出了数据库概念模型的设计方法，实现了整合图书馆馆藏文献和本地其他信 

息资源的跨平台原型系统 DRMS，并从开发目标、框架设计、开发平台等方面概述了系统的设计思想。最后，以C+十和 

Qt应用程序框架作为系统开发语言，完成了DRMS的数据管理模型设计、软件开发和系统功能，为用户提供了多平台操 

作系统下的统一人机交互界面和检索方法。 
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Design and Implementation of a Cross‘_。platform Digital 

Resource Integrated System 
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(1．Library of Shaanxi University of Science and Technology，Xi’an 710021，China； 
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Abstract：In order to improve the overall usage efficiency of the current digital resources，enhancing the search accuracy rate of literatures 

existed in libraries ，resolving the problem that current research systems cannot run well in different operating  systems，a novel library in— 

formation resources integration rn~el is presented．On the basement of stud3 ing of the mapping relationship between Dublin Core fields 

and MARC fields．a cross—platform prototype system which integrates library collections and other local information res0u“ es is designed 

and implemented．From the development goals，framework design，development platform ，provides an overview of the design ideas．Fi— 

nally。based。： C++ and Ot application framework，a system wss developed and some experiments shown in the last sections validated 

the good effects． 
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0 引 言 

近年来 ，高校图书馆通过集团购买、自主采购和自 

建数据库等方式完成了数字图书馆建设。这些引进或 

者自建的高质量数字资源信息数据库，显著增加了以 

电子图书、期刊和联网数据库为代表的数字化信息资 

源，为读者提供了更多的信息来源和获取途径；但不同 

数据提供商的数字信息资源对数据库运行的软硬件系 

统、环境各不相同，每个数据库支持的检索运算符和检 
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索语言也不尽相同，造成了数字资源信息检索的差异 

性和复杂性⋯。因此，为有效满足面向图书馆的复杂 

应用对大规模计算能力、海量数据处理和信息服务的 

需求，将广域分布的异构、自治资源进行按需组织和管 

理，以实现动态、跨自治域的资源共享与协同，提高信 

息资源 的综 合 利用 率 已成 为一 个 重 要 的科 学 问 

题[卜引。 

数字资源检索模式和资源共享与集成运行环境的 

统一能够有效解决上述问题，目前 ，国内外学术界和工 

业界已开展了大量的研发工作。张字娥llj研究了数字 

图书馆建设 中数字资源的整合工作 的重要性；徐汝 

兴_4J提出一种跨平台检索系统构建模式，通过实践经 

验对其做了初步完善，但并不是真正的跨平台系统；姜 

爱蓉等 J认为资源整合与门户建设是现阶段图书馆提 

高资源利用效率、提升服务应对能力的重要标志；段智 
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敏等[6]基于校园网和一卡通提出了“l+X”的资源整 

合模式，但其仅能用于 Windows系统；Wojtczyk等[ ] 

给出了建立跨平台应用程序的c++工作流程。这些 

研究为建立数字资源统一规范的采集、检索管理体系、 

实现资源共享提供了必要的理论探索和技术支撑。 

1 系统设计 

开发能够支持中英文的国际化用户界面和操作环 

境，无缝运行于Windows和 Linux等操作系统间的跨 

平台数字资源管理系统(Digital Resources Management 

System，DRMS)已成为图书馆未来创新服务的支撑点 

之一。 

1．1 开发目标 

DRMS以图书馆资源管理的需求为目标，实现图 

书馆文献和电子资源参数的规范化管理，提供电子资 

源的数据分析功能，构建数字资源文献管理应用和研 

究的基础数据平台，提升图书馆服务职能和工作效率。 

同时，考虑到实际应用中图书资料等文献信息的特殊 

性和图书管理人员知识结构的差异性，要求系统运行 

稳定、可靠 ，操作简便、实用，系统扩容性、通用性要好， 

以适应多样的运行环境。 

1．2 系统框架 

DR_MS由电子资源数据库、前端用户交互界面和 

数据应用接口函数库三部分组成。在程序设计和系统 

集成方面，采用分层次、组件式、模块化方式 ，如图 1所 

示 。 

应用层 

会话层 

数据链路层 

图 l DRMS系统框架设计 

数字资源参数数据库是数据组织、管理和存储的 

载体。对数字资源的内容等信息进行分类、归纳和抽 

象，建立相应的概念数据模型；以数据库主目录为根、 

书目(期刊)为对象、分层次引伸若干数据子集，构建关 

系型数据管理模型。 

数据库前端用户交互界面是操作数据库和数据应 

用的平台。通过可视化的人机交互方式 ，实现数据的 

管理、浏览、查询、分析、显示等各种应用功能，完成任 

务处理。数据接口函数(组件)库是向应用软件开发提 

供数据支持的桥梁，该部分独立于数据库系统之外，通 

过接口函数实现对数据库中包含数据的全面操作。 

1．3 开发语言 

对现有的跨平台技术分析和对比基础上，选择 C 

++语言和qt应用程序框架 ]作为系统的开发语言， 

数据管理采用自定义关系型数据结构，主要考虑的因 

素如下 ： 

*C++是最为流行的程序开发语言，不依赖于 

任何虚拟运行环境； 

*Qt自身是 C++类库，具有良好的程序代码重 

用性。程序可运行于 Windows／Linux／Mac OS／嵌人式 

平台等； 

*系统不需其他商业软件支持，具有完全的自主 

知识产权，可方便用于后期的商业推广和应用； 

在 Windows中，集成开发环境(IDlE)通常是Visual 

Studio系列[ 域 c++BuilderC 。， ，可管理项目的程 

序开发工作。在基于 Xll的 Unix／Linux系统中，较成 

熟的 IDE有 KDevelop和 SlickEdit等。KI)evelop可提 

供类似于微软 VS的开发环境，功能相对完善，是 U． 

nix／Linux平台下常用的标准 IDE；S1ickEdit是一款跨 

平台的c#开发工具，但需通过配置来提供对Qt的支 

持。因此，在WindoWS平台下选用 VS 2005、Unix,q．in 

UX平台下以KDevelop作为系统的集成开发环境。 

2 数据库概念模型设计 

数据库概念模型的设计是对目标包含信息的收 

集、综合分析、描述、归纳和抽象，建立数据分类和层次 

逻辑关系，以数据安全、操作方便和高效为 目标。对 

DRMS系统来说，数据库概念模型设计的基础就是数 

字资源参数模型。 

2．1 数字资源参数模型 

对图书馆中数字资源文献所涵盖内容的采集、检 

索和管理，一般通过都柏林核心元数据的 DC(Dublin 

Core)格式进行表示，如题名(Title)、权限(Right)、语种 

(Language)、类型(Type)、格式(Fonnat)等 15个字段， 

但实际应用中通常难于同时满足 I 字段中的全部内 

容。对此，在对数字资源参数的组成、特征和来源进行 

研究的基础上，结合常用的MARC(或c．xq~AR c)元数 

据格式，文中构建了一种新的数字资源参数分类模型， 

如图2所示，以充分揭示数字资源的内容和其他特性。 

2．2 MARC与 Dc的转换 

IX；的 15个基本元素分为三部分：内容描述、外部 

属性描述和资源责任描述，主要是对文件在形成和保 

管时信息的自动抽取。MARC格式也包括三部分：头 
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标区、目次区和数据区，是将图书馆的各种信息资源进 

行综合分析处理，提取主要信息要素并按一定规范模 

式组织起来的信息段。两者各有侧重，无法相互完全 

取代，但在主要内容上两者一致，可以互相转换。 

图2 数字资源参数模型 

要实现MARC与I3(3字段的相互转换，必须先实 

现 MARC与 IX3元 素 之 间的 映射【 J。IX3与 CN． 

MARC之间的映射关系如表 1所示。利用这一映射关 

系，可充分利用网络资源创作者或提供者编制的DC 

数据，将其中的部分数据转换为MARC，为DRMS系 

统提供丰富的数据资源。 

表 1 DC字段与CNMARC之间的映射关系 

DC C d̂ RC DC CNM R̂C 

So 324 Re 332 

Pu 210 Ty 215 

Co 307 Cr 905 

Su 690，692 Da 210 

Fo 336，337 La 101 

O2l De 300，330，327，600，601，605，606 

Ti 200，510，5订 ，540 Id 00l，010，011，091 

Co 200，701，702，71I，712 

3 数据接口函数库的开发 

数字资源参数在图书文献管理中的应用不仅是简 

单的数据统计分析，多用于用户检索、藏书描述、新进 

文献预测等环节，与相关学科在方法、技术、信息等方 

面相关。因此 ，DRMS系统还要为信息的综合应用和 

深层次的技术开发提供便利、实用的数据平台和环境。 

3．1 接口函数的分类 

数据接口函数是数据库连接应用软件的桥梁。 

DRMS系统采用组件式、模块化的集成设计，数据接口 

函数与系统相独立，可延伸数据库的应用，满足进一步 

研究开发的需要。接 口函数可分为 5种：1)图书馆数 

据；2)书库数据；3)数字文献标识参数；4)非数字文献 

类别参数；5)操作参数。此时，以图书馆名称、书库名 

称、文献名称、检索编码和特征参数构建层次关系，实 

现接口函数的阶梯式设计，满足不同层面的数据需求。 

3．2 数据查询 

通过上述设计所得的接 口函数 ，可以实现资源的 

动态分配、释放，以及对数据库各类数据进行读写、查 

询、增加、修改和删除操作。数据接口以函数库的形式 

提供给用户。表2给出了用于接口函数查询的数据表 

样例。 

表 2 接口函数查询 

No． Ti． Au． So． 13a． La． Fo． 

4 系统界面功能概述 

DRMS是一款可视化的跨平台数字资源应用系 

统，可用于完成数字资源参数数据库的创建、维护、使 

用和管理功能，包括 8个模块：用户管理、数据采集管 

理、资源管理、DC维护、CNMAR维护、资源查询、资源 

分析和系统帮助。 

4．1 用户管理 

系统采取用户注册的方式进行用户管理 ，可通过 

超级用户进行用户注册和授权，登录后即可进人相应 

权限的数据库处理模块。用户管理模块包括用户注 

册、权限设置、删除用户、口令设置修改等。用户权限 

分为管理级用户、一般用户和浏览用户。 

4．2 数据库管理 

数据库管理包括数据库的创建环境设置、资源分 

配、口令设置修改、数据库备份、删除数据库、退出系 

统。为了安全和保密起见，前项操作是数据库管理员 

的权限，数据库口令则仅由数据库管理员掌握。 

4．3 资源管理 

系统以文献为对象进行数据分类管理(如表 1所 

示)。文献管理功能包括建立文献索引、设置修改文献 

索引口令、删除文献索引、文献索引列表和选择。 

4．4 DC维护 

数字资源文献数据可以通过 I_)C字段或者 MARC 

(或者 CNMAI )形式进行管理。此时，可以通过数字 

资源文献的DC或 MARC字段对其进行检索、增删 、输 

出等操作。用户也可以调用系统中的子功能，如信息 

转换功能，根据所得文献的 13(3(CNMARC)字段域值 
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对其进行快速转换，得到相应的 CNMARC(Dc)字段 

的域值，从而提高资源的共享效率。 

4．5 资源查询 

数据查询是 DI S系统前端用户界面的主要功 

能之一，系统提供交互式查询工具，可进行多条件组合 

和模糊查询，也可自行设计查询数据表的显示格式，如 

将“语种”的CN字符显示为“中文”，“类型”JN显示为 

“过刊”。查询结果可通过多页数据表的形式进行分 

类，与之关联的数据则可输出显示成文本形式。 

4．6 数据分析 

数据分析和数据统计是图书馆日常管理的有效方 

法，也是用户对其所关注数据进行处理的常用方法之 

一

。 对 DI 的实现方法而言，如果直接将结果输 

出，一般用户难于理解其真实含义，使得结果分析较为 

困难。因此，在对检索结果进行处理的同时，还可以对 

其进行数理统计分析，如统计和预估出读者对于何种 

文献在特定时间内的需求量，总结不同文献在特定关 

注条件下所表现出的变化规律和参数特征，为图书馆 

的文献订阅和服务模式的改进提供直观依据。 

5 结束语 

数字资源管理系统DRMS灵活、方便、实用，为图 

书馆学应用于信息检索构建了良好的数据分析和数据 

应用平台。DRMS系统的数字资源参数数据库、数据 

库前端用户界面和数据应用接口函数库的设计，方便 

了不同层面的应用需求面向对象的组件化软件设计， 

便于数据管理扩容和功能扩充。由于系统不需要商业 

软件的支持，对硬件环境没有特别的要求，因此，具有 

较强的灵活性和可移植性，既可以单独运行，也可以作 

为软件包组装到其它软件系统上使用 ，取得了良好的 

应用效果。 
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性，以达到提高政府办公效率、促进经济发展的目的。 

而数据仓库、数据挖掘正是实现政府决策支持的核心 

技术。以数据仓库、数据挖掘为依托的政府决策支持 

系统，将发挥重要的作用。 
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