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摘 要：车牌定位是车牌自动识别系统中关键技术之一，定位的准确性直接影响到后期识别的效果。为了提高定位的准 

确性，提出了一种高效实时的车牌定位方法。该方法首先将彩色图像转化为灰度图像，并对图像进行灰度拉伸和灰度均 

衡，用中值滤波平滑图像，以去除噪声点；其次利用$obd垂直算子检测出边缘，用模糊熵法求出二值化图像；最后结合水 

平扫描和垂直扫描定位出车牌。经过大量实验证明，该方法具有较好的自适应性，在不同外界环境下能够准确快速地定 

位出不同型号的车辆牌照。 
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Abstract：License plate location is a key technique in the automated 1icense plate recognition system．In this s~tem 。the accuracy of loca— 

tion has a big influence on the effect of recognition．To enhance the accuracy of the location，present an efficient and a tea／一time method 

of license plate location．In the method，firstly，change the color image into the gray image，use gray level transform and histogram equal— 

ization method to enhance the image，in order tO remove the noise，median filter is used to smooth the image；Secondly，extract out the 

vertical edges of the car image using Sohel vertical operator，display the threshold image using fuzzy entropy method ；And finally combine 

the method of horizontal scan and vertical SCall on the threshold image s0 as to segment the license plate OUt from the original car image． 

The experiments show that this method  has preferable adaptive performance．and it can loGate the different ty[K~ of vehicle license plate 

quickly in different environment． 
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0 前 言 

车牌自动识别系统是智能交通系统(intelligent 

traffic system，ITS)中的研究课题之一，它包括车牌定 

位、字符分割、字符识别。车牌定位是整个研究过程的 

关键步骤 ，定位的效果直接影响到后两个步骤的准确 

性 。 
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员，研究方向为数字图像处理、交通工程计算机测控技术；硐洁敏， 

研究员．研究方向为交通工程汁算机测控技术、电力电子技术。 

目前，该系统已应用于道路车流监控、公安治安卡 

口、开放式收费站、停车场管理、寻找被盗车辆、违章记 

录系统、门禁管理场合，尤其在国内高速公路车辆管理 

中得到了广泛的使用_1j。 

如今研究车牌定位的方法越来越多：如基于纹理 

特征分析法 2 ；基于神经网络法l ；基于数学形态学 

法l ；基于小波法[5 ；基于边缘检测法l6 ；基于遗传算 

法 ；基于模糊边缘检测法 等。 

文中考虑到夜晚或阴雨天时，基于彩色信息的车 

牌定位法的定位效果差，提出了一种基于模糊熵的灰 

度图像车牌定位法，利用模糊熵分割背景和目标，结合 

水平扫描和垂直扫描定位车牌。 
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l 图像预处理 

我国标准车牌是由汉字、英文字母和阿拉伯数字 

组成，其可分为四类：蓝底白字、黄底黑字、白底黑字和 

黑底白字。通过统计实验(从高速公路收费站随机抽 

取 100张图像)，如表 l，最常 见的车牌为蓝底 白字的 

小型汽车牌照，其次为黄底黑字的大型汽车牌照，白底 

黑字和黑底白字牌照占较低比例。 

表 1 车辆牌照统计表 

车牌颜色 蓝底白字 黄底黑字 白底黑字 黑底自字 

个数 59 38 ， l - 

1．1 灰度转换 

从图像采集卡读出的图像大多为彩色图像，直接 

处理彩色图像，其时间复杂度和空间复杂度都很大，且 

所获取的彩色图像中含有复杂的背景信息，同时易受 

光照等因素的影响，使图像容易失真。鉴此考虑，文中 

先将彩色图像转换为灰度 图像，借助于 RGB空间到 

YIQ空间的变换矩阵进行转换： 

4 2 

【Qj 【0．211 —0．523 0．312』【B J 

其中 y代表图像的灰度值。 

根据公式： 

求出图像中每个像素的灰度值。 

1．2 灰度拉伸 

阴雨天等光线较暗天气下采集的车辆 ，其车牌和 

车身的光照不均匀，车牌的垂商边缘比较弱，为解决此 

类问题，选择分段线性拉伸法对图像进行增强。将输入 

图像某位置的灰度值 f( v)，通过映射函数 T，映射 

成输出图像该位置的灰度值 g(z， )。假设原图像灰 

度值 ／’( )的范 围为[“，b]，拉 伸后 图像 灰度值 

g( ，Y)的范围为[C，d]。步骤为： 

(1)遍历存放图像灰度值 的数组，找到最大值和 

最小值 ，并分别赋给图 1中字母 b和 ；将最大值的3／2 

倍赋给图1中字母 ，将最小值的一半赋给图 1中字母 

g(x ) 

图 l 灰度拉 伸 

(2)按照以下公式进行灰度拉伸 

(工 ) 

z 3’( 

“ 一 C 

6 一 日 

e——b 

Y) 

／、( r， )一“]+(， 

f( ，Y)一b]+d 
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(3)显示拉伸后的图像，达到了提高对比度和增 

强图像的效果。 

1．3 灰度均衡 

考虑到以下两个因素，采用灰度均衡法改善图像 

的质量。(1)车牌采集时间不同，且一般位于车身下 

部 ；(2)采集的图像对 比度不均匀。灰度均衡的目的是 

通过点运算使输入图像转换为在每一个灰度级上都有 

相同像素点数的输出图像即输出的直方图是平的。 

1．4 中值滤波 

中值滤波是一种局部平均平滑技术，它是基于排 

序统计理论，在消除噪声的同时能够保持图像的细节。 

文中采用 3*3的窗口对图像进行滤波，这种滤波具有 

运算简单、速度快，且易于实现的优点，在滤除叠加白 

噪声和长尾叠加噪声方面显示了极好的性能。 

1．5 Sobel算子边缘检测 

~xgbel算子有水平和垂直两个方向的模板，水平方 

向模板对字符水平边缘的响应大，垂直方向模板对字 

符垂直边缘响应大。由于只需考虑车牌字符的垂直方 

向，故只选择了 SObel垂直方向算子。模板如图 2所 

示。 

r一1 0 1] 

2 0 2 l l
一 1 0 lJ 

图2 垂直模板算子 

效果如图 3所示，(a)中给出了 Sobel垂直算子、 

(b)中给出 r Sobel水平算子和(C)中给出了 Robe九算 

子检测后的图像。由图像可看出 Sobel垂直算子检测 

边缘最优。 

圄圈圈 
(a)垂宦算子 (b)水平算子 (c)Robert算子 

图 3 边缘检测 

1．6 二值化 

图像二值化是处理与识别图像中的关键步骤之 

一

，其效果影响到后续工作一 】 常用的二：值化方法有 
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置，然后确定车牌的左右边界位置。 

2．2 水平方向扫描 

算法为： 

(1)统计图像每行的跳变点个数，并把跳变点个数 

记录到数组中； 

(2)从上往下每隔 10行扫描一次，当该行的跳变 

点个数等于最大跳变点个数时，将该行的行号记录到 

数组中，并把该行的跳变点个数改为0； 

(3)重复(2)步骤，直到循环 l0次结束； 

(4)找到所记录下的行号的最大值 MAX； 

(5)根据车牌的先验知识，在所记录下的行号中， 

用最大行号MAX逐一减去其余的行号，其值小于一 

个经验值时，计数器 C加 1。本实验中经验值取 40； 

(6)从 MAX～(C+1)*10行开始显示，直到 

MAX+15行结束。 

2．3 垂直方向扫描 

算法为： 

(1)统计图像每列的跳变点个数，并把跳变点个数 

记录到数组中； 

(2)从左往右每隔 10列扫描一次，当该列的跳变 

点个数等于最大跳变点个数时，将该列的列号记录到 

数组中，并把该列的跳变点个数改为0； 

(3)重复(2)步骤，直到循环 30次结束； 

(4)求出满足条件的列的列号的平均值 ； 

(5)根据车牌的先验知识，从(平均值 一经验佰 1) 

列开始显示，直到(平均值十经验值 2)列结束。实验 

中经验值 1取 9O，经验值 2取 140。 

3 实验结果 

车辆图像大多采集于复杂环境下，好的定位算法 

应适应于各种外界环境，图 6给出了 4种情况下的定 

位结果，分别是：光线良好且无干扰字符的车辆定位结 

果(6一I)、光线良好且有干扰字符的车辆定位结果(6 
一 Ⅱ)、下雨天的车辆定位结果(6一Ⅲ)、夜晚的车辆定 

位结果(6一Ⅳ)。从实验结果可看出本算法定位效果 

较好。 

为了验证算法的准确性，从高速公路收费站图像 

采集库中随机抽取40幅图像进行实验，不能定位出车 

牌的图像个数为 0，车牌定位区域过大的图像个数为 

4，定位的准确率达到96％以上，故算法具有良好的鲁 

棒性。 

4 结束语 

文中提出了一种基于改进模糊熵 的车牌定位算 

法，纵向系统地分析了基于改进模糊熵车牌定位方法 

的各个步骤，横向清楚地比较了各步骤环节中不同方 

法的优缺点，针对分割的性能进行了仿真，系统比较分 

析了在多种环境下车牌定位的结果。实验结果表明， 

该算法简单、快速，且能准确定位出车牌，抗干扰能力 

强，能高效实时地定位出车牌位置，具有很好的应用背 

景。 

Ⅳ．夜晚时 

图6 多种环境下的车辆定位实验结果 
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Output：按照网页中的块的权重的顺序，从网页中 

块提取出特定量的主题信息。 

ExtractWebValues(Web ) 

1将一个网页表示成 DOM树的形式； 

2调用VIPS算法，将 web 分块； 

3 ExtractBlockValues(pNode，depth)； 

4按块中权值的大小，从BlockPool中将每块中输 

出数 目为 J的主题； 

5 Return 网页中的提取信息。 

3 实验结果 

抽取国内一些知名的门户网站的部分网页作为模 

拟测试对象，测试结果如表 1所示。 

表 l 页面 Block信息的提取结果 

来源网站 网页数目 正确率 平均提取时问 

新浪 150 97％ 0．62s 

搜狐 268 96％ 0．68s 

网易 288 98％ 0 59s 

腾讯 122 95％ 0 62s 

新华网 234 96％ 0 61s 

人民网 168 97％ 0．68s 

实验测试对象包括了当前的主流的门户网站，经 

过大量的实验，发现本方法对新闻和 BBS领域的信息 

有很好的效果 ，提取块信息的正确率能够达到 97％左 

右，提取一个网页的时间大约在 0．2s到 0．6s之间。 

从实验结果可以看出，对于页面机构和页面风格相对 

稳定的网站提取效率较高，提取错误产生的原因主要 

是某些网站的个别网页的页面分区和页面风格与网站 

的整体的不相同。 

4 结束语 

页面信息提取的方法很多，页面分区的理论早已 

提出，页面Block赋权的工作也有人开展，但是从未有 

人将二者联系起来从大量的网页中挖掘主要的页面信 

息。这是文中的创新之处。在以后的研究工作中，一 

是提高算法的效率；二是提高页面的预处理能力，规范 

化 HTML页面，进而提高算法的准确率 ；三是对于一 

些页面结构相对不变的大网站，可以考虑是否将其页 

面分区和页面 Block的权值存储起来 ，那将大大提高 

网页的信息提取速度。 
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