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摘 要：随着软件开发技术的发展与演变，为了加速软件开发进程、提高软件生产率、改变软件质量、便于项目维护，文中 

基于MVC模式提出J2EE技术平台四层体系结构，分别为表现层、控制层、服务层、持久层。研究和整合当前最流行的轻 

量级Struts，Spring，Hibernate(SSH)框架技术，Struts为构建Web应用程序提供了一个稳定、成熟的 MVC框架，Hibernate 

是目前最流行的持久层解决方案，Spring为J2EE应用程序开发提供集成的框架。最后重点以机构管理模块为例说明SSH 

框架在开发办公室自动化(OA)系统中的应用，为开发管理信息系统提供了较高的理论指导和实际意义。 
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Abstract：W_th the development and evolution of software development technology，in order to accelerate the proems of software develop— 

ment，to improve software productivity，to change the software quality and to ease of maintenance projects，MVC based on J2EE teehnolo— 

gY platform ，makes four—storey stmct~e，namely the view layer，control layer，{~rviee layer，persistence layer．Research and integra- 

tionof the most popular lightweight Struts，Spring，Hibernate(SSH)framework technology，Struts provides the stable and mature 

MVC framework for building web applications，Hibernate is the mOSt popular persistence layer solution，Spring provides an integrated 

framework for J2EE application development framework Finally take the management module as an example in order to explain the appli- 

cation of SSH framework in the development of office automation framework(OA)system，it is a high theoretical guidance and practical 

significan ce for the devebopment of man agement infom~ation system． 
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0 引 言 

随着我国信息化建设进程的加快 、信息技术的高 

速发展、Intemet的普及 和环保意识的增强，web OA 

系统受到前所未有的关注，大型企业、政府机构、高等 

院校等正致力跨时空实现协同工作和无纸化的新型办 

公方式，这将节省大量的办公费用，解放众多的人力资 

源，大幅度地提高办公效率 ，并为高层领导的决策分析 

提供充分的依据。 

1 Struts框架 

M 'C是 Model—View—Controller的简称，即模型 
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一 视图一控制器。基于 MVC模式软件开发，可以降 

低系统各部分之间的耦合程度，有利于开发人员的分 

工、快速开发，增强系统的可维护性及可扩展性Ll J。 

MVC设计模式分离了程序的表现形式、控制和数 

据，具有设计清晰、易于扩展、运用可分布的恃点 ，可适 

用于多用户的、可扩展的、可维护的、具有很高交互性 

的系统 2。MVC模式 的广泛应用，催生 了 MVC框 

架 j。Struts是基于J2EE平台所有 MVC框架中最早 

出现、应用最广的框架，同时也是开发 web应用程序 

的开源框架，SIruts把 JavaBean，8ervlet，Action，JSP和 

信息资源整合到一个统一的框架中，开发人员利用其 

进行开发时不用 再自己编写实现全套的 MVC模式， 

极大地提高了开发效率，节省了时问，充分解放程序员 

的劳动力，同时也便于项 目的维护。 

Struts的体系结构如图l所示。 

Model主要负责业务逻辑，包括数据库的访问与 
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操作，通常使用 JavaBe．an，EJB，Hibernate来实现业务逻 

辑。View主要负责向客户端提供显示功能，是 Model 

的外在表现形式，用户通过视图来了解模型状态。视 

图主要是由JSP页面，ActionFonn类，Struts标签库 ，标 

准标签库构成。控制器相当于分发器，主要负责拦截 

请求，并将请求分发到相应的业务层，同时将业务层返 

回的处理结果传递给 View层呈现给请求者，即将模 

型与视图匹配在一起共同完成用户请求，主要由 Ac— 

tionServlet类，Action类，Struts—config配置文件构成。 

图 1 Struts体 系结构 

当启动一个采用 Struts框架开发的 web应用程 

序时，ActionServlet就会被加载并初始化。然后 Ac— 

tionServlet读取 Struts配置文件中的信息，并根据文件 

中的各模块的配置来初始化相应的配置对像 4̈j。客户 

端进行请求时，ActionServlet拦截用户请求并读取配 

置文件中的信息，查找匹配该请求 的<action>子元 

素，同时将用户所要提交的表单数据封存到 Action— 

Form类对象中并进行表单验证。验证成功后，Action— 

Servlet将控制权转交给对应的 Action类，在 Action类 

中进行业务逻辑处理，包括对数据库的操作和访问，与 

此同时，返回一个 ActionForward对象，将控制权交于 

ActionServlet，ActionServlet将根据 ActionForward对象 

返回的不同参数把请求转发给指定的JSP页面或者执 

行相应的 Action类。 

2 Hibernate框架 

Hibernate是一种基于 Java平台开放源代码的对 

象关系映射(ORM ，Object／Relational Mapping)框架。 

它对 JI)BC进行了轻量级的封装，帮助开发者建立面 

向对象语言中的对象与关系型数据的之间的相互映 

射。它可以使人们脱离具体的数据库细节，简化．IDBC 

编程，这样就可以实现程序的面向对象化和数据库的 

移植 5。并且开发者在设计阶段可以不必关心具体的 

数据库情况，使得Java程序员可以随心所欲地使用对 

象思维来操作数据库 6 J。 

Hibernate技术框架本质上是一个提供数据库服 

务的中间件 ，Hjbemale的『本系结构如图 2所示。 

图 2 Hibernate体 系结构 

当启动 Hibernate框架时，Hibernate的配置文件对 

数据库进行配置同时加载映射文件，通过映射文件把 

持久化类对象和数据库表之间建立一个映射关系。该 

映射文件描述了数据库表中的信息，也描述了对应的 

持久化类对象的信息，同时，Hibernate内部封装 了通 

过JDBC访问数据库的操作，向上层应用提供了面向 

对象的数据访问 API。 

3 Spring框架 

Spnng 是一种开源框架，它的诞生是为了解决复 

杂的企业应用 J。Spring框架以 IoC(控制反转)和 

AOP(面向切面编程)两种先进技术为基础，Spring提 

供的控制反转(Inversion of Control，IoC)和面向方面编 

程(Aspect Oriented Programming，AOP)插件式架构 

降低了应用组件之间的依赖性_9]。框架的主要优势之 

一 就是分层架构，分层架构允许用户选择使用那一个 

模块。 

Spring体系结构如图 3所示。 

图 3 Spring体 系结 构 

Spring由 7个模 块组成。Spring的核心模块 是 

Spring的核心容器，它的主要组件是 BeanFactory，负责 

对JavaBean的配置、管理 、创建。Spring AOP模块直 

接将面向切面的编程功能集成到了 Spring框架 中。 

可以很容易地使 Spring框架管理的任何对象支持 

AOP，并为对象提供了事务管理服务。Spring DAO层 

提供了JDBC的抽象层，简化 了数据库厂商的异常错 
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误，大幅度地减少代码的编写，并提供了对声明式事务 

和编程式 事务 的支持。Spring的上下 文模 块继 承 

BeanFactory类 ，并且添加了国际化、事件处理、资源装 

载、数据校验、企业级服务。Spring OI-~M 模块集成了 

现有 的 oRM 框 架 的 支 持，包 括 Hibernate，iBatis。 

Spring Web模块建立在 Spring上下文的基础上，它提 

供了 Servlet监听器的 Context和 web应用的上下文。 

Spring MVC是一个全功能的构建 Web应用程序 MVC 

框架。 

4 整合 sSH框架 

SSH是 Struts—Spring—Hibernate的缩写，即表示 

层 一业务层 一持久层。 {架构是 目前最为流行的轻 

量级开发架构，很多金融、电信项 目，政府网站均基于 

该架构作为业务支撑架构。采用 SSH框架的优点就 

是使用不同的三种框架，每层使用它们三种框架中的 

最优秀部分。Struts是表示层框架，优点主要集 中体 

现在Struts的页面导航功能以其松耦合形式成功的把 

View和 Model层进行 了分离 ，通过一个配置文件 ，即 

可把握系统各部分之间的联系，使系统脉络更加清晰， 

便于后期 的维护。Spring框架是一个业务层框架 ，是 

一 个整合的框架，能够很好地粘合表示层与持久层，整 

合以后，Spring 将充当了整个应用的工厂。Hibernate 

使用 O／R Mapping技术把模型和关系数据库表进行 

了映射，通过持久化类和表的映射关系实现了数据持 

久化层。 

整合 Struts，Spring，Hibernate框架主要分为两步： 

整合 Spring和 Struts，利用 Struts框架的扩展点 PlugIn 

来创建 Spring容器，Spring框架提供了 PlugIn接口的 

实现类 ContextLoaderPlugln，通过这 个实现类，Struts 

框架启动时将自动创建 Spring容器。并采用Spring 框 

架中提供了 DelegatingActionProxy类 ，用来代理 Struts 

框架中的 Action，同时把 Struts的 Action处于 Spring 

框架的管理中，Struts框架配置文件中配置如下代码： 

< plug— in className= “org．springframework． 

web．struts．ContextLoaderPlugIn”> 

<set～property property=“contextConfigLocation” 

value= “／WEB= INF／applicationContext．xnll”／> < ／ 

plug—iI1> 

整合 Spring与 Hibemate，采用 Spring的 IoC提供 

的LocalSessioi~'actoryPman类创建 SesSionFactoryBean， 

Spring框架启动时将会加载 Hibernate的配置文件，创 

建SesionFactory实例，将 SessionFactoryBeklll注人任何 

DAO类 ，完成实际的数据库访问与操作。 

< bean id ： “sessiot~"actory” class = “org． 

springframework． OrlY1． hibemate3． Local~ssion— 

FactoryBean”> 

< property nalTle= “configLocation”value “class— 

path：hibemate．cfg．xml”／> 

< ／bean> 

5 基于 SSH框架实现 Web OA系统 

5．1 系统模型 

经过做客户的访谈，并进行需求获取与分析，web 

OA的功能需求如图 4所示。 
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图4 功能需求 

5．2 体系架构 

J2EE三层结构的划分当然是经典的，但是在实际 

项目中，往往会对三层体系结构做一些扩展来满足项 

目的需要。一个最常用的扩展就是将三层体系扩展为 

四层体系，即表示层(View)、控制层(Controller)、服务 

层(DAO)、数据持久层(Data Persistence)。它其实是将 

三层架构中的模型层进行了拆分 ，服务层用于操作持 

久层进行数据操作 ，数据持久层表示数据库的持久内 

存存储对象【加J。 

J2EE四层体系结构如图5所示。 

图 5 J2EE四层体 系结构 

文中整合当今框架的流行技术，Struts负责表示 

层 、Spring负责业务逻辑层、Hibernate负责持久层的数 

据库的操作。 
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5．3 系统实现 

依据模块之间的依赖关系和关联性，机构管理是 

最基础的模块，其它模块均依赖于机构管理模块 ，所以 

下面以机构的管理模块为例介绍整个系统的实现。 

5．3．1 数据持久层 

在本例中使用完全的面向对象的方法，即先是创 

建实体类(即持久化类)，基于ANT和 Xdoclet自动创 

建配置文件、映射文件、数据库表。持久化类是其实例 

被 Hibernate持久化到数据库中类。持久化对象是一 

个普通的JavaBean，包含若干属性，以及对应的 Getter 

和 Setter方法，每一个持久化类对应于数据库中的一 

张数据库表。在机构管理模块 中创建持久化类 

Orgnization并在源代码中添加注释，基于ANT与Xdo— 

clet生成配置文件 Orgnization．hbm．xml及配置文件 

hibernate．cfg．xml，当启动项目时，会根据配置文件及 

映射文件自动创建数据库表 Orgnization。 

5．3．2 服务层(DA0) 

数据访问采用 DAO(数据访问对象)模式[11j， 

DAO是数据库访问接口，向客户隐藏数据库的具体实 

现，降低了客户端、数据库、数据库访问的耦合度，增强 

了系统的重用性，有利于项 目开发时功能的划分和工 

作分配，在项目维护时也更容易定位和解决问题。定 

义接 口类 OrgnizationDao和接 口实现类 Orgnization— 

DaoImpl，在接El类 OrgnizationDao中声明要实现的操 

作函数添加机构(addOrg)、删除机构(delOrg)、更新机 

构(updateOrg)、查找机构(findOrg)，接着在接 口实现 

类 OrgnizationDaolmpl中依 次实现该接 口中的方法。 

紧接着在 applicationContext．xml中配置该组件的 Ejean 

对象，并为该对象注人 SessionFactory对象。 

<be．an id=“OrgnizationDao”class=“con1．skdynu． 

ida．OrgnizationDaolmpl”> < property Flame “session— 

Factory”ref=“sessionFactory”／> <／besn> 

同时 为该 DAO对 象 配 置 事 务 组件 ，使 得 对 

Orgnizatioi~DaoImpl的访问在 Spring的事务监管下。 

5．3．3 控制层 

在增加、修改、删除一个机构对象时，需要一个表 

单来保存各个字段的数据，因此需要建立一个表单类 

OrgnizationActionForm．java。该类是一个普通的 Jav— 

aBean，定义了与数据库表中的字段相对应的属性，并 

为每 一个 变量添加 &etter和 tter函数。最 后在 

struts—config．vnl中添加～个<fOm1一beans>，命名 

为 orgForm，指向上面新 建的表单类 OrgActionFom~． 

Javao 

<form —bean tle3I7．e= “orgForm”type==“c'o[n．sk— 

dynu．Oa．forms．OrgnizationActionForm ”> 

< ／form —bean> 

对于机构管理模块，添加如下映射请求配置： 

< action path= “／org” type= “org．springframe— 

work．web．struts． DelegatingActionI roxy” name = 

“

orgForm”scope “request”parameter=“method”> 

<forward name：“index”path=“／orgAndex．jsp” 

> < ／forward> 

<forward name=“add”path=“／org／add．jsp”／> 

< forward nawie=“del”path=“／org／del—sucessfu1． 

jsp”／> 

< forward nt~'Tle= “up&re”path= “／org／update— 

sucessfu1．isp”／> 

<forward nalTle=“find”path：“／org／find．jsp”> 

< ／forw ard> 

< ／action> 

上面 配 置 的 < action> 元 素 都 使 用 了 org． 

springframework．web．struts．DelegatingActionProxy来 

委托 给 Spring进 行 管 理，因此 需 要 在 application— 

Context．xml中添加请求代理配置组件。并在applica— 

tionContext．xml中添加请求代理。 

<bean name “／0rg”c1ass：“com．skdynu．Oa．8C— 

tions．OrgAction”scope=“prototype”> 

< property n~*Tle= “orgDao” ref= “Orgnfization— 

Dao”／> < ／bean> 

已经在Struts—config．xml中配置了请求地址，并 

在application．xml中配置了请求代理，请求会通过 

class属性找到 Action类 OrgAction，该类才是真正处理 

用户请求的地方。 

OrgAction继承自Struts的基类 DispatchAction，在 

该类中要实现以下几种页面请求函数。处理添加机构 

页请求 addOrg()、处理删除机构页请求 delOrg()、处理 

更新机构页请求 updat4)rg()、处理查找机构页请求 

findOrg()。 

5．3．4 表示层 

通过开发JSP页面，将页面的链接地址、表单请求 

指向<aclion>，由 Struts和 Spring来将请求转发到 

OrgAction．java的方法中，实现整个页面的流转。 

6 结束语 

框架技术的开源性 调动了全世界所有的编程人 

员参与到了Jaya技术的进程中，进而产生了众多优秀 

的框架，Struts框架为构建 Web应用程序提供 了最为 

稳定的 MVC框架，Hibernate框架在持 久层 中解决方 

案中性能卓越，Spring框架由于其 loC和AOI 的突出 
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性能成为粘合J2EE各层开发的粘合剂。这三者的结 

合使得它们的性能更加优越，成为软件开发最为经典 

的轻量级开发架构。 
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