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摘要：面向对象程序设计思想是现在程序设计的主流思想，它通过给程序中加人扩展语句，把函数“封装”进编程所必需的 

“对象”中，使得复杂的工作条理清晰、编写容易。有着广泛应用的XML也必包含这一思想。文中首先详细介绍了XML 

的起源与特点，接着对面向对象语言特性进行了简单的阐述：如抽象、封装、继承、多态性，最后通过XML实例与面向对象 

语言的特性相结合来着重分析XML的面向对象的语言特性。因此，通过使用面向对象程序设计的思想与方法，能够更加 

灵活方便地构造和设计XML。 
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XML 0bjeet—Oriented Language Characteristic 

KUANG Xu．LIU 13o 

(Dept．of Computer，South China Normal University，Guangzhou 510631，China) 

Abstract：Theobject—oriented programming design concept is popular in programming mainstream thought，it added to the program 

through the function expansion statements，“packaging”into a programming required“object”．makes the complex work clear and written 

easy．XML，which is used very widely should contain this thought．First introduce the origins and characteristics of XML，then elaborate 

the object—orientedlanguage characteristic，such asabstract，encapedation，inheritance，polymorphism，andfinallythroughthe c~'nbina— 

tion of XML example and the characteristics of object～oriented language to focus on analysis of the XML object—oriented langllage char． 

acteristic．Therefore，be able to conveniently construct and design XML by the object—oriented programming design thoughts and meth． 

ods． 。 
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O 引 言 

XML语言现在已经应用得非常广泛。在应用领 

域，XML语言已经成为信息交流的通用媒介。在中间 

件领域，XML已经整合成一种标准协议，如 SOAP。 

在系统领域，便利的自我描述的XML成为格式化和 

非格式化数据的存储方式[1]。在面向对象设计思想流 

行的今天，应用广泛的 XML也应具有此特性。 

1 XlVIL概述 

1．1 Ⅺ帆 的起源 

SGML(Standard Generalized Markup Language，标 

准通用化标记语言)和HTML(Hypertext Markup Lan— 

guage，超文本标记语言)，它们都是非常成功的标记语 
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言。SGML能够创建成千上万的标记语言，同时具有 

极好的可扩展性，因此在分类和索引数据中非常有用。 

目前，SGML多用于科技文献和政府办公文件中。但 

是由于SGML的复杂性、昂贵性以及几大 IE厂商拒 

绝使用 SGML，造成了SGML在互联网上传播和利用 

的巨大障碍。相反，HTML的简单、免费性以及广泛 

的支持，使得它在世界范围内得到广泛的应用。但是 

HTML的简单性、代码臃肿以及数据与表现混杂，直 

接导致了人们开始思考一种全新的标记语言来代替 

SGML和HTML，使它既具有 SG 的强大功能和可 

扩展性，同时又具有 HTML的简单性。因此，1996 

年，万维网协会(http：／ ，w．w3c．org)决定专门成立 

一 个 SGML专家小组来从事这项工作，设计一种可扩 

展的标记语言(Extensible Markup Language)，Sun公司 

的Jon Bosak担任小组的指挥。Jon＆lSak和他的专家 

们对SGML进行了大量的删减，同时也保留了SGML 

的所有精华。此后，XML不断发展演化，最后于 1998 

年修订完成。W3C于 1998年 2月批准了XML的 1．0 
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版本 ，一个崭新而大有前途的语言诞生了l-2]。 

1．2 XML的特点 

(1)描述数据内容的语言。本身并不决定数据该 

如何显示 ，数据的显示由 XSL决定。 

(2)可由用户按需要增加标记，可扩展。如数学标 

记语言MATHML、财经标记语言FPML、电子商务标 

记语言 EI龇 等。 

(3)对语法有严格的要求。所有 XML的文件都 

必须经过严格的“验证”过程才算完成，文件格式容易 

转换。 

1．3 XML的优势 

XML最大的优势在于对各种数据的管理。任何 

系统都可以通过 XML解析器来读取 XML数据 ，因此 

它的数据可以通行各处，而不用担心系统不支持的问 

题[2J。 

(1)具有强大的数据检索功能。用语义标记作为 

搜索索引，在文件中截取关键部分。 

(2)具有强大的数据显示功能。XML将数据保存 

的格式与数据显示的方式分开，使得 XML文件可以 

轻易地更换数据显示的方式。 

(3)具有强大的数据交换功能。XML语法简单， 

可以轻易地在所有机器上解读和各种平台上使用，使 

得 XML有潜力成为一个通行四海皆准的标记语言。 

2 面向对象的语言特性 

2．1 抽 象 

抽象就是忽略一个主题 中与当前 目标无关的那些 

方面，以便更充分地注意与当前目标有关的方面。抽 

象并不打算了解全部问题 ，而只是选择其中的一部分， 

暂时不用考虑部分细节 】。 

2．2 封 装 

封装是把过程和数据包围起来 ，对数据的访问只 

能通过已定义的界面。面向对象计算始于这个基本概 

念，即现实世界可以被描绘成一系列完全 自治、封装的 

对象，这些对象通过一个受保护的接口访问其他对 

象[3I。 

2．3 继 承 

继承提供了创建新类的一种方法 ，这种方法就是 

说，一个新类可以通过对已有类进行修改或扩充来满 

足新类的要求。新类共享已有类的行为，而自己还具 

有修改的或额外添加的行为。因此，可以说继承的本 

质特征是行为共享 。 

2．4 多态性 

多态性是指允许不同类的对象对同一消息作出响 

应。多态性语言具有灵活、抽象、行为共享、代码共享 

的优势，很好地解决了应用程序函数同名问题。 

3 面向对象的语言特性 

3．1 XML面向对象语言的抽象特性 

抽象就是从众多相类似的事物中抽取一些共同的 

特征。XML Schema【 J是 XML的定义语言，它的主要 

作用就是封装XML元素。比如，学生 student，抽取出 

共有的特性：学号 ：Number，姓名：Name，班级 ：Class等 

几个主要的特征。下面实现了对一个 student的抽象。 

INtaTypes．xsd： 

<?xml version=“1．0”encoding=“UTF一8”? > 

< XS：schema xmll~_"XS = “http：／／www．w3．org／2001／ 

XMLSch锄 a”> 

<xs：eomplexType riffle~“student”abstract=“true”> 

<x．s：sequence> 

<xs：element name “Name”type=“xs：string”／> 

<xs：element陇IIl=le=“Number”type=“xs：string”／> 

<xs：element narne=“Class”type=“)(s：string”／> 

< ／xs：sequence> 

<／xs：complexType> 

< ／xs：schmla> 

从 TypeData．XSD文件中可以得出，Student是一 

个复杂元素类型，具有面向对象语言的抽象特性。 

3．2 XML面向对象语言的封装特性 

在面向对象思想中，封装是指把对象的过程与数 

据包围起来形成一个黑箱，这样当使用对象时就不知 

道它的内部工作原理，它就是面向对象语言中的一个 

类。而在 XML中，XML Schema变成了创建一种复杂 

的类型，这种类型是事先定义好的，在别的文档中引用 

此类型就可以方便地创建数据和应用数据。 

比如：有一个学生 student，他有学号 ：Number，姓 

名：Name以及班级 ：Class。因此开始创建一个 student 

类型 ，并放到 Student．xsd数据模式中。该模式包含可 

以被许多不同模式使用的一般数据类型。例如， 

Mschool(中学)，Hschoot(大学)等模式都需要 student 

的定义。 

Student．xsd： 

<?xml version=“1．0”encoding=“UTF一8”? > 

< xs：schema ⅪnIns：xs = “http：／／www．w3．org／2001／ 

XMLSehema”> 

<)(s：eomplexType Name=“student”> 

< xs：sequence> 

<xs：elenaent name=“Name”type=“xs：string”／> 

<xs：element nan把=“Number”type=“)(s：string ”／> 

<XS：element nan砣=“Class”type=“xs：string ”／> 

<／XS：sequenoe> 

<／xs：eomplexType> 
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< ／xs：schema> 

在这个文档中，定义 了一个名为 Student的元素。 

其实它只是个复杂元素类型，每个复杂元素类型都描 

述一个元素的详细信息。为了成为可引用的元素，元 

素必须是全局元素，也就是说，是<schema>的直接子 

元素。局部元素是嵌套在另一个组件内的元素声明， 

例如，Number元素是全局元素 student内的局部元素。 

现有一个元素 Mschoot(中学)，它包含学生，教师等类 

型的人。当编辑M_school的XSD文档时，可以直接将 

<XS-"element nanle=“Student”t)1)e=“Student”／>引入 

即可，这样便实现了面向对象思想中的封装性。 

3．3 xML面向对象语言的继承特性 

继承在面向对象中是一种层次模型，它鼓励类的 

重用和重构，因此它也实现了软件的重用。在面向对 

象语言中，子类对父类的继承实现了对父类属性和方 

法的重用 J。在 XML语言中，XML Schema也可以使 

用抽象类型或仅使用指定基类型扩展或派生的标记来 

实现这一重用。 

3．3．1 通过定义抽象数据类型实现继承 

抽象类型不能在实例文档中使用，它们只是为其 

派生的类型提供占位符【6]。在下面的例子中，将stu— 

dent定义为抽象类型，同时定义另一个元素中学生 

(Hstudent)，此元素不但有姓名(Name)，学号(Num— 

beO，班级(Class)，还有年级 (Grade)。很明显，Hstu— 

dent由student派生而来，故可以继承Name，Number， 

Class三个元素而后添加 Grade元素。为了将 student 

定义为抽象类，需要添加 abstract=“true”属性。<xs： 

mmplexType name “student”abstract “true”>(通 

过抽象来实现继承也可以是普通元素 element)。而 

Hstudent的继承是通过<extension base=“student”> 

语句来实现的。 

<xs：oomplexType m =“Hstudent”> 

<xs：mmplexCz~tent> 

<X,S'-extension base “student”> 

< xs：sequence rnaxoccurs “unbounded”> 

<XS：element ha_rile=“Grade”type=“Xs：string”／> 

< ／xs：sequence> 

<／xs：extension> 

<／xs：eomplexContent> 

<／xS：mmplexType> 

3．3．2 通过扩展 实现继承 

这种方式可以不用将 student变为抽象类型，而只 

通过使用 extension base关键字扩展 student类型以创 

建 Hstudent类型。 

<)【s：eomplexType name=“Hstudent”> 

<xs：compl~ tent> 

<XS：extension base：“student > 

< XS：sequence> 

<xs：element name=“Grade”type=“xs：string”／> 

< ／xs：sequence> 

< ／xs：extension> 

<／xs：mmplexContent> 

<／xs：oomplexType> 

以上代码说明，不管什么时候引用 Hstudent，它始 

终包含四个元素：name，class，number和grade，但要注 

意的是，通过扩展来实现继承，student必需是全局元 

素。 

3，3．3 通过限制实现继承 

使用这种方法可以实现部分继承，类似 C++，ja． 

va等面向对象语言中类的Public，Private等成员属性。 

例如，幼儿园的学生(Nstudent)都在一起学习、生活。 

因此可以屏蔽Student类型中的Class元素。通过使用 

restrition base=“student”语句o 

<xs：complexType name=“Nstude．nt”> 

<x．s：mmplexContent> 

<】(s：restriction base “student”> 

<XS：sequence> 

<xs：element name=“Name”type~“xs：string”／> 

<xs：element愀 =“Number”type “xs：string”／> 

<／xs：sequence> 

< ／x．s：restriction> 

< ／xs：complexContent> 

<／xs：mmplexType> 

3．3．4 通过final关键字实现禁止继承 

在面向对象编程中，可以将一些接口和类声明为 

final，通过这种方式它们就不能产生子类[ 。例如，一 

所大学的名称、地址、校长一般不轻易让人继承或扩 

展。因此可以将复杂元素School声明为final。 

<xs：complexType BRine=“Sctx~ol”final= “#all”>⋯ <／xs： 

complexType> 

<xs：complexType n&rne=“School”final= “extemion”>⋯ <／ 

XS：complexType> 

<xs：complexType name=“Scbod”final=“restriction”>⋯ <／ 

XS：complexType> 

当final为#all时，禁止 School扩展和限制，final 

为 extention或 restriction时。是禁止 School扩展或限 

制。 

3．4 XML面向对象语言的多态性 

多态性意味着在不同的上下文中对某对象赋予不 

同的意义或用法的能力，具体而言，就是允许对象有多 

种形式。在C++，JAVA这样的编程语言中，多态性 

指的是对输入的不同反应。详细地说，它是子类对相 

同消息做出不同反应的能力。简单的继承允许两个子 
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类各自添加不同的方法，而多态性实现同一功能，但用 

的是不同的方法和不同的子类。由于 XML不是行为 

语言，而是一种标记语言，所 以多态性出现在属性级 

~ll E8]。采用前文的继承示例，Hsutdent从 student中继 

承了 name，number，class属性，但是希望 Hstudent的 

Number属性与 Student的 Num ber属性不同，而是某 

些特定的数字号码，因此可以在模式中实现这一规则， 

当 Hstudent中 Num ber不是这些特定的数字号码时 ， 

那么它将报告错误。 

代码如下： 

／／定义Hstudent复杂数据类型 

<xs：eomplexType mn1e=“Hstudent”> 

<XS-"complexContent> 

<xs：restriction base~“student”> 

< XS'-sequence> 

<xs：dement name=“name”t)，pe=“x~：string”／> 

<xs：elem ent mn =“class”t)，pe=“xs：string”／> 

<xs：elem ent rlan ：“number”type=“extentNumber”／> 

< ／xs：sequence> 

< ／xs：restriction> 

<／xs：complexContent> 

< ／xs：eon lplexType> 

／／定义 number元素 

<xs：simpleType na．rne~“number”> 

<)【s：restriction base~“】【s：string”／> 

<／xs：simpleType> 

／／定义 extentNumber元素 

<xs：simpleType mn砣：“extentNumber'’> 

<xS：restriction base=“num ber”> 

<KS；pattern value=“[O一9]{10}”／> 

< ／xs：restriction> 

- — ·卜 -—-卜 一—卜 -——+- 

<／xs：simpleType> 

4 结束语 

通过上文的分析，XML具有良好的面向对象特 

性。随着 XML应用不断深入，规模不断扩大，设计 

XML的复杂度也就随之增加。因此，文中将更加深入 

的研究与分析，通过借鉴软件工程的思想来快速方便 

地构建 XML。 
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不增加系统复杂性的基础上，提高了系统的快速反应 

能力，同时保证 Agent的理性思维能力。具有一定的 [4] 

理论意义和应用价值。 
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