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基于 dom4j转换 XML为 XHTML页面的方法 
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摘 要：跨库检索系统的SRU接口返回的检索结果是XML文件流。IE浏览器可以解析该文件流，根据XSLT文件，自动 

转换为XHTML文件流，显示检索结果。但是，Firefox，C,cogle Chrome浏览器却无法解析这个 XML文件流，它们显示的是 

非标准格式的文本文字，用户无法查看检索结果。为了使这些浏览器能正常显示检索结果，采用 dom4j的应用开发接口， 

应用 XSLT文件，把XML文件流转换为 XHTML文件流，从而使检索结果能在 Firefox，Goc~le Chrome浏览器上正常显 

示。 
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Abstract：The returning search results displayed by SRU interface of cross—database search system are the XML document stream．IE 

browser carl resolve the file stream ，according tO XSLT document，the XML document stream will automatically translated into XtqI'ML 

docum ent stream，can show search reslrlts．However，Firefox，Google Chrome browser was unable tO resolve this XML doctmaent stream， 

which shows the non～standard text format text．users carl no t view the search results．In order tO make these browsers display search re． 

suits，by using dor~jAPI。according tOXSLT documents，translated XML document stream into aXHTML document stream，so search 

results can no rmally display in Firefox．Google Chrome browser． 
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O 引 言 

跨库检索系统是中国科学院国家科学图书馆开发 

的集成检索系统，集成了30多个全文数据库、5个文 

摘数据库、4个电子图书库和多个图书馆公共目录数 

据库 ，约有 100多个数据库。 

跨库检索系统的结果采用 SRU接口进行封装，链 

接在国家科学图书馆的主页的“找文章”上。 

常用的浏览器 有 IE(Intemet Explorer)，Firefox 

(Mozilla Firefox)，Goggle Chrome等。 

MozillaFirefox，中文名为火狐 ，是 由 Mozilla基金 

会(谋智网络)与开源团体共同开发的网页浏览器。 

Firefox是从 Mozilla Application Suite派生出来的网页 

浏览器，从2005年开始，每年都被媒体PCMagazine选 

为年度最佳浏 览器。根 据 Net Applications的统计 ， 

Firefox全世界的浏览器市场份额突破20％关口，仅次 
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大学软件工程硕士，研究方向为网络信息系统、信息检索。 

于 IE。 

SRU是一个面向网络环境的信息检索协议，从 

Z39．50发展而来，目的是通过提供通用的框架结构， 

整合对各种网络资源的访问规范，使分布式数据库之 

间能够协同工作。SRU由美国国会图书馆负责维护 

管理 ，2004年 2月发布了SRU1．1版本。SRU查询结 

果均采用基于特定元数据 规范(如 DC)的 XML编 

码[ 。由于 SRU实现了web查询的标准化、查询结 

果的结构化，因而具有良好的开放性、易用性，近年来， 

在集成检索服务领域得到了广泛应用。XML是 Ex— 

tensible Markup Language的缩写，全称是可扩展标记 

语言。通过 XML，可 以规范地定义结构化数据，使网 

上传输的数据和文档符合统一标准。用 XML表述的 

数据和文档 ，可以很容易的让所有程序共享。它的数 

据存储格式不受显示格式制约，因而XML广泛应用 

在软件系统的相关文件中，日益成为因特网上的标准 

数据存储格式和交换格式l2．3 J。 

XSLT (extensible stylesheet language transforma— 

tion)，是可扩展样式表转换语言 ，它是一种用来转换 
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XML文档结构的语言。根据 W3C的规范说明书，设 

计XSTL的目的是帮助把 XML文档转换为XHTML 

等文本格式文档L4 J。 

通过 XSLT，可以从输出文件添加或移除元素和 

属性，也可以重新排列元素。 

X nm．(extensible hyper text markup language)， 

是可扩展超文本标记语言。2000年底，国际 W3C组 

织公布发行了XHTML1．0版本。XHTML1．0是一种 

在 HTMIA．0基础上优化和改进的新语言，目的是用 

于 XML开发应用。XHTML结合 了 XML的强大功 

能及HTML的简单特性，它的可扩展性和灵活性将适 

应未来网络应用更多的需求 J。 

跨库检索系统的 SRu接口返回的是 XML文件 

流。IE浏览器可以解析该 XML文件流，根据 XSLT 

文件，自动转换为 XHTML文件流，显示检索结果。 

Firefox，Gongle Chrome浏览器却无法解析这个 XML 

文件流，显示出的是一些非标准格式文本文字，并且没 

有排版，用户无法查看检索结果。这就是用 Firefox， 

Googh Chrome浏览器显示检索结果存在的问题。 

为了使 Firefox，Google Chrome浏览器能正常显示 

检索结果，文中采用 dom4j API写程序，把 XML文件 

转换为 XHTML文件。这个 XHTML文件，可以在 

Firefox，Google Chrome浏览器正常显示。 

1 XSLT转换XML为XHTML 

1．1 关于aom4j的介绍 

aomnj是 aom4j．org出品的一个开源 XML解析 

包，用于XML，XPath和 XSLT解析，它应用于Java平 

台，采用 Java集合框架，完全支持IX)M[卜 ，SAX和 

JAXPt 3I。d0tn4j是 Java XML API，它是开源代码软 

件。dom4j性能优异、功能强大而且易于使用。dom4j 

的最大特点是使用了大量接口，使用接口和抽象类提 

供了更多的灵活性。 

aom4i主要接口和类如下： 

Attribute Attribute定义了XML的属性 

Document 定义了XML文档 

Elernent Element定义 XML元素 

SAXaeader SAX方式解析 XML文件 

Transformer XML、XSLT转换为文本的主类 

XML、XSLT转换为文本的主类的工厂 
TransformerFacmry 

类 

1．2 SAX 
● 

解析 XML就是将 XML文件转换成程序可 以理 

解的对象。Java提供了两种解析 XML的方法：SAX 

和 DOM[3]。这两种方法是 目前主要的 XML解析方 

法。文中采用 SAX方法。 

SAX是Simple API for XML Parsing的缩写，它采 

用事件驱动的方法，当程序解析一个 XML时，根据读 

到的XML元素生成事件。SAX是事件驱动的，它从 

头到尾遍历整个文档，当它遇到一个语法结构时，它会 

通知运行它的程序，这些是通过事件处理接口Con． 

tentHandler，DTDHandler和EntityResolver中的回调方 

法实现的[8-10]。 

1．3 转换过程的分析 

首先，把 XML文件转换为字符串对象，这样便于 

处理 。 

String xmlResuh= sb．toString()； 

接着，调用 dom4j的应用开发接口，根据 XSLT文 

件，把XML转换为 XHTML文件。 

xml2htmlString xmlTransHmfl= new xml2htmlString()； 

String sru—sheet=“searchRetrieveResponse—hma1．xsl”： 

String hn-nlStream ： xmlTransHtm1．getHtmlStfing (xrnlResult， 

snl—sheet)； 

searchRetrieveResponse—htm1．xs1就是 转换用 的 

XSLT文件，下面列出该文件的主要内容。 

<xsh variable nBme：“position”sdect=“．．／．．／srw：reeordPosi— 

tion'’／> 

<xsl：variable nanle=“mytitle”select=“de：title”／> 

<xsl：variable name ⋯P select=“dc：title—pic”／> 

<xsl：variable uame=“myauthor”select=“dc：creator”／> 

<xsl：variable name=“mykeyword”select=“dc：subject．key— 

words”／> 

<xsh variable name=“myabstract”sdect= “dc：description．ab— 

stract”／> 

以上代码，定义变量，从 X 文件中取出对应元 

素的值。 

<td width=“5％”><／td> 

<td width=“6％”> 

<xsl：if test=“contains($p，‘green’)”> 

<img SrC=“／metasearch—SRU／images／green．jPg”air： 

“即查即得”border=“O”width=“15”height：“15”／> 

<／xsl：if> 

<xsl：if teSt=“($position&gt；0)”> 

<b> 

<xsl：value—of select=“$position”／>／／显示该记录 

的序号 

<／1)> 

<／xsl：if> 

<／td> 

以上代码，根据 XML文件中 dc：title—pic元素的 

值来判断该记录是否为“即查即得”的，接下来显示该 
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记录的序号。可以看出，这段代码采用了XHTML标 

签 。 

<xshvalue～of select：“$mytitle”／> ／， 显示标题 

<xshvalue～of select=“$myauthor”／> ／／显示作者 

<xsl：value～of select一“$mykeyword”／> ／／显示关键词 

<xshvalue～of select：“$myabstract”／> ／／显示摘要 

以上的代码，略去了XHTML标签。 

类xml2htmlString的方法 getHtmlString()代码如 

下 ： 

SiXieader reader= newSAXReader()； 

／／g,l建 xml文件字节流 

ByteArraylnputStream bs ： new ByteA~ay!nputStream (xml— 

String．ged3ytes())； 

／／解析 XML文件，在内存建立 xml对象，得到 Document对象 

(root) 

I)octtment document= reader．read(bs)： 

Document retaDoc= style．E~ument(document，stylesheet)；／／转 

为 XHTML 

String ret[k~tr= writeToString(retDoc)；／／输 出 XHTML文 

件 

图 1是 styleDocument()的过程图示。 

E 习  

图 1 XS 转 换 XML的过程 

方法 styleI)~annent()的代码如下： 

public Document styleDocurnenr(Document document，String 

stylesheet)throws Exception{ 

TransformerFactory factory = TransformerFactory．newln— 

staace()； 

Transformer transformer = factory．newTransformer(i ， 

SuearnSource(stylesheet))； 

D。cIⅡnentsource source new IX~umentSource(document)； 

EbcumentResult result= new Docum entResult()； 

／／转换为 XHTML，下面这行代码是核心的代码 

tral~s{onner．trar~sfonn(source，result)； 

{，u 砖nt transformedl3oc= result．geff)ocument()； 

return transformedl~ ； 

} 

可以看到，这段代码是把 XML文件转换为 

XHTML文件的关键部分，结合过程图示可 以形象理 

解这段代码。 

下面是方法 writeToString()的代码： 

protected String writeToString(Docum ent document){ 

StfingWfiter SW ： newStfingWfiter()； 

org dorn4j．io．OutputFormat format=ore．dom4i．io．Output— 

Format．ereatePrettyPrint()； 

fomlat．setEncoding(“utf一8”)；／／设置字符编码为 utf一8 

format．setXHTML(true)；／傲 置 输 出文件 格 式为 

XHTMI 

HTMLWriterwriter= newHn M —ter(sw，format)； 

try{ 

iornmt (false)； 

writer．write(document)； 

writer．flush( ； 

}catch(Exception e){ 

e．printStaekTrace()； 

i 

return SW．toString()； 

} 

最后，显示该 XHTML。 

OUt．println(htmlStream)；／ jsp中，用out对象输出文件 

2 结束语 

跨库检 索系统 的 SRU接 口返 回的检索结果是 

XML文件流。这 XML文件流，应用 XSLT文件，IE 

浏览器中可以正常显示检索结果，但是 Firefox，Google 

Chrome浏览器检索结果界面是一些非标准格式文本 

文字，用户无法查看检索结果。 

用户希望能够在 Firefox，Google Chrome浏览器显 

示，为了满足用户这个需求，采用 dom4j的应用开发接 

口，应用 XSLT文件，把XML文件流转换为 XHTML 

文件流，该 XHTML文件流，可以在 Firefox，Google 

Chrome浏览器正常显示，用户可以查看检索结果。 

现在，跨库检索系统的 SRU检索，修改好的代码 

正在运行 ，检索结果显示正确、运行状态稳定 ，得到了 

使用者的好评。 
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表 3中，列 Multi Label Correct表示在传统的准确 

率评估 中，记为错误的实例数 ，而在文 中提 出的 E— 

MOSIML评估方法中认为是正确分类的，而且这些元 

组均同时属于两个类标签。对于数据集 Corral、Dia— 

betes和 Glass2，multi label correct对应的元组在各训练 

集中所占的比率较大，所以用 EMOSIML评估方法得 

到的准确率比Accuracy评估方法得到的准确率相对 

较高。而数据集 Heart和 Post operative中，multi label 

correct对应的元组在各训练集中所 占的比率较小，所 

以两种评估方法得到的准确率差异较小。 

对于以上的五个数据集，在利用朴素贝叶斯分类 

模型进行分类时，由于数据集 中存在元组同时属于多 

个类别标签 ，如果使用传统的准确率评估方法，multi 

label correct这一列所标示数 目的多标签元组，在对每 

个数据集的分类评估过程中都是被判为错误分类的， 

所以利用传统的准确率评估方法评估得到的分类器准 

确率相对较低，而 EMOSIML评估方法能够很好地解 

决 SIML分类评估问题，实验证明文中提出的准确率 

评估方法较合理。 

4 结束语 

文中首先对单实例多标签、多实例单标签和多实 

例多标签分类问题进行了简单的介绍，然后介绍传统 

的准确率评估方法。由此对SIML分类问题提出了一 

种新的评估方法 EMOSIML，该评估方法的思路是：只 

要分类器将一个对象分给它所属多个类标签中的任何 
一 个，分类结果都是正确和合理的，再次介绍了该评估 

方法的计算方法，最后通过实验证明 EMoSIML评估 

方法的有效性和合理性。试验所用到的数据集类别数 

均为两类，使用该评估方法评估两个以上类别的数据 

集构建的分类模型，也是值得研究的。同时，对 

SIML、MISL和 MIML分类问题分类算法的设计和评 

估将是值得研究的一个方向。 

下一步的工作 ：首先利用贝叶斯算法对多类别多 
— 斗一----4---4---b--+ --4--—+ _-4．--+  
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标签数据集构建分类器，并在 EMOSIML的基础上进 

行改进评估方法，以适合评估多类别多标签分类问题。 

其次在现有的多标签分类算法的基础上，提出一种新 

的多标签分类算法。 
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