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基于 UML的轨道车年检信息管理系统需求建模 

钱韦吉，杨坤怡 
(西南交通大学，四川 成都 610031) 

摘 要：轨道车年检信息管理系统是轨道车信息化管理软件系统的重要组成部分，在轨道车管理工作中有广泛的应用。 

文中通过对轨道车年检管理实际工作流程和管理方法的充分调查和分析，并遵循面向对象方法，采用统一建模语言 

(UML)对轨道车年检管理信息系统的工作流程、用例模型、静态模型及动态模型进行了可视化建模。完成了对轨道车信 

息管理系统的需求建模工作。可以很好地支持轨道车信息管理系统的分析、设计以及编码实现工作，为高效、高质量地完 

成轨道车年检信息管理系统的开发工作奠定了基础。 
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Demand M odeling of UM L__。Based Track Car Inspection 

Information M anagement System 

QIAN Wei—ji，YANG Kun—yi 

(Southwest]iaotong University，Chengdu 610031，China) 

Abstract：Track 02,r inspection information management system is an important part of the track ear information management system．It 

has a wide range of applications in the work of track car management．Done the full investigation and analysis of the actual work processes 

and management methods in the track cflr inspection management work．Following the oNeet—oriented methodology．the use csse mod— 

el，the structural model and the action model of the track ca]inspection information manag ement system were visually modeled by UML． 

The demandmodel ofthetrack carinspectioninformationmanagement system  completed．It Can nlBke a gD0d supportfortheanaly— 

sis．design and coding work of track car inspection information management system and laid the foundation for efficient an d high—quality 

completion of the development wo rk for track car inspection information management system． 

Key v~rds：tmck car inspection information managem ent：UML；modeling 

O 引 言 

轨道车是铁路设备维修、大修、基建等施工部门执 

行任务的主要运输工具。全国各地共有大约2万辆轨 

道车正在运行。按铁道部《轨道车管理规则》的要求， 

轨道车每年需要进行一次年检，并且要将年检结果上 

报铁路局与铁道部备案。目前在轨道车年检工作中的 

组织工作和信息传递工作还是使用的是人工填写年检 

表和各种报表的传统工作方法。这种工作方法效率低 

下，而且也不利于保存和查询，十分需要开发一套用于 

轨道车年检管理的信息系统。 

文中通过对轨道车年检管理的功能和需求进行分 

析，并利用 UML技术对轨道车年检管理工作采用面 
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向对象的描述方式，建立起系统的静态和动态模型，完 

成了系统的需求建模。 

1 UML简介 

UML(unified modeling language)统一建模语言是 

面向对象建模方法向统一化、标准化方向发展的产物， 

是在 Booch、OMT、(X)SE等多种面向对象建模方法基 

础之上发展起来的一种建模语言l-1 J。UML是一种图 

形化的面向对象建模语言，强调一种标准化建模思 

想，而不是标准建模过程。I 7】vⅡ．为UML表示符提供 

了完整的语义定义，表示符包括五种视图：用例视图、 

静态视图、动态视图、交互视图和实现视图。其中，静 

态视图又包括类图和对象图；动态视图又包括状态 

图、活动图；交互视图又包括顺序图和合作图；实现视 

图又包括配置图和构件图。 

UML正是基于这 5种视图对系统进行建模，所描 
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述内容包括静态建模和动态建模两部分。 

这些图为系统的分析、开发提供了多种图形 

表示，它们的有机结合就可能分析和构造一 

个一致的系统[2，3l。 

2 用例需求分析 

建立一个模型，首先应该建立需求分析 

模型，并以此来确定系统的使用者及功 

能l-4J。在建立用例模型前，需要对轨道车年 

检信息管理系统的工作流程进行详细的了 

解。 

2．1 轨道车年检信息管理的主要工作流程 

轨道车年检信息管理的主要工作流程 

如下： 

首先由铁路局向下属的各个铁路段下 

发年检通知，铁路段接到年检通知以后，制 

定本段的 自检计划(检查计划包括人员安 

排、时间安排与车辆安排)，并向所属铁路局 

上报当年需要年检的轨道车的数量和车号， 

组织并完成 自检工作，自检过程中需要由段 

机械管理员填写“轨道车年检鉴定表”来记 
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录自检结果，并需要通过各个铁路段领导的审核，自检 

完成后，将自检合格的轨道车的结果上报给所属铁路 

局 。 

铁路局在接收到下属各个铁路段上报的年检范围 

和年检结果以后 ，制定出本局的年检计划(计划包括人 

员安排、时间安排与检查范围的安排，其中检查范围以 

段为单位)，组织并完成局年检工作，局年检过程中也 

需要填写“轨道车年检鉴定表”来记录局年检结果。完 

成局年检以后，局机械管理员将合格的轨道车填入“轨 

道车年检合格证申请表”，并交局领导审核，审核完成 

以后将申请表提交铁道部主管轨道车的部门审批，审 

批完成后铁道部将审批结果反馈给铁路局，铁路局根 

据审批结果打印和发放轨道车年检合格证。 

图1为轨道车年检信息管理工作的活动图。 

2．2 建立用例模型 

UML的用例图被称为参与者和外部用户所能观 

察到的系统功能的模型图。用例图较详细和确切地描 

述了用户的功能需求，使系统责任明确到位，奠定 

UML对系统建模的基础 。 

从前面所描述的轨道车年检信息管理的工作流程 

中可以总结以下信息： 

1)用户组成。 

在轨道车信息管理系统中，有3个层次的用户：铁 

路段的段级用户、铁路局的局级用户、铁道部的部级用 

图 1 轨道车年检信息管理系统工作流 

户。段级用户包括段机械管理员和段领导，局级用户 

包括局机械管理员和局领导，部级用户包括铁道部主 

管轨道车的工作人员。其中段领导和局领导均为段机 

械管理员和局机械管理员的泛化。图2为轨道车年检 

信息管理系统用户关系图。 

天一天 天一天 
段领导 段机械管 局领导 局机械管 

理员 理员 

图2 轨道车年检信息管理 系统用户关系图 

2)主要功能。 

段级用户需要使用的功能主要有：向所属铁路局 

上报当年年检范围，制定段 自检计划，记录 自检结果， 

领导审核自检结果，向所属铁路局上报自检结果。 

局级用户需要使用的功能有：发布年检通知，制定 

局年检计划，记录局年检结果，根据轨道车年检结果生 

成轨道车年检合格证申报表，领导审核轨道车年检合 

格证申报表，向铁道部上报轨道车年检合格证申报表， 

根据铁道部审批后的轨道车年检合格证申报表打印轨 

道车年检合格证。 

部级用户需要使用的功能主要有：审批各个铁路 

局上报的轨道车年检合格证申报表，将审批后的年检 

合格证申报表反馈给各个铁路局。 

由此可以建立系统用例图如图3所示。 
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轨道车信息管理系统 
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图3 轨道车年检信息管理系统用例模型 

3 建立系统静态模型 

静态模型是从系统的结构和静态的观点来描述系 

统的视图。UML中的静态模型包括建立系统的类图、 

对象图及包图。在面向对象的建模技术中，类 、对象和 

它们之间的关系是最基本的建模元素。UML中，类图 

描述了系统中的类及其相互之间的关系。其本质反映 

了系统中对象的类型以及对象问的各种静态关系_6 J。 

图4即为根据用例分析得出的轨道车信息管理系 

统的类图。其中各个实体类的主要属性和操作如下： 

1)年检通知实体类(Notice)，定义了轨道车年检通 

知所含的各个属性和操作。包括通知的名称、内容、发 

布时间、发布到哪些铁路段等属性和发布与查找操作。 

2)铁路局实体类(RailwayBUF,9~LI)，定义了轨道车 

管理单位铁路局所包含的各个属性。包括名称、代号。 

3)铁路段实体类 (RailwaySection)，定义了轨道车 

使用单位铁路段所包含的各个属性。包括名称、代号、 

所属铁路局。 

4)人员实体类 (Staff)，定义了与轨道车管理和使 

用有关人员所包含的各个属性。包括姓名、年龄、所属 

铁路局、所属铁路段。定义的方法包括人员搜索。 

5)年检计划实体类(InspectionPlan)，定义了编写 

和发布年检计划的共同属性和操作。属性包括年检人 

员、年检时间、年检分组。操作包括查找操作和发布操 

作。 
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图4 轨道车年检信息管理 系统类图 

6)铁路局年检计划实体类(BureaulnspectionPlan)， 

定义了编写和发布局年检计划所需的属性和操作。 

7)铁路段年检计划实体 

类(Sectionlnspection Plan)，定 

义了编写和发布铁路段年检 

计划的属性和操作。 

8)年检结果实体类(In． 

speetionResult)，定义 了记录、 

审查、上报年检结果的属性和 

操作。属性包括车号和时间， 

操作包括记录年检结果 、清除 

年检结果、保存年检结果、审 

查年检结果、上报年检结果和 

查找年检结果。 

9)年检合格证 申报实体 

号 和 打 印 的 时 间。 

操作包括进行轨 道 

车年检合格证打印。 

4 建 立 系统 动 

态模型 

UML中的动态 

模型 主要包 括顺 序 

图、协作图、状态图， 

在系统 的分 析和设 

计中应对 主要的用 

例和对象类 绘制这 

些图形，以便分析系 

统的行为，印证和修 

改系统的静态模型， 

满足用户的需求 ，达 

到系统 的 目标。同 

时也 有利于程序设 

计者能够严格按 照 

功能流程进行编程 

清除全部 录 cleag) 清除部分记录 cIeal() 

类(CertificationApplica—tionSheet)定义了生成、审查、审 

批、上报年检合格证申报表的属性和操作。属性包括 

上报铁路局和上报时间。操作包括根据年检结果生成 

年检合格证申报表，局机领导审查年检合格证申报表， 

部工作人员审批年检合格证申报表和年检合格证申报 

表查询。 

10)年检合格证实体类(Certification)，定义了打印 

轨道车年检合格证的属性和操作。属性包括打印的车 

图5 填写轨道车和年检鉴定表的状态图 

5 结束语 

文中结合 UML建模技术，对轨道车年检信息管 

理系统进行可视化建模，对规范轨道车年检流程、优化 

软件结构、增强程序可读性和可维护性具有显著作用， 

为高效、高质量的完成轨道车年检信息管理系统的开 

(下转第232页) 
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寄存器中*／ 

NByte一 一； 

if(NByte=0)／*判断数据是否写完*／ 

{break；}}}／*数据写完成后退出循环*／ 

return Moden'~State；}／*返回模块的当前状态 *／ 

uint8 GP~SGetch(void)／*接收到一字节数据 *／ 

{uint8 It； 

06一ENTER—CRITICAL()；／*允许接收中断 *／ 

while((U1LSR&0x00000001)==0)／*等待数据*／ 

{U1IER =UlIER 1 0x01；／*没有收到数据 *／ 

break；}／*没有收到数据退出 *／ 

~ end(UaitlGet，O6一TICKS—PER—SEC／2，&It)；／* 

信号量发送*／ 

if(rt=0S—TIMEOUT)／*超时 *／ 

rt=0； 

else 

It=U1RBR；／*读取收到的数据 *／ 

0s—EXIT—CRITIa ()；／*退出中断*／ 

ret01~l It；} 

2．4 电 源 

电源是系统的关键部分。在设计时，主要考虑两 

个方面：按照要求的方式储能和供电以及尽量随时从 

节点外部的能源“提取”能量以补充消耗的能量。考虑 

到传感器会遇到恶劣气候，因此采用开关电源供电。 

3 监测终端 

数据接收、分析和显示程序均部署在服务器端，主 

要包括两套程序：一套是数据接收程序，采用 VC+4- 

6．0编程 ，使用 Windows下的多线程技术和 ET 

编程读取公网IP地址上接收到的数据，然后以标准 

XML数据格式保存在服务器指定 目录中。另一套程 

序是采用 B／S模式 的 web应用程序 ，使用 Web Ser． 

vices技术和 Flex语言开发，用于读取、分析和显示保 

存的XML文件。Flex程序部署在服务器上，运行环 

境为Tomcat 6．0。客户端只要可以上网，便可通过 In— 

temet方便地浏览到数据分析显示页面。 

4 结束语 

文中基于 WSN给出了一种实用性很强的方法， 

对路面信息进行远程监测。其优势在于：控制装置能 

够根据传感器采集到的数据 自动启动加热装置进行除 

雪融冰；其二 ，路面温度和湿度数据可 自动发送到 

GPRS网络，实现了 GPRS网络和 lntemet的互联，并 

且手机用户和 PC机终端能够远程监测路面的实时信 

息。 
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